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Hohlthiere: Coelenterata. 



L Historischer UeberbliclL. 

Efnlcltnnu:: Die Kegrttudunt; des Coilontcratentypiis. 

Im Jahre 1847 begründete Rudolph Lcuekart deu Typus der 
Cr»lejiteratcn. Die ersten Aiisfülirnng-en Uber die Hcrcchtigunf,' einer 
Trennung der C u vicr'schen Zooj)li}tLMi oder Radialen in zwei glciuli 
werthige Typen finden sieh in den „Beiträj^cn /.in Kenntniss Wirbelinser 
Thierc" von Frey und Leuckart. Dort {jchreiht Leuekart (p. 37): 
„Nachdem wir vmit die Uebereiiutiiniuung ia den wesenUieben Orgaui» 
sstionsTerbUtnisaen der Polypen (mit AnssebliiSB der Bryosoeo) und 
Akalepheti naobgewiesen haben, jdflrfen diese Thiers in einem natttrlicfaen 
Systeme nicht länger mehr als völlig verschiedene einander g:egenaber* 
gestellt werden. Sie bilden vielmehr, wie u. a. aach die Arthropoden 
und Wdrmer, eine grössere Abtheilung, der ein gemeinschaftlicher Hildiings- 
typus zu Grunde liegt, ein Typus, der sich hier vorzugsweise dineli das 
eigenthümliche Verhalten der Magen- und Leibeshöble ebarakteriüirt. In 
Bezug hierauf möchten wir die betrefieude Abtheilung als die derCöIen- 
teraten besetebnen.'* 

Wenn aaeb schon Cavier ond de Blaio ville anf die Verwandtschaft 
zwischen Polypen und Akalephen hindenteten, so erkannte doch Leuekart 
znent vollständig den Zusammenhang zwischen diesen beiden Thier- 
gruppen und suchte ihn theils in der oben erwähnten Schrift, theils in 
den grnndle^enden Krörterungcn „Lieber die Morphologie und die Ver- 
wandtsehaltsverhältnis^tse der Wirbellosen Thiere'* (104») durch eine nähere 
Analyse ihres Baues nachzuweisen. In der „Morphologie" gibt Leuekart 
eine aitsfUhrliche Darlegung seiner Anschauungen Ober den neu begrün- 
deten Typus (p. 13—31), dem er die Polypen (/Vy/>»), Qoallen {Acakphae)^ 
Rippenqnallen {(^enophorae) nnd Sipbonophoren (^jahmepkorae) einreibt 
In knrzen Worten entwirrt er folgende Definition der Cölenteraten fp. 14): 
„Was sie besonders cbarakterisirt, ist theils die völlig radiäre Form des 
Körpers, theils aueh die cigcnthdndielie Anordnnng der Leibeshöhle, die 
von der Centruluehüc naeh der Peripherie zu hiostrahlt und durch eine 
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weite Oeffiiong im Grande des einfteheo Magenrohres, wenn solches 
Itberhaapt Yorhasden ist, mii dem Verdanungsapparat xasammenbMng;!. 
Nerrensjstem, Sinnesorgane und Genitalien zeigen dieselbe radiäre Grn|H 

piruDg, die in der Form des Körpers ftusserlich sich ausspricht/' Hit 
EUcksicht auf den räumlichen Zasammenbang zwischen Verdaunngsapparat 
und I^e)be»;l!(">h]c wird der Namen „Coei&vkraia" (ron xolAov HOhle, und 
ivri^or Darni l vorj;ebcblageu. 

Die Dctiuition Leuckart'«, weU lie im Wesentlichen auf der ciiifaehen 
ßcschaftenheit des iiinereu Hohlrauuus) stemes — des sogenannten „Ga.süo- 
vascalarapparatcs" — beruht, der entweder als Hohlschlancb oder als ein 
Hagen mit anaslnblendeu Gefltosen entwickelt ist, besteht heute noch 
Becfat Bei kdnem COleuteraten ist die verdauende Gayittt, der Hi^en, 
von jenen Hohlräumen getrennt, welche als Leibesbdhie einen Umtrieb 
der verdauten, verflüssigten Nahrung bewerkstelligen. Nur insofern hätte 
die 1848 gegebene Definition eine Einschränkung zu erfahren, als der 
radiäre 13au nicht bei allen Crdeuteratcn streng durchgeführt ist, weil 
Uebergänge zur bilateralen S} inmetrie an ausgebildeten Indi>iduen sowohl 
(Rugoseu, Schwinuiigluckcu uud Dcckstllcke der Siphonophoren , .Sepien 
der Anthozoen) als auch bei Larven (Anthozoenlarven) vielfach aus* 
geprägt sind. 

Ueber die Forrorerbttltnisse der verscbtedenen, dem neu begründeten 
Typus eingerechneten Thiere spricht sich Leuekart in der Horphologie 

folgendermaassen aus (p. 18): „Die Grundform der Cölenteraten ist die 
Form einer Kugel oder eines Eies, wie .wir sie bei den meisten Rippen- 
(|uallcn, anch noeh bei den Aktinien wahrnehnieu. Streckt diese sieb in 
die Länge, so wird daraus ein Cylioder, wie !>c'i den meisten l'oljpeo 
(eine Form, die allerdings durch die niivdlikoiiimcne Knospenbildnng 
dieser Thiere sehr häutig mehr oder minder verwischt ist), während durch 
den entgegengesetsten Vorgang, dnrdi eine Abplattung von den Polen 
her, sehr leicht die Scheibenfonn der Discophoren sich ableiten ISsst. 
IMe HundOffnnng liegt beständig an dem vor^«n (j^ lUMsh der Lage des 
Thieres dem oberen oder unteren) Ende des Körpers in der centralen 
Achse, die sich hier übrigens nicht selten, besonders bei dem abgeplatteten 
Körper der .Sehciben(inaIIen, in einen mehr oder minder entwickelten 
Stiel verlängert hat. Im Umkreis der Mnndöffuung (auf dem Hände der 
Kopfscheibe, bei den Sehcibenquallcu ia der Peripherie des eigenfliehen 
Körpers) stehen gewöhnlich ansehnlichere oder kleinere eyliudri^ehe Fort- 
siltze in sehr Tersebiedener Zahl, die sogenannten Tentakel, deren innere 
Htfhlung in der Regel mit der gemeinschaftlichen Körperhöhle communicirt'^ 
Waren an der Zeit, als Leuekart den Golenteratentypns'begrttndetey 
manche Klassen — so die Siphonophoren und Ctenophoren nur unzu- 
länglich bekannt, so gaben die während der Jahie 1848—1853 in rascher 
Folge erschienenen Untersuchungen zahlreicher ausgezeiehnetcr Forscher 
Veranlassung, in dem „Jahresberichte Uber die Leistungen niederer Thiere" 
(Archiv liir Naturgeschichte l.sf»l. 20. Jahrg. 2. Band, p. 4Ü4-471) die 
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einzelnen Grnppen sehärfer zu rnngrenzen, ihre gegenseitigen Beziehongen 
lilar SU legen and hÜBh&t nnxQreieliend bekannte Formen den Cdlenteralen 

einzureihen. Die Ergebniäse fremder und eigener Untersnclitingen ver- 
werthet dann Lenekart in dem Naebtragc zu dem „Uandbiu Ii der 
Zoologie von .1 van der Iloevcn 1852 -1 850" zu der Auiateliuug des 
folgenden Systemoi der Cölenteraten (2. Baud, p. 12—60): 

Coeienterata. 

Classts I. PolppL 

Aninnlia coatraietilia, caTitatem intits lamelUs radiatb large scptatam 
eontineotia; ore diatineto lerminali, teDtaealis aut lobia radiantibus eincto, 
praedita; rarius libera, saepiua afllxa, aquatilta; pleniniqite eorpns dnrum 
calcareuin aut corneum (polypaiintn) seeementia, illiquo adfaaerentia. 
Sexoa distineti. , 

Ordo I. AnthOEOA Ebrenberg. 

Ventriculus io cavitate corpori» lauicllorum opc .suspcusu«. 
Olgana genitalia lamellis radiatis afBxa. 

Pbalaox I. OetaeHnia. Polypi aggregati, tentacnlis pinnatis 
praeditL Polyporinm, si adest, crateriforme. 

Phalanx U. P>>h/arHnm. Polypi tentac-ulis duodceim aut pluribus 
non pinnatis, simplices aut aggr^ati. Polypariam, ai ade^t, 
stellatuni lamellosam. 

Ordo n. CalyeoKoa Leuck. 

Vcutriculus in cavitule corporis nullus. Organa geniiaiiu Uisco 
ovali juneta. 

Classis IL Hyd/tcmiiedusas Vogt 

Anlnialia diversae Ibrmae, corpore cytindrico (bydriformi) aut ofini- 
pannlato (medusiformi) praedita, solitaria aot aggregata. Gavitas corporis 
interna in aliis simplex, in aliis radiata; ventriculus nullos. Proles ovifera 
aut libere natans et ore praedita, aut alfixa et ore dcstituta. Motus 
corporis per a(|uani ex apertura dinci cainpanulati expulsani. Sexus di.stincti. 

Hvolutio lit per plurc8 gcneratioues etflorescentes, rarissinie per 
luelautorphoüiu uuius corporis cauipauulati. 

Ordo L Cemtoateni Lenck. 
(Aegucridae Esebsch.) 

Discophorae per meram metamorpbosin evolutae, libero natantes. 
Corpus plus niinusvc planiusculuro, ore amplo pracditunL Jiracbia 
milla. Tentaeula solida et rigida. A])pcudiccs cavitatis sauguii'erac 
aut siucatae aut cniialii'orme«, pleramque nanierosae. Organa 
gcuitalia iu diseo iuclusa. 

1* 
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4 Cotilouterata. 

Ordo II. Acalephae b. str. 
{Phcmerocarpae Esehsch. StegawipMhalmaia Forb.) 

Forma uealepharuni alteroaDS, bydroidea et medoBoidea. 

Troles bydritoimis affixa, solUaria, ad medasaa procreandas 
fissipara. Os teiitaenlls coronatuni. 

Discopliorae libcre natantes, ovifcrne. corpuH niai^min), semper 
fere hrachiatnm. Cavitas intcni;) vjisculosa. Organa inaiginalia 
MUb Uiiibo abscoudita. (»cituaiia i^uatuor (rarius octo) disco 
at'tixa, uada. * 

Ordo III. Hydroldea. 

(Jfijdrifonma van der Hoevcn.) 

Aniroalia polyinorplui, hydiiformia et inediisiformin. 

Froles bydiiforuiis atlixa, aggrcgata (larissiine Bulitariu) ad 
iiiedusas procreandas geiiiniiparn. Os tentaeulis coronatum. 

Proles medusiroruiis uvilcra, aiit cadnca aiit scssilis. Troles 
caduca Titam et straetaram diwophoraroui imitatar {Gfmm^i- 
Üuämata Forbee) corpore campaDalato, teutaculiB leretibns et 
organis marginalibu« nollis praedila. Caritas corporis qnatnor 
plernmqne canales radiantes exhibens. Organa genitalia ant 
disco aut proboscidi coi^nDcta. Proles orifera sessilis caret ore 
aliis(|iie saepissime organis, formam in nonnatlis simplicem, vesi- 
eularem exhibens. 

Ordo IV. Slplionophorae Esehseh. 

AninuUia polynorptaa, hydriformia et mednsifomiia, aggregata. 
Stipes eommanis in aliis cylindrieo, in aliis globosa vel diseoidea, 
aut ope vesicae aeriferae Huspensa ant litiere natanB. Polypi 
tentaeulis circa os destituti. Praeter polypös prolemque oriferam 

Semper fere sessilem aliae sfiepissime ai)pendice8 reperinntnr 
polyniorpbae, hydriformes et niedusitormes. Hiic spectant braehia, 
tentacula, braeteac, cauipaoulae uatatoriae, organoruiu quasi 
niunere fuugcntes. 



Classis III. Cfenopfim^ae Esehsch. 

Aniraalia gclatinosa, libere natantia, solitaria. C'orpns ^'lobosiim vel 
ovale, ciiiis vibratUibus per serie» (plerunM|Uc octo) di^poHiti» praeditum. 
Tentacula duo retractiUa ad latent corporis, ant nnlla. Ob nudum aut 
lobis circnmdatum. Cavitas corporis canalifera. 

Ordo I. Eurystoiiiata Lenck. 

( livro'uhr Enchseb ) 

Os ampinni, miduiii, in L-avitaiem corpoiis nia^iiani Iransiens. 
Canalcis ci»8talc8 rauuilis latcialibus ob.siti, circulo iiiiiti. Wuitricnlus 
nullus. Corpus oblungiun, (ucumeritoniie, tentaeulis destnuium. 
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Ordo IL StenOHtomatt Leuck. 

Os paimin, nndam, aat lobis cireomclafniD. Ventriculos in 
eavitate corpom saBpeMiw. Caoales coatalea ramalis careoles. 
Tentaonla ant nolla, aut doo oppostta. 

Das im VoristelieD«ieu »kmiUtQ System Lcuckart's, welches in wesent- 
lichen Funkten ber^ die GrandzUgc der hente noch ttbUchen EintbeiluDg 
entbMH, erfahr eine bemerkenswerihe Erweiterong insofern, als die ura- 
fangreiche Klasse der Schwämme: Spongiae (Porifera) späterhin den 

Cölcnteratcn zugesellt wurde. AnknUptcnd an die Untersuchungen Licber- 
kUbu's über die Kalkschwänime (Aich. f. Anat. und Physiologie 1865» 
p. 7.'52— 748) sucht Lciickart hn , J:ihresbcrichtc Uber die niederen 
Tbicre" (Areh f. Natur^^escli. , Jahrg. 32, 1.^66, 2. T.and, p. 126) dar- 
'/ulcgcu, dasis der ßau einer OratUia »ich dem Sclh iiia des Crdenteraten- 
baues eintUge. Er erklUrt demnach auch die iSctnvanimc für C'ülcnteraten 
mit einem oouplicirt gebaaten Gastrovasknlarapparat, dessen Aehnlichkeit 
mit dem Hobfaräumsysteme einer Polypenkolonie er bereits 1854 in den» 
selben Jahresberichten (Arcb. f. Natnrg., SO. Jahrg., p. 472) betont hatte. 

Wohl selten fand die AnfsteUoDg eines Typns so nngetheilteo Beifall 
ond so rasche allgemeine Aufnahme, wie die Gründung der Cölenteratcn- 
grnppe. Von dem Widerspruch Louis und Alexander Agassiz's 
abgesehen, erklHrtcn sich bald alle Forscher mit der Trennung der 
Cuvier'schcn Zoophyten einverstanden. Wenn auch neuerdings ge- 
wichtige Stimmen gegen ein Einreiben der Puiifereo unter die Crdenteraten 
laut werden, wenn selbst der Versuch gemacht wird, die Ctenopborcn als 
eigenen Typus abauaweigen, so bleibt auch dann Leackart's Verdienst 
nm die BegrUndang eines wohl abgerondeten ond eigenartigen Typns 
nngeschmätert, falls thatsächlicb die engere Fassung der Colenleraten 
sich als berechtigt erweiten sollte. 

Nachdem im Voranstehenden die Begründung des CGienterstentypus 
dargelegt wurde, so dttrilte es nnn angezeigt erscheinen, die Anschannngen 
älterer Forseher Uber die so jenem Typns rereinigten Formen sn skixairen. 

L Periode. 

Bto Ansehanniigeii Ton Aristoteles und den Zoologen der Jtenaissanee« 

Ptlegt der Zoologe bei iiisturischcn Darlegungen über die mikro- 
skopische Lebewclt aul Leeuwcnhock zuriick/ugreilen , so nimmt er 
bei Allem, was dem nnbewaflfneteu Auge /aiicänglich ist, nicht minder 
selbstverständlich die Werke des Stagiritcu /.um Ausgangspunkt und zulJt 
dem Genie, das mit oft unzulänglichen Kenntnissen doch zu allgemeinen 
Wahrheiten durchdrang, den Tribut seiner Bewunderung. 
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Aristoteles tbcilt bekaootlieh in dem vierten Bucbe seiner Tbier- 
gescbicbte (Historia animaliom, Lib. IV, Cap. 1-8) die blotlosen Tliiere 
(amtfia) in die vier Klassen der Weicbtbiere (ftaJLäxM), Weiebscbaler 

(fta).axmiQaxa)j Haitschalcr (ociQOitodiQfMattt) iiud Insekten (Svrofia) ein. 
Als eine besondere Abtbcilung der Hartselialcr lictrachtet er nnn die 
Akalepben fffx«A^y«0, in^^ofcrn bei diesen die 8cbale gcwissertnaaasen 
durch den Fels vertreten werde, aul dem sie festsitzen (Hist. anini., 
Lib. VIII, Cap. 2); eine Auffassung, die lllirigens an einer anderen Stelle 
(De parlibus auim., Lib. IV, Cap. 5) fallen gelassen wird. Dort erkennt 
er an, dass die Unterscbiede swiseben Akalepben nnd SebalAiereo an 
bedentsam sind, als dass man beide Gruppen zn einer Abtbeilnog ver- 
einigen iLttnne. 

Die Sebildemng, welcbe Aristoteles von seinen Akalepben entwirft, 
lautet folgendermaassen (Flist. aniin., Lib. IV, Cap. ()): „Aueb die Akalepben 
bilden eine besondere Gruppe; sie sitzen an Felsen wie einige Hart- 
sehaler, können sicli al)er bisweilen loslösen. .Sie besit/.en keine iScbale, 
sondern einen völlig ilcisebigcn Körper; sie bemerken und ergreifen die 
Hand, die man ibnen nähert, und halten sie fest wie der Polyp mit seinen 
Fangaruien, so dass das Fleiscb anfschwiUt IbrMnnd li^ in der Mitte 
und der Felsen dient ibnen als Schale. Wenn ii^nd ein kleines Fiscbchen 
in ibre Nähe geräth, so halten sie es fest wie die Hand; nicht minder 
verzehren sie Alles Air sie Geniessbare, das ihnen in den Wi^ kommt. 
Kin Genus derselben vermag sieh loszulösen und Alles, was es von 
Muscheln und Seeigeln antrift't, zu vermehren. Sic seheinen keine deut- 
lichen Exeremente zu haben, sondern verhalten si» Ii in dieser Hinsicht 
wie die Pflanzen. Es gibt indessen zwei Genera von Akakiiiieu; die 
einen sind kleiner und essbar, die anderen aber gross und hart wie sie 
bei Chalkis vorkommen. Während des Winters ist ihr Fleiseb fest; des- 
halb werden sie auch gefangen und sind sie essbar; w&hrend des Sommers 
vergeben sie, weil sie weieh werden und bei der Berlihrniig sich leieht 
auflösen. Man kann .sie dann auch nicht ganz lostrennen; zudem ziehen 
sie sich tiefer in die Felsspalten zurlUk, da sie von der Wärme leiden." 

Die I^esi hreibniifj , welche Arisldteles hier von seinen Akalepben 
cntwiilt, \\inl an anderen Stellen nur unwesentlieh erweitert. Auf die 
Fähigkeit iler .\kalcplien, ilircu .Standort /.u iiudcin, kouimt er melirfacb 
zu sprechen (Uist. antm., Lib. 1, Cap. 1 und Lib. \ , Cap. 14), auch fehlt 
es nicht an Bemerkungen Aber das ebnrakteristische Nesseln bei der 
Bcrtthrnng (Hist. anim., Lib. IX, Cap. 14). Mit Rtfcksiuht anf das Letztere 
wird auch gelegentlich die Bezeichnung Cnidac {KvhUa) gebraucht. Dass 
dieselbe identisch mit der Benennung Akale[»hcn ist, geht vor Allem aus 
der sehon oben ange/,o;^encn Stelle De partibiis anim., Lib. IV, Cap. 5 
hervor, in der er die Akalepben von den Ostrakodcrnien abzweigt : " /c 6h 
xi(/.<noiy 'd iii-v xvt^a^, ni di- ((xu).t^tf(xg, lOit f.üt' ttv/. (jat(/i(nodi-(tit(t, u/A* 
tid» nöi' (hi,Qijittytot' yn'täi: .t a fi tu sQi^ n 6 i- lotiu xtü ^t'iiit xai 

tfir* iit I 1^ V ff r(f$v. 
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In dieser berühmt gewordenen Stelle spricht Aristoteles eine An- 
sicht aus, weiche erst in nnserem Jahrhundert (Gemeingut geworden ist 

Die Akalcphcn ropräsentircn ein chruaktcristist hes Beispiel jener Formen, 
weiche zwistlicii l'flauzen uiul Thiereii eine vermittelnde Stellung ein- 
nehmen. Eine Ncliaifc Orcn/.c /wischen l)ei(ieii Ueiehen cxislirt fUr den 
grossen Philosoplieu nicbi; ailmuhlich geht die Natur von unbctjceltcn Formen, 
denen Bewegung ond Empfindung fehlt, zu den beseelten tbieriscben 
Wesen Hber. V/ yag (f i>ats ftvtaflalytt <rvvsxäe nno twv a^v^^v tl$ ta 

fiixQop StaifiQftv ikttt^qov {^aitQov no avvtffv^ ttV-i^Xon: (ibidem). Die 
Schwämme (ffv-royyo/) nilhern sich den THanzen, iiisufem ihnen Bewegung 
und Empfindung' fehlt, die Tethyen (it^nvn) sind dem Thier ähnlieher 
(^witxwt fQtt) , da sie Empfindung besitzen und sich wie I'hiere ernähren, 
obwohl sie festsitzen. Zwischen beiden Extremen nehmen die Akah jiiicn 
eine vermittelnde Stellung ein. To fiip yä^ anokfkvaitnt xat jiQoartiutfiv 
nqoi 11,1 *{>o*th*' avT^y, j^UMo'v Icrri , xot ala9nvtc9m ttSr nffoO' 

mntovttav. Ti^ 6* avdUs tlvat xäk nfio0g>v6ff^t taxi»s talg jrirQttiSf tm 

(TiöiKc 6' ixfiv. Freie Ortsbewegung und Empfindang spricht iVr ihre 
thierische Natur; festsitzende Lebensweise, unvollkonmener Bau und 
Mangel einen Af ters t)ei Vorhandensein eines Mundes erinnern an ätruktnr- 
yerh;Utni>!se der Ptianzeo. 

Dil* WcscUj welche Aristutcles hier als Akalcphen oder Cnidac 
schildert, reprüsenlireu uuzweifelhaft uas>ere heutigen Aktiuieu. Damit 
tdnmeii die Angaben ttber ihre MsilaeiMld Lebensvreise an Felsen, 
welehe eine gelegentliche Ortsverindening nicht aneschliesst, die Be- 
schreibung ihrer Art der Nahrangsaufnahme vermittelst langer nesselnder 
Fan;2:arrne und endlich die Notiz, dass eine Art derselben essbar ist. Wer 
je Aktinien lebend in Aquarien beobachtete, oder wem es gar, wie dem 
Schreiber dieser Zeilen, vergönnt war mit dem Taucherapparat in die 
unterseeischen Paradiese hinahzat*teigen und die Aktinienprachl der Fels- 
kluite zu bewundern, der weiss wie zutreffend Aristoteles ihre Lebens- 
weise schildert. Zudem werden heute noch die Aktinien hu den Mittel- 
meerkttsten von den Fischern und dem gewOhnttchen Volke verspeist 
Zo Rondel et 's Zeiten (1554) sehtttste man sie an den Atlantischen Küsten 
Frankreichs ab Leckerbuwen (apnd Santones et Burdalenses actiniae in 
delitiis habentur) und nach Fabricins (1780) verschmUhen sie auch die 
Grönländer nicht Der Neapolitanische Fischer zieht die graue Varietät 
der Anemonia cereus allen tihrifjen Aktinien vor; es ist müglieh, dass 
diese weit verbreitete Art Aristoteles im Sinne hafte, wenn er von der 
kkiucren essbaren Akalephe spricht. Die Franzosen bchätzcu die Actinia 
iHcscmhyatUliemum f der Nordländer verschmäht nicht die herrliche Adi- 
noMia dktnßtus und der GrOnlKnder verspeist die TeaUa craswomis. 
Einem verwohnten Gaamen mifchte ich allerdings derartige Kost nicht 
empfehlen. 
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Wenn Artttoteles angibt, dnas die Aktioien im Sommer die WArmen 

Oberflftohenschichtcn meiden und tiefere Stellen aufsachen, bo Irifit dies 
aUerdings nicht für alle Arten zn. Duch mOchtc ich durcbans nicht dann 

zweifeln, das» er Licr eine Thatsaclic iiiittlicilt, die, wie so manche 
Beiner feii.cu biologischen Ueobachtangen, erat in später Zeit beitätigt 

\?erdeii wird. 

Sind nun auch alle späteren Ikobachter darüber einig, dabs Aristo- 
teles die Aklinien afo Akälephen schilderte, gehra doch die Meinongen 
weit aaseinander besUglieh seiner sonstigen Kenntnisse der höheren OQlen- 
teraten. Bondelet (lö54)| dessen Werk noch später besprochen werden 

Süll, ist der Ansicht, dass Aristoteles nnter den frei beweglichen Akar 
lephen die heutigen Scbeibcnquallen gemeint habe. Seiner Auffassung 
habet! sirli die meisten späteren Autoren angeschlossen, nini so ist es denn 
geliümiiieii, dass der Name Acal^Iim allmählich auf die Scbeibenqualleu 
Ubertragen wurde. 

Aus der oben im Zusanuut ubaug mitgetheiltcn Stelle geht jedoch 
nnxweifelhaft herror, dass Aristoteles mit der Fähigkeit der Aktinlen, 
ihren Standort an wechseln, bekannt war. Wenn er dasti noch hervor- 
hebt, dass diese umherkriechenden Fwmen Hoseheln und Seeigel — also 
auf dem Meeresboden lebende Thicre — verzehren, so liegt anf der Hand, 
dass an Scheibcnqnallen nicht zu denken ist. 

Das Laben auch Zeitgenossen von Kondclet wohl herans^efHhU, und 
so fehlte es denn nicht an Versuchen, andere von Aristoteles erwUlinte 
Thiere auf Quallen zu beziehen. Sicherlich hat letKtere Aristoteles nie 
lebend beobachtet, denn die charakteristiischcü i'umpbewegungen wUrden 
seine Aufmerksamkeit in hohem Grade gefesselt haben. leh glaube denn 
aueh, dass Lenckart rOllig im Rechte ist, wenn er m sdnen emgehendmi 
und von uns öfter anznsielienden bistorisehen Studien: De zoopIqrtiMmm 
et historia et dignitate systematica (Akadeni. Programm. Leipzig 1873, 
abgedruckt im Aich. f. Naturgesch. 1875, Rd. I, p. 70—110) der Ansicht 
von Gyllius (De (iallicis et latinis nominibus pisciiiui Massiiiensium 1533) 
und Belonius beipflichtet, der in den Aristotelischen nvtvfioveg die 
Qualleu wiederzuerkeuneu glaubt. Offenbar war diese Bezeichnung, 
welche den Pumpbewegungeu entlehnt ist, anter den Fischern allgemein 
gebräuchlich. Bis auf den heutigen Tag hat sieh aueh noch die Benennung 
„Seelungen'' (ponmons) nnter deutschen und fransösisehen Fischern fUr 
die Quallen erhalten. An den Strand geworfene oder Ton den Fischern 
mit den Netzen gefangene Quallen mögen in verstttnimelteni Zustand 
Arii^f öteles vMjrelegeu haben and von ihm unter dem Viilgiirnamen 
besehneben worden sein Mit dieser Annahme stimmt auch (his Weniire, 

CD I 

was er Uber die nvivßo^i^^ angibt (De partib. auim , Lib. IV, Cap. 5): 
Tä di xakoi'iura oXoifovQUt y xut ol nviv^ovfi^ Iti dt xui itega xoiairta 

ya^ ovSeftiop ^s«, (j^ $k wWc^ ovta q>ma dnoUlvftiva, Gerade letztere 
Bemerkung, dass sie lebenden Pflansen glichen, passt wohl au der Den- 
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tnng, daw unter den nvw/tovtf entweder Hedasen oder gleichfalls 
pumpende SipboDophoren sn TarBtehen seien. 

Dass nan anch die soeben citirten oXoi/ovQta äbnlicbe Wesen repräscn- 
tiren möcbten, gebt daraus hervor, dasB sie mcln fach gemeinsam mit den 

nvfvfjLoveg erwUbnt werden. Teltpr die Deutung der oXo'ioi'Qia gehen 
die Meinungen weit auseinander. Keinesfalls vcrst^ind Ar ist otele» unter 
ihnen die hente als Holothnrinii hezciohiictcn Eeiiiiiodcrnien. Dass er 
zunäclitit einen Vulgärnameu xuianü, gehl ja aus den Worten la at. 
xaXovfuvtt 6lo&ovQt(tf die sogonaonten Holotburien, hervor. Wer je am 
Heeresstrande auf die Beihilfe tod Fiscbera angewiesen war, der weiss, 
dass sie iHr niedere Organismen eine Fttlle zutreffender Namen scbaffeo, 
die auf einem Vergleich mit bekannten Objecten basiren. Aestbetische 
RUcksiehten kennen sie bei ihrer klas!$isehen Naivetät nicht, und wenn 
der neapulitauischc Fischer die Holotliurion „cazzo di niarc", Meerjienis, 
nennt, su wird mau den Vergleich zwar drastisch, aber zutrcftend iiciincii 
DiHssen. Schwer verständlicb wäre es jedoch, wenn er hei der heute als 
Uuiulhuric bezeichneten Form an einen Vergleich mit der Vulva denken 
wollte. Zudem erwähnt nun Aristoteles nnter seinen „absonderlichen 
Tbieren", Cv" ntqmä. Formen, nnter denen gani entscbiedra die bentigen 
Holothnrlen gemeint sind. In der Historia aDimalinm, Lib. IV, Cap. 7, 
sagt er: „Einige erfahrene Fischer erzählen, dass sie in dem Meere Tbiere 
fanden» wdebe einem kleinen Balken ttbnlieh sahen, scbwars, mnd und 
von gleicher Dicke, andere aber waren schildiorniifr , von rotber Farbe 
und mit zahlreichen Flossen besetzt, andere aber <;lichen au Grösse und 
Gestalt einem männlichen Glied, nur dass sie an Stelle der Hoden zwei 
Flossen besassen; ein solcher sei an einer vielbakigen Angel gelangen 
worden." Die Beschreibung der zuerst erwähnten Wesen passt thatsäcblich 
auf eine Holotbnrie. 

Welebe Formen mag nun Aristoteles unter seinen olo»QUQta gemeint 
haben y Linnä nnd Pallas denken an Salpen, J. Müller (Ardi. f. Anat 
n. Pbysiol. 1858, p. 92) an Pyrosomen oder Aleyonien oder gar an die 
flottiieuden Eimasscn von liua'mnm, und Oriibe glaubt endlich, dass zu- 
samuieugesetzte Ascidien gemeint seien. Wenn ich noch erwähne, dass 
Leuckart (1. c. p. 13) annehmen zu dflrfen j^laubt, es seien unter den 
oXot/ovQta Rippen([uallen zu verstehen, so mag mau aus diesen Deutungen 
ermessen, wie weit die Ansichten auseinandergehent. Auf den ersten Blick 
mochte es scheinen, dass alle diese Deutungen iosofem verfehlt seien, 
als nur sehr geswnngen irgend dne der erwähnten Formen fur einen 
Veiigleich mit einer Vulva ansnsieben wäre. Und doeh möchte ich an- 
nehmen, dass Leuckart insofern Recht zu geben ist, als unter den 
Rippenquallen eine Gattung existirt, ftlr die ein Vergleich mit einer Vulva 
nicht nur nahe Hegt, sondern im hohen Maassc zutrefTeud ist. Ich meine 
nämlich die Beroc, welche bei ihrer Consisteuz, ihrer röthlichen Farbe, 
der schleimigen BesehalTenlieit des sackförmigen Körpers geradezu einen 
Vergleich mit einer Vulva herausfordert. Was liegt lUr den Fischer näher, 
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a!8 bei dieser in grossen Schwärmen ersflieincndcn uiul aniTiilligen Kippcii- 
((uallc die breiten, rothcn Muiiürauder den .ScLuniHppcD zu vergleichen 
und ihr den an der ligorischen Kttste gebrftneblieben Namea »polla marina" 
beizotogen? 

Um indeflsen aach noch der soDsUgen DeutongeD zn gedeokeD, die 

man den in der obigen Stelle erwUbnten „absonderlichen Tliicrcn" bei- 
legte, so sei hervorgeh»)hcn^ dass Scbneider (edit. llist. animalinm, T. VI, 
p. 379) aiul J ft Mfülpr (Ge^•chi(btliche und kritisclie Hemerknngen über 
Znoph^'ten uml .Straiiithierc , Arclu f. Anat n. Pbys. lööö. p. i^S) den 
geildtreUen Meer])cui8 auf eine fruuoliUo belogen. Leuekart (1. c. p l-^i) 
nimmt geradezu direkt die weit verbreitete rmmdula grinca in Anspruch. 
Ich schlieaae mißh der AnflTaening, dass eine BameOula gemeint sei (mag 
man nun an P. grisea oder phosyhorm denken) um so lieber an, als das 
einsige Thier, welehes etwa noch angexogen werden ktfnnte, nämlich 
Loligo, Aristoteles unter dem ^'amen ifi»'//, wolil bekannt war nnd 
mehrfach hei der meisterhailen ächildernng der Cepbalopoden erwähnt 
wird. 

V\':iR nun weiterhin dns sehildtf5niiij;e, rutlie, mit zahlreichen Flossen 
bedeeiite Thier aiibetrilVi, t,o ^-laiibt Joh. Müller (1. c. p. 94). das« 
letzteres „wieder aui eine Öeeleder bezogen werden kann, wenn es nicht 
vidieieht auf die Ton Bohadseh abgebüdeten strahligen, gelbrothen Ei- 
massen vonLoUgo zn besiehen ist*'. Ornbe (Anbert nnd Wimm er ed. 
bist aaim., T. I, p. 417 AdnoL) denkt eher an gewisse Nacktschnecken, 
wie Doris, Acolis und hVdia, während Leuekart (i. e. p. 16) die Velellen 
und Porpiten im Auge bat. Ich möchte vermuthen, dass Grube noeh am 
ehesten das Richtige tritTt nnd <;buibe, dass die anffällige Tethys fimbriata 
mit ihren rothen Flosscnauljängen gemeint sein dürfte. 

Wenn die Sehwärame auch nicht in den Bereich der .•»peciell in diesem 
Werke /u berücksichtigenden Cöleuteraten gehören, so sei doch immerhin 
erw&hnt, dass die cnofroi Aristoteles wohl bekannt waren nnd dass 
er ihrer im f&nften Bache der Historia animalinm» Cap. 16 aosfllbrUch 
gedenkt (Vergl. Boriferay bearb. t. Vosmaer, 8. Bd. von Bronn 's 
Klassen nnd Ordnungen, p. 15.) 

Wir haben der Ansichten von Aristoteles hier ausführlicher gedacht, 
weil sie für mclir als zwei Jahrtausende maassgebend blieben. Fassen 
wir nochmals das zusammen, was ihm über die liciiti^'cn Ciilcuterateii 
bekannt war, so ergibt sich, dass er die Aktinieu uud .Schwämme durch- 
aas zutreffend nach eigenen Beobachtungen schildert. Dagegen waren 
ihm die Uednsen, Rippenquallen, Siphonophoren ond Seefedero nur 
mangelhaft^ resp. nor naeh Hörensagen bekannt Während er anfünglieh 
8ch Wümme und Akalephen den Hartsohalern zugesellte, so erkannte er 
dof-h späterhin ilue wesentlichen Differenzen von den Mollusken an and 
vereinigte sie zu den J^chalenluscn iiu m' V/oina oaiQaxoi). Im Grunde 
genommen ischnt" er damit eine neue, tlintte Abtheilung der blnrloscn 
Thiere — eiue Abtbeilung, welche als y^na/xifoitQiiovta xai ^vit^ xal ^wt^^' 
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bald denn mach von seinen Nachfolgern anter dem Kamen Zoophyta 
(PlaHtanimalia) aUgemeine Anfnahme findet. 

Es tet schwer zu eruiren, wann die Rf zciclinung Zmplnßa in An- 
wendiinj; kam. Jedenfalls findet sie sich noch nicht bei PliniuH, in 
dessen „Historiac naturalis lil»ri XXXVII" eine Conipilafinn dcr Aristo- 
tclischen Angaben im nennten Buche, Cap. 4.> ^ei^cben wird, oluie dass 
wesentlich Neues geboten wird Es las;«t sich niciit leugueu, dasö l'liuiuH 
die Ansichten von Aristoteles nicht völlig richtig wiedergiebt, wenn er 
die Akalephen nod Schwämme als Wesen definirt „quae nc<iue animalinm 
neqne fmtieam, sed tertiam quandam ex ntroqne natnnun habentf' (Ub. 9, 
Cap. 83). Aristoteles fasst dnrebans nicht die sogenannten Zoophjten 
als Formen auf, welche (wie etwa die flaeckerschen Protisten) ein 
besonderes drittes Zwischenreich reprüsentircn, sondern er viudicirt ihnen 
Allen die Öchwämme nieht aiisf^cnomnicn eine mehr thicrische Natur, 
die allerdings durch testsitzeiidc Lel)eijs\vei.se, l nenii»findliehkeit und ein- 
fachen inneren Bau bei nianj,adiideni Alter und undeutlich iiaehwcisbarcn Ex- 
cremeoten vielfache Liexiehungeu und Uebergüngc zu den riluuzcn auiweibt. 

Hit Sicherheit findet sich die Beieichnung ;(;>dyi i», die wohl von 
Gelehrten der Alezandrinischen Periode snerst angewendet wurde, bei 
Sextns Em|»lrleii8, einem um das Jahr 200 p. Chr. lebenden Skeptiker. 
In seinem Werke: Pyrrhoniarum hypotyposeon, Lib. I, Cap. 14 heisst es 
(ich citire nach Leuckart) folgendermaassen : nal t^v Xfof^g ftiUvts 
ytvoftivuiv tu f(h' fx 7iv(>oc yirnKi, r« iv lot^ xafiuvoit ipmvvfUVa 

Die Art, in der die betrclleiuieu Gct»ch''>pfe hier erwähnt t^ind, erweckt 
die Vermuthung, dass auchiScxtus Empiricus die Bezeichnung iumptut 
nicht erfanden, sondern nur als dne sonst schon gebi^uehliche in An- 
wendung gebracht Iiat. Auch späterhin erwähnen TJtenistlM im vierten 
Jahrb. p. Chr. {nef^ ^t%9$* Cap. II, Opera Venet. 1534, p. 75), Jobannes 
Plliloponos (550 p. Chr.) {rrtqt xuaftonoüaff Lib. VII, Cap 13) und 
EngenleilS, ein griecliisrher Tlicnl(i;:e ans dem Anfange des 15. Jahrh. 
(Laus Trapeznntis ed. Tafel, 1832, p. 372) der Cotoqua unter Verbnltiiissen, 
die daraut fechliessen lassen, dasM der Name bereits weiter verbreitet war. 

Inwieweit die Araber die Leine des Aristoteles Uber den Zu- 
sariiuienhang von Thier und Ptian/.e aufnahmen und selbi>t:iudig ver- 
arbeiteten, vermochte ich leider nicht aus den Schriften von WUstenfeld 
(Gesehichte der arabischen Aerste und Naturforscher. Göttingen 1840) 
und £. Renan (Averrods et TAverroYsme, Paris 1853), die ja auch Carus 
in seiner ansgeseichneten „Geschichte der Zoologie" benntzte, zu entnehmen. 
Ich bin daher meinem Freunde und Colle<;en August Müller /u be- 
soudereni Danke verbunden, das.s er mich auf die Schriften der „Lauteren 
KrfJder** aulniciksam Ttuichte, einer Gcn<i8.»ieiist lirtrt , welche in < nrvklo- 
piidischer ]i«»|mlärer Form die hunuiie der naturwis^ensehalllichen kennt 
nissc der Araber im zehnten Jahrhundert wiedergiebt Die ungemein 
anregend geschriebenen 51 Traktate wurden freilich, trotz ihrer häufigen 
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Besognabiue aaf den Koran, von der slarreu islamiielMii Orthodoxie pw> 

horrcscitt. liasircn sie doch auf der freien, iinhcfangcnen Weltauschaimng 
des Aristoteles, die sicii denn auch in ilireo Anschauun^'cn ttber Bindc- 
gliedcr itwiisehen Tbiercn und Pliauzen dentlich widerspiegelt. Da die 
Uebersetzong der genanuteu Sebriflcn vou Dictei iei (Die NaturanscbaauDg 
and Natoi'pbilosopbie der Araber im sehnten Jahrhundert. Berlin 1Ö61) 
gerade bei Wiedergsbe der ans speciell interessiraiden tennini toebniei 
yielfach fehl greift, so lege iefa die mir dnreb A. M Aller gegebene Ueber* 
tragong zn Grande. In der siebenten natai wisscnscbaftlichen Abbandlang 
der Lauteren Bruder, welche die Pflanzen behandelt, heisst es folgen- 
dermaassen (ed. Arabica Dieterici, p. 20): 

„Die erste Stufe des Tbierreichs ist eng mit der letzten Stufe des 
Pflanzenreiche verbunden, sowie die crsto Stufe des Pflanzenreiclis cnj:; 
mit der letzten 8tute des Miueralreicbs zusumiucu hängt und das Mineral- 
reich mit der Erde und dem Wasser verbunden ist. 

,,Da!« Thier auf der nicdri^^sten und (llirlti;;slen Stufe ist das, welches 
nur eiueu Siuu hat. Das ist ein \\'eicluliu*r , ein Wurm itn Innern einer 
Röhre, welches auf FeUgcbteiu hier und da au den iMeeresgestaden vor- 
kommt. Dieses Wcichtbier streckt die Hälfte seines Körpers aus dem 
Jnnera der R5hre berans and dehnt sich nach rechts und links, am Stoffe 
m Sachen, womit es sich nilhren kann. Fühlt es dann einen Karten 
aod weichen Kttrper, so streckt es sich nach ihm aus, fllblt es aber eiaen 
harten und festen, so zieht es sich wieder in das Innere der Rtfhre zurtlck, 
ans Fnrcht, dass seinen Organismus ein Schade oder etwas, was den Bau 
desselben ganz zerstören könne, tretle. Es hat eben den Tastsinn allein, 
kein Gesicht, nocli Gehör, weder (Jeruch noch (Jesciimack, wie die meisten 
WUrmer, welche im Schiaumie auf dem Grunde der Meere und in den 
Tiefen der Flüsse existiren. Denn die göttliebe Weisheit gibt der Kreatur 
nie ein Organ, dessen sie nicht nothwendig bedarf, am sieb berbeisosehaffen, 
was ihr nfitat, oder abxawehren, was ihr schadet; denn gäbe sie ihr, was 
sie nicht bedarf, so wire das ftlr sie eine ttberflüssige Mtthe, weil sie 
dasselbe bewahren and erhalten moss. 

„Daher ist diese Species eia Pflaasenthier (wOrtlieh: tbierisch-pflaoa- 
licb ^!^^)> ^ wächst ihr Leib gerade so, wie einige 

Püanzen wachsen , indem er aofrecht aaf seinem Stiele steht. Weil sie 
aber willkUriicb mit ihicTn Leibe sich bewegen kann, so ist sie ein Thier. 
Da sie aber nnr einen Sinn hat, so ist sie der Kntwickelnngsstufe Tin< h 
das unvollkummcnste 'l'hier. Lnd jener Sinn ist gerade derjenige, wci< ht ii 
auch die Pliauzen aufweisen, denn die Pflanzen haben den Tastsinn uUein. 
Dass sie diesen haben, beweisen sie dadarch, dass sie ihre Warecln nach 
dem Wasser nnd nach den feachten Stellen hinstrecken; sie htlten sieb 
aber, die Warsein nach den Feinen nnd nach dem Trocknen binsntreiben.'* 

Wenn anch das von den Lauteren Bradern gewählte Beispiel eines 
R^brenwurmes nicht aristotelisch ist, so lässt doch die Art der Beweis- 
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tUliiuu^ ilcu Eiiiflusä von Aristoteles uicLt verkeuneu. Der Köhreuwurtu 
ist ein Zoopüyt ; er gleiebt der PflaoKe, insofern er festsitit, dem Thiers 
jedoch, insofern er willkttrliehe Bewegung erliennen lisst Die gering 
entwiekellen animslen Aenssemngen, welche sieh darin ansspreeheni dass 
der Wurm nur den Tastsinn besitzt, verweisen ihn auf die unterste Stufe 
des Tbierreicbes. 

Hfo Hczeichnang ZovpliyUi vermissen wir weiterhin nnrh bei dem 
gelehrten Hneyclopädisten nnd Scliolastiker des Mittelalter.s Albertus 
Magnus ( Anlan;]: des 13. Jalirli.), licr vom clu i.stlicli - orthodoxen Stand- 
punkt aus gar numchcs Trüpfchen trüben Wassers» in den edlen Wein 
des Aristoteles giesst. Er Icannte ihn ja indem nnr ans einer iateiniseb- 
arabiseben Uebertragung des Michael Seotns, während ihm Plinins 
weit gelftnfiger war. Vieles, was Plinins an Aristoteles missrerstand, 
das kehrt in noch eonfnserer Form bei Albertus wieder. Wenn er die 
Zahl der vier, resp. fünf Aristotelischen Gruppen von Rlntlosen auf elf 
ciliölit, so geschieht das nicht auf Tirnnd eingehender Nnliirbcobuehtnng, 
fiondern auf ein einfaches Missverstelsen hin, indem die „alisonderlirbcn 
Tbicre" des Aristoteles m je einer Gruppe (genUR) erhoben werden, 
lind doch haben die Darlegungen des Albertus lUr uns intioleru Interesse, 
als sein neuntes Genus (De animalibns, Lib. IV, Trsßt 1), das genus 
phlegmaticnm, nncweifelhaft die Medusen reprüsentirt, welche Albertus 
anf seinen Reisen lebend beobachtete. „Nonum antem (genns) abnndat 
in inari Germanieo valde quod Tocatnr pblegmnliciim, eo ({uod phleg- 
mati viscoso sicut est albumen ovi sit onmius simile." Der Zoopbyten 
wird nur kurx in einer an Plinins sich anschliessenden Diagnose gedacht 
(ibid. Cap. 7): „Kt est animal valde iraperfeetüni et proprie loqiiendo est 
medium iuter plautam et animal: propter quod etiam vocatur animal 
ligoeuni." 



Wahrhaft wohtthnend berttbrt es, wie nach fast SOOOjähriger Oede 
wieder frisches Leben anf dem brach liegenden nnd Wilsten Felde der 

Naturbeobachtnng um die Mitte de» IG. Jahrhunderts ergrUnt. Den grossen 
Anatomffli, einem Vesalius, Fallopius, Eustachius, Fabricius und 
Harvey reihen sieh würdig die Zoologen der Kcnaissnnce, ein Wo t ton, 
Salviani, Belon, Kondelet, Gessner und Aldrovandi an. In engem 
Anschluss an Aristoteles, dessen Ansichten wieder frei von allen 
Sehlacken dargestellt werden, beginnt ein emsiges Schaffen; aui allen 
Gebieten wird das zoologische Wissen vertieft und ein selbstbcwnsster 
atolser Hanch durchweht die klassischen Werke eines Belon, Kondelet 
und Salviani. 

Dass auch die Kenntniss der uns zunüchst interessirendcn Zoophyten in 
vieler Hinsiebt erweitert wurde, liegt auf der Hand. Die intensive Dnrob- 

forschnng der reichen mittelmeeriseben Kllstcnfannn , die Ersehliessnng 
do' neuen Wcittbeiles und die klüircii Knfdcekungsreiseu der Seetnbrcr 
bereicherten ja in uugeabutcr Weise die Kenntnisse mariner Tbierfuruieu. 
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Wottoii, der selbst /uj;ihl, daiss sein Werk: De differentiis aDinia- 
lium, Paris 1552, eine ( 'oiniiilalioii au» alten Scbriftstcllern abgibt fPrac- 
fatio pag. 4: „Veterum scriptoruiu äetiteotias in iinum quasi euiDutuiii 
coaccrvavi, de meo nibil addidi 'j, gibt im Wesentlicbcu nar ein Excerpt 
aus Aristoteles. Zorn ersteninal werden aosftthrliGb jene Thier« zn- 
sammeogruppirt, welehe als yZooplufta** gelegentlich bereits bezeichnet 
wurden. Man bat daher neuerdings Wotton geradezu als Begründer der 
Zoophytengrnppe hingestellt. Allein, wie Lenckart Uberzeugend nach- 
wies, so entspricbt die !''m ih dii Dai^tellunj; wie anrh der BegrifT der 
Pflanzenthiere durcliatis der .Schilderung von Aristoteles. Nicht nur, 
dass der Name Zwphyta bereits vor Wotton in Gebrauch war uud 
eigcntlicb nur eine Abkürzung der Aristuteliscben „isiafig>otniiiui'ia 
xal if t iü, Aiü C't'tjj" rcprUscutirt, sondern auch der Inhalt der Gruppe 
lebnt sich genan an die alte Fassung der „Schalenlosen'' an. Wotton 
begreift unter seinen Zoophyten (Lib. X, Cap. 248) die 2V%a» ITofoDMa» 
l/rfteo, Pulmanes nnd Spm^: durchweg Formen , die Aristoteles bereits 
den Scbalenlosen zugesellte. Wenn aucb der Seestern als SfrUa den 
Zooplivtoi' eiii<^creiht wird, so geschieht das oflFenbar mit iiUcksieht auf 
eine .Stelle bei Aristoteles (De partib. aninialium, I>il). IV, Cap. 5), wo 
mit Bezii^- auf den mangelnden Alier die Aehnlichkcit der Seesterue 
mit den Akalcpheu betont wird. 

Hatte somit Wotton auf den Altmelstw snrUckgegriifen, so seh^ 
wir, dass die flbrigen Zoologen der Renaissance swar auch den engsten 
Anschlnss an Aristoteles suchen, aber gleiebzeitig durch Detailbeobach- 
tung die Tbierkenntniss wesentlieli zu bereichern bestrebt sind. 

Durch eine Fülle zutreffender Dct5iillie(d)acbtungcn gebt der ältere 
der Ichtbyolo^'cn der Renaissaiue Petrus Itclonlus in seinen „De aqua- 
tilibus libri duo", Paris 15'>.% weit tilxr W ottnn hinaus. Auf seinen aus- 
gedehnten Helsen im Cirbiete der .Mittclmecrliinder lernte er eine stattHelie 
Anzahl von Fischen uud uicdereu marineu iiiicrcu kennen, die dauii 
freilich mehr nach ihrem Anfenthaltsort und nach praktiseben culinariseiien 
Gesiehtspunkten, denn naeh systematiscben Rücksichten beschrieben und 
eingethetit werden. So dürfen wir auch nicht erwarten, dass spesicll 
das System unserer Zoopbyten in prUciserer Fassung entgegentritt. Eine 
bunt zusammengewürfelte Gesellschaft wird denn aucb im 11. Capitel als 
Zofvphiiin vorjrefiihrt: Formen, welelie bei ^pri!»c:cm Maass von Bewegung 
und Kuiptindung pflanzenarti*:; auf dem Boden belestigt .sind. ,,Zoophyta, 
quaäi plaatanimalia dicas, paiuui quidem a plautis Aristoteles differre 
tradit. Nam adco ancipitis sunt uaturac, ut neque perfcctum in iis aninial 
contineri asscTerare posais, neque tarnen plantam esse jodlces. Hoc enim 
cum plantis ant fungis conveniunt, quod non nisi adhaereiido viirnnt. 
Verum quod aliqua came praedita, ac scnsnm aliqucm habere videri 
possint, hoc etiam cum animalibus habent eommunc. Plinius neque ad 
animnlis ne«|»e ad fdantae genus ea rcferre voluit, ned ad terliam quandani 
utroquc naturam. In bis quaedaro absolute vivuut, abc>quc uilo niani- 
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fcsto sensu, periude ac plaiitae, ut holotharia, aures, et luulta ejusmodi. 
Alta ?ero oon nisi adhftereudu, ut thethya et quos Aimorici pollicipedes 
Tooaot" L. c. p. 432. Tetbyeo (als welche ttbrigeos Alcyonieo und niebt 
Aacidien beachrieben werden), Lepaden (pollicipedes) nnd Spongien maehen 
im WeaeDtUohen den Inhalt seiner Zoophytengrappe aas. 

Da er nur festsitzende Tliierformen deo Zoophyten zagesellt, so er- 
scheinen natürlich die Medusen als lepiis marinns (oHonhar nin Rhizostoma) 
und puimones mit den llolotlmrien als ^'cnitale innrimiiti tüifcr den 
,,r!c)cctamenta niarina". Die Aulstellung lot/,t<-rcr (iiuppe gebt -/llenljar 
aui die ^wa ntqntit des Aristoteles und aiil die „purgaiuenta" Wotton's 
zurttuk ; es ist eine bant zusaniuiengewürt'elte Schaar von niederen Thieren, 
welche in die Tier Gruppen der Blutlosen niebt nnterznbringen war. Obwohl 
er anm ersten Mal bei den Holothnrien die AmbnlaeraUtlsscben als pro- 
mnsoides beschreibt — eine Entdeoknng, die von Job. Mttller (1. c. p. 96) 
mit Becht als einer der hervorragendsten Funde des 16. Jahrhunderts 
gepriesen wird — so stellt er doch die Seesterne und Seeigel, bei denen 
ebenfalls die promnsoide^ ilim bekannt waren, zu den Srli;Utlneren (Ttstata). 
Dasö ihm zudem die specitiscbe Natur der Ambulaeraliüsschen nicht vJ^llig 
klar wurde, geht daraus hervor, dass er sie auch dem lepus marinusi 
also einer Meduse, zuspricht. 

Wenig glücklich nnd fast gegen besseres Wissen stellt endlich Pierre 
B^lon die Aktinien aus culinarisehen Rllcksicbten Im 8. Kapitel za den 
Weichthieren (moUja): „Urtieam inter molles piseea ob hoc reeensni, qaod 
mollium modo in obsoniis edator» alioqui certum est, ancipitetn natnram 
habere atque inter Coot^vra (quae plantanimalia a Theodoro appellantur) 
apud Aristotelcm connnnicrari." 

Weit kritischer und ernster vert'iihrt der Zeitgenosse und Landsmann 
JU'lon's, nilmlich Koudeiet (nuilelnii Iluudeletii lihri de Piseibus niarinis 
Lugduiii läü4. Universac a([ualiiiaiii historiae pars altera Lugd. 1555). 
Bewnndem wir heute noch die naturgetreuen Holzschnitte , welche er 
seinen ScbilderoDgen beigab, und datirt man geradesn von ihm nnd von 
SalTiani an das ^HederNkennen der beschriebenen Flormen, so ist 
immerhin auch bei seiner Werthschätzung zu berücksichtigen, dass es 
ihm mehr um die Dctailbeachreibnng, denn um s> Rtcmati.^che Zusammen- 
fassung der grn<äf?en Gruppen zu thun war. Die» Moment tritt denn auch 
bei der Sehilderung der Zoophyten deutlieli hervor. Zwar l'ebicu solch' 
unn.atllrlielie r!rn|ipeii. wie die „Dcjciiummtu vuinm^^ Belon's, allein die 
ZoopLvten erscheiuen hier mit den ivioim vereinigt, (p. IÜ7 — 13G) „codem 
libro insecta et zoophyta conjungimus, quod quaedam sint zoophyta, quae 
ad insectoromi et quaedam insecta, quae ad soophytornm naturam acee- 
dunt. Ab hte ad ea usqae deveniemus, quae prorsus aoimantia non sunt, 
qnaeqae plantis omnino similia, atque omnis natnrae animalium expertia, 
in quo genere sunt spongiae''. Unter den Inscda versteht Rondclet 
allerdings nur die Würmer nnd als solche werden sowohl Polychäteu, 
Tobieolen, Gephyreen, liemertinen und Ilii'uUincen , wie LernäaUen 
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(oestrus sive asilus) uud sooderbai erweise der Jlij^iHtcantj^us beBchriebcD. 
Ab diese reihen sieii Ottn jene Formen ^ welelie wolil ab die Zoopbyten 
im engeren Sinne betraelitet werden dürfen. Der Reigen wird erOlTnet 
mit der ScIiUderong von sieben Astenden, unter denen besonders die 

schöne Abbildang der Euryalc (stella arboresceos) anffiUt Ibnen folgen 
die Holotburien, unter welcher Bezeichnung zum ersten Male die auch 
heute noch mit gleichem Namen belegte» Krhinodermen erscheinen. 
„Zoophyta snnt. minimumque sensns et motuin habcnt." AHcrdin^'s wird 
die Bezcic'linung Ilolofhnyin nui recbt verschiedcnnrtige Tliiere angewendet, 
insoieru die Udothimoiuin ailera species eine Canmria lepräseutirt. Gani^ 
im Sinne von Aristoteles reclinet nun Rondelet weiterhin in den 
Zoopbyten die einfachen Asoidien {Tethya^ MeMa) und als einsigen 
Cdlenteraten im heutigen Sinne die Seefeder (penna marina). Es iolgeA 
nun weiterhin die ara marina (offenbar ein Botri/Uu$), das schwer be- 
stimmbare malum insanuni mariuum (nach Leuckart vielleicht ein Verc- 
tiUtim, nach Blainvillc's Vermuthnn^ ein AJcyotiiuni mit halb zurtick- 
gezogeuen Polypen) uud der cucumis nmrinuH. Wiilnend Leuckart in 
letzterem ein Pffrosunid \ennutbet, so Hclicmt es mir doch, als ob hier 
die erste Abbildung eiuer Kippenqualle und zwar einer ßcroe vorliege. 
Ein problematisches Wesen repräsentirt weiterhin pulmo marinus (nach 
Lenokart vielleicht eine Kogelalge, Codkm buraa L.). Ueberrascht sind 
wir nun anter den Zoopbyten snm ersten Mal eine Bryozoe JSsekora 
{lidcpora C^Mosa) erwühnt zu finden, und endlich bilden den Beschlass 
die Schwimme, fllr deren pflanzliche Natur Rondelet den völligen Mang«! 
an Bewegung nod Empfindung ausdrücklich in das Feld fuhrt. 

War es für Belon die festsitzende Lebensweise, welche vor«icg>ad 
das Kriterium für die Zoopbytennatur abgab, so sind es bei Rondel et 
die unvollkomn'on entwickelten aniinalen Aeussernngen, weMie ihn be- 
stimmen, auch nicht Icstsitzende Formen den Zoopbyten einzureiben. 

Bei einer solchen Auffassung kann es nicht Uberraschen, wenn er 
die Aristotolischen Akalephen als Vrf>''<f m den MoHia stellt. Indem 
er die Scliilderun^ des Aristoteles anzieht, so fügt er ausdrücklich 
hinzu (Lib, XVll, pag. 527): „Cum ig:itiir urticae tactu gustatuquc, qni 
duo scnsus ad vitam animaliuui sunt nccessarii, pracdilae sint, uon 
inter {^»dyiTo, nt Plinius, sed inter animalia non omnino perfecta, eas 
nnmerabimus." 

Wie schon fraherbin henorgchoben wurde (p. 8), so ist Rondelet 
der Ansicht, dass die von ihrem Standort sich loslosenden Akalephen des 
Aristoteles Medusen reprSsentüren m(icbten. Er beschreibt nnd bildet 
swei Medusen ^ allerdings recbt unvollkommen — als urticae sointae 

ab. Die dne derselben dürfte ein RhhoMonm, die andere eine Chrysaoia 
Mediii rrnnra repräsentiren. Unter den vier abgebildeten Aktinien sind 
Adnnisia Koiidelelii l). (^'h. (Uitira quinfa sp.), Tcalia erassicornis MHU. 
{i tiim rul/ia) und Anemonia sulcata Penn, {irtica churca) auf deji ersten 
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Blick kenntlicli. Die vierte An {L'iiica puim) UUrttc wohl die Aitinia 
fquitia Jj. repiUsetttiren. 

War RoDdelet bei adnen Darlegungen rielfaoh von Aristoteles 
abgewieheii, so sucht der ebrwttrdige GteoMir (Gonnuli Gesneri Historiae 
Animalium. Uber IV, Tigurt 1558, und Icones animalinm in man et dulcibus 
aqnis degentinm, Ileidelb. 1C06) eine vermittelnde Stellung cinzanehmea 
und sich wieder mein dem Standpunkt von Aristofelcs nähern. Da 
auch fllr ihn „uiiiiimiiiii aensua et motus*' charakteristisch ihr die Zoophyten 
ist, s(t kommt er auf den originellen und doch so nahe liefrenden Ge- 
danken, duHB eigentlich jede der grosseu Gruppen der Blatloseu Ueher- 
gänge ZQ den Zoophyten anfweisen möge. Demgemftss belässt er die 
Medusen bei den Weiehthieien (motfia), während die Aktinien als derartige 
Uebergangsformen zwischen HoUosken und Zoophyten in Anspruch ge- 
nommen werden. Da indessen aneh die Schalthiere (re.s/^cm) Ucbergänge 
zu den Zoophyten erkennen lassen, so hilft Gesner sich damit, dass er 
die letzteren in Zo<iplii/(a hi>facrn nnd in Zooplii/hi, qnac nnn corio dnro 
sive testaceo iutetrntitur , eintheilt. Im IJebrigen kehren mit Aiisnaftnic 
einer neu abgebildeten mauus niarina (AkifOnium) nur die vonKoudelet 
her bekannten Zoophyten wieder. 

Da Gesner (wie namentlich von Heck: „Die Hauptgruppen des 
Thiersystemes bei Aristoteles nnd seinen Nachfolgern", LfCipzig 1B35 
betont wurde) gelegentlich ein gesundes Urtheil Aber systematisehe Ver- 
wandtschaft bekundet, so ist es nicht ohne Interesse, die specielle Durch- 
fUhning seiner Umgrenzung der Zooph^ testooea kennen zu lernen. Er 
verkennt zunächst nicht die Beziehungen, welche zwischen den Seeigeln 
nnd Seesternen obwnltcn, und vereinigt daher beide, bei Rondel et noch 
getrennte Gruppen wegen der Aehulichkeit ihres Kaiiap])arate8 und des 
gemeinsamen Besitzes von AmbulaeraH'ilsschen (proiHiiscides), nicht ohne 
hervorzuheben , daiit> auch die Uolothurieu iu iuutcrer üiusicht »ich ähnlich 
wie die ttbrigeu Echinodermen verhalten. Indem er weiterhin diesen noch 
die L^den und einen BOhrenwnrm zugesellt, so stellt er eine Gruppe 
auf, welche den Uebergang zwischen Testaeea und Zoqpftyto vermittelt 
y,Nos ad postremum Testaceomm locum, vcluti ambignae inter ipsa et 
Zoophyta natnrae eas retulimus." Auf diese folgen dann erst die eigent- 
liche?! /oojjiijld trstaifa. nUmlich die von Rondelct her uns bereits be- 
kannten Ilolothurien, Ascidien und einige schwer beslimmbarCj zwcilelhafte 
Formen. Die Schwämme dagegen scheinen ihm eher pflan/Jicher Natur 
zu sein, wie er deuu auch die Rondelet'sche Eschara für eine i'Hauze 
„t'ttco bryove marino cognata" erklärt 

Weniger kritisch als Qesner verführt der jüngere Zeitgenosse nnd 
fincyklopftdist Aldrovandl (ülyssis Aldrovandi de reltquis animalibus 
ezsangnibus librilV, |K)st mortem ed. Francoftirti 1618). Bei seiner Auf- 
fassung der Zoophyta scbliesst er sich so eng an IMinius an, dass er 
sie geradezu den Thiercn gcgcnilberstcllt und sie nur deshalb abhandelt, 
weil sie doch viele Bczichungca zu den Biutloaen aufweisen (pag. 1): 

Kr an II, KlwiMtt «I«« Tlii»r - Kviclt». \i, i. 2 
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„Ncc crit praeter ratiunem hoc eodeiu iii tractatu, <juae de zonpbytis (hoc 
est üs, qui inter plantam et animal natura ambigunt) autoree scripsere 
et observavimiu dos ipsi, proprio etiam Hbro dooere. QuamviB enim 
proprio animalift diei oon mereantur, tarnen, enm mnlta habeaot cam 
ezangaibna communia, sane omnino hoc TolDmioe complactenda Teninnl 
Aristoteles in librn suis de animalibus eonim natnram perscrotatus est 
siciit multi quoque recentiores; ThcoplnastUR vero fidelissinius Aristotclis 
Imitator, niillibi, <iuod seiain, in liltiis plantannu incniinit. I nde affirincm, 
Zoophyta rectius aiiimalibas quam ])1antis q^&q auDumeianda." Der Inhalt 
seiner Zoophytengruppe (De zoopb\ii8 Lib. IV, pag. Iö4— 192) ist nnn 
wiederum ein anderer, denn bei den vorher erwähnten Autoren. Die 
Seesterno fehlen Tollatändig bei der Anfs&Unng der Zoophyten. Ich 
babe mieh ttberbanpt vergebens nach einer Besefareibnng der Seesteroe 
in den Werken Aldrovandi'a umgesehen. Vielleicht hSlt er sie fllr 
pflanzliche Gebilde, obwohl an einer Stelle hervorgehoben wird (De 
Testaceis lib. IV, pn|j:. 104) dass sie die Austern ausfressen. Ebenso 
fehlen die von ihm ilir l'tlan/en ^^ehaltenen Schwämme (m\t Ausnahme 
einiger zu den Tethyen Itezogener l'ormen), was ihn andererseits nicht 
hindert Hutpilze (fungus niarinus) und andere zweifelhafte pflanzliche 
Gebilde den Zoophyten einzureihen. Im Gegensatz zu Rondel et verweist 
er jedoeb die ürHeae (Aktinien nnd Mednsen) an den Zoophyten nnd 
reiht denselben nnn weiterbin die Tetbyen (Aseidien), Holothnrien nnd 
Seefedem nnter Wiedergabe der Rondelet 'sehen Abbildongen an. Unter 
den neuen Figuren treffen wir eine für ihre Zeit vortreffliche Abbildung 
des Rhizostoma (pulmo marinus) an, wclclie ihm Matthioli tibermittelte, 
und die Darstellnnjr einer zweiten .Schcil)enquallo (vielletcht Cassu^^eia 
8. Coitjlorlnza) unter der Bezeictiiiuug putta marina. 

Mit Aldrovandi schlicsscn wir die liesprecliuni;- der Zoologen und 
Eueyklopüdistcn der Kenaissance ab. Dm siebzebuLu Jahrhundert bringt, 
soweit nnsere Zoophyten in Betracht kommen , nnr eine relatiT geringnigigc 
Erweiterung der Kenntnisse. 

Erwähnt sei, dass in demselben die Ctenophoren dnreh einen Ham- 
burger Schiffsarzt Martens (Spitzbergische oder Oifinländische Reise-Be- 
schreibung, gethan im Jahre 1671, Hamburg 1076) im hohen Norden 
entdeckt wurden. "Wenn nueh die lO.o'Jovqiu des Aristoteles und der 
cucumis marinus des KoDdelf t vielleicht, wie oben ani;edeutet wurde, 
auf die Beioeu zu beziehen sunl, so dijrlen wir doch mit Fug und Hecht 
die Keuntniss der Cteuupliuren auf Martens zurüekfUhreu, der seinen 
Mtttzner Botxfiscb (JMefUta) nnd Springbrunner Rotsfisch (Btinia) niebt 
nnr intreifend beschrieb, sondern anch kenntlich abbildete. (Taf. P. 
Fig. g und %,) 
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TL Periode. 

Äaelnvols der Uiierlsclu'ii Natur der Korallen und Hydren durch 
Peys8onneI und Trcmbley. I>ie Syj-itenie von Linn.^ uud Tallas. 

IlaluMi wir somit ans dem 17. Jahrhundert einen nar geringfüigigeii 
Zawaeljs unseres Wissens in Hetrctl der Zoophyten zu verzeichnen, so 
ist dafitr das 18. Überreich au Uberrascboadeo und l'olgeDscbweren Eut- 
decknngen. 

Gleich zu Anfang desselben vernetzt die Kunde von zwei neuen zoo- 
phytenartigen Wesen die Natnrforseher in lebhaftes Eretaanen. Der rastlose 
Anton Tan Leeuwenhoek entdeckt sn Delft 1708 den Sttsawaaserpolypea 
Ht/dra (Pbilosopbieal Transactiona, Vol. XXIII, 1703, Ko. 283) und zahl> 

reiche seefahrende Beobachte, so /.. B. U. E* Rnnipliius (1705, D'Am- 
boin'sche Kariteitkammer, Amsterdam 1740, pag. 40, Ifdothnna-Besaantjes) 
und H. Sloane (A voyage to thc Islands of Madeira, Barhados and 
Jamaica, London 170? 172-') I, pag. 7, T. IV, Fig. 5) werden auf die 
Seeblascn (riii/sdHn) aufnierksaiu. 

Einen ungeahnt reichen Zuwachs erhielt jedoch die Zoophytengruppe 
durch die denkwürdige Entdeckung der thierischen Natnr der Korallen 
von Seiten eines franaOsiachen Sehiflbarztes J. A. de Peyssonnel im 
Jahre 1723. Um seine Entdeckung vollständig würdigen an kennen ^ so 
aei hervorgehoben, dass die Korallen, welche bereits Theophrast («ov- 
Qti?Mu ), Ovid und Plinius (Lib. XUI, Cap. 25 und XXXII, Cap. 2) 
bekannt waren, iu älterer Zeit für orf^anische pflanzenartige Bildungen 
gehalten wurden, welche ioi Wasser weich seien, und erst au der Luft 
erhärten. 

„Sic et Curalium, quo prinium eontigit aaras 
Tempore dnreacit, mollis fuit berba snb nudia", 
80 lauten die Worte Ovid'a in den Metamorphosen IV, 749. Allmfth* 
lieh bildete sich indessen die Anaicht beraua, dass man es doch bei 
ihnen mit anorganischen Concretionen an thnn habe, eine Ansicht, die 
von Boeeone (Rechercbes et observations d'hist. nat. touchant le Corail, 
l'firi.s !r;70) und Wood ward (An Essay tnwnrds a Natural History 
Ol tlic Kaith, London 1095) vertreten wird, indessen war schon Gesner 
(Du reruni l'ossil. tignris et siinilitudin. 'l'iguri L')!)"), ])ai;. 136) darauf 
aufmerksam geworden, dass au den zapfenlüruiigcii \orspiUngen der 
Gorgonien „minimum (|uid rnfum, an Termiculus multipes" zum Vorschein 
komme, eine Beobachtung, die auch Rumph in der oben erw&fanten 
„Amboin'ache Rariteitkammer** mittheilt. Eatacheidend für die neuere Auf- 
fassung, nach der die Korallen für Pflanzen, welche ein steinhartes Skelett 
besitzen („Lifhophytn", ein Name» der zuerst von Luidius in den Litho- 
phyt. lirit., London 1703, angewendet wird), erklärt wurden, waren die 
eingehenden .Schildernngren des (Jrafen Marstgli fF?ricve Ristrettn del 
Saggio tisieo iutorno alla ritoria dcl Marc, \'enczia 1711). In seiner 
Physik des Meeres beschäftigt er sich speeiell mit der Edelkoralle und 
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gibt von derselben eine Abbildung, auf der Dicht nur die steinhsrte Achse, 
sondern auch die zerreibtiche Rinde, ja sogar die Polypen in roller Ent- 
faltnng dargestdit sind. Trotzdem er auch den Nabmngssaft wahrnahm 
nnd sich Uherzcagte, dass die Korallen beider \'rrwesun^ einen faulenden 
Geruch verbreiten, so wagt er doch nicht die Polypen als Thiere anzn* 
sprechen, sondern hält sie fllr HlUthen der Korallenpflanze. 

Die Entdeckung Marbigli's errejrte in hohem Maasse das Interesse 
von Pcjssonnel. Im Jahre 1723 begibt er sich von Marseille ans auf 
eine Barke von Korallenfischern. Sobald das Netz an die Oberfläche 
iLommt, werden die Korallenzweige in ein Gefltos mit Wasser gesetzt und 
nach dnigen Stunden bedeckt sich thats&chlteh der Stock mit weissen 
„Bluthen". Bei jeder Berührung sieben sieb indessen dieselben in die 
rothe RindenBchicht zurück , um spHter wieder von neuem sich zu entfalten, 
{'ntcr der Riiulenschicbt bemerkt weiterhin Peyssnnnel zahlreiche feine 
Kanäle, die mit miicliigcin Saft, dem „Blute" erfüllt sind, welcher sich 
auspressen \\\mt\ auch couslatirt er. dass die „Zellen'', in welchen die 
Polypen Hitzen, mit den inneren Kanälen communiciren. Er prüft nun 
weiterhin, ob diese BiUthcu thatsäGblich ptlanzlicber Natur sind, und kommt 
zu dem auf vidüsche Experimente hin begründeten Schluss, dass man es 
hier mit Thieren zu thun habe, welche er bald als urtkaf bald als purpura 
oder polypus bezeichnet. Im Jahre 17^5 begibt er sich an die Kflsten 
der Berberei und findet seine früheren Beobachtungen bestätigt; er sieht, 
wie die Fangarme bewegt werden, und es j;;eling:t ihm sogar die Stöcke 
mit den ausge^trcektcn Polypen zu conservireu, indem er sie mit isochen- 
dem Wasser übergiesst. 

Doch nicht genug damit, dass Pcy^sonnel die wahre Natur der 
Edelkoralle erkennt, sucht er auch die Steinkorallen (Madrepom) in den 
Kreis der Betrachtung zu ziehen« An ihren weit grosseren Polypen stellt 
er ausführliche Beobachtungen ttber die Nahrungsaufnahme und Uber ihre 
sonstigen Lebenserscheinungen an und kommt zu der Ueberzeugung, dass 
alle KorallenstSckc dns Produkt der ThUtigkeit von zahlreichen Zoophyten- 
tbiercu seien. 172G sendete er einen Bericht über seine Entdeckungen 
an den hertlhmten Prilsidenten der Pariser Akademie, Reauniur. Letzterer 
fanil dieselben so unglaublich, dass er zwar ohne Nennnng des Verfassers 
die IkMjhachtiingon der Akademie im Jahre 1727 vortrug, aber mit seiner 
Autorität die Oiucklegung nicht decken wollte, ßrienich sprach er denn 
auch an Peyssonnel seine Zweifel aus und trat itir die pflanzliche Natur 
der Korallen nochmals ein. Aber Peyssonnel Hess sich nicht absehrecken 
und setzte seine Beobachtungen In Guadeloupe» wo er als Arzt nod Botaniker 
Anstellung gefunden hatte, fort. Er constatirt zimlichst, dass die Korallen 
in seichtem Wasser besser gedeihen, denn in tiefem, und dass sie im 
Allgemeinen in einer Tiefe von 10 — 12 Faden, sehr selten bis zu 120 Faden 
lebend vorkommen — eine Beobachtung, die, trotzdem sie in Vergessenheit 
gcrieth, heutzutage um so mehr Interesse erregen mu&s, als auf diese 
Thatsache hm Darwin seine bekannte Hypothese Uber den Äutbau der 
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Korallcmiflc grHndctc. Au allen ihm zur Vertilgung stehenden Stein- 
koralleu, auch an LUhophyton, Millepora und Coraülm tindct i'cyssonncl 
seine Entdeeknng bestätigt und so sucht er denn aoeh nnfer Berflcksichtigung 
der Polypen ein System der Korallen anfxustellen. Endlich entacbliesst 
er sich 1752, der Boyal Society ein Hannscript einzosenden, betitelt: Traiti 
da corail, contenant les nonvelles dccouvertes (lu'on a fait snr le corail, 
les pores, madrcporcs, scharras, litopbitons, epongcs et aatres corps et 
prtulnctions r|ne la nicr fniirnit. pour scrvir iV l'histoirc naturelle de la 
mcr. \'on demselben erschien ein kurzer englischer Auszug von Watson 
in den Philosopliical Transaetions Vol. XLVII, 1752, pac:. Wh—Am. Eine 
Elutiiptiicht wäre es für die Royal Society, durch Abdruck des Mauu- 
scrtptes, das — nach dem kurzen Auszug zn nrtheilen — eine Fttlle 
geistToUer und genau angestellter Beobachtungen ttber die Biologie der 
Korallen enthilt, einen spftten Tribut der Anerkennung dem rastlosen 
Harseiller Ante zu zollen. 

Peyssonnel hat übrigens noch die Genugthuung gehabt, dass 
Kcanmur offen ^cin l'nreeht in einer freimllthigen ErklUrunp; eingestand 
(^Uvl^. ponr scrvir ü l'hist. des luscctes, Caen 1742, P. VI, Pret. pag. 74) 
und daRs letzterer sowohl wie Bernard de Jussieu (1741) und Guettard 
1^1712) »eine Entdeckung in den Acta Pari&ina bestUligten. 

WUhrend lange Zeit verging, ehe die Beobachtungen Peyssonuers 
Gemeingut der Zoologen frurdeUf so fanden dagegen die denkwtirdigen 
üntersnchnngen Tremhley's Aber die Lebeoserscheinnngen der SUss- 
wasserpolypen rasch einen Widerhall bei der gesamroten gebildeten Welt. 
Thatsächlich datirt seitdem Erscheinen von Trenibley's: Memoire ponr 
scrvir a Thistoire d'un j^enre de pniype d'ean douee, Leiden 1744, ein 
vollstUndiger Umschwung in den Anseliauungen Uber die Physiologie nie- 
derer Organismen. Zeigten doch seine Beobachtungen, dass auch ohne 
Gehirn, ohne After, bkclctt, Blutgetässc und Excretionsorgane niedrig 
stehende Organismen ihre Lebensarbeit verrichten und dass alle animaleu 
Aensserungen in nacktester und Jegliehen Beiwerkes entkleideter Form 
eiact sich abspielea. Daxn kamen die interessanten Wahrnehmungen 
Uber die Keospnng von Tochter« und Enkelindividuen am Leibe des 
Mutterthieres und endlich die staunenswerthen Durchscbneidungsversuche, 
welche lehrten, dass die restirenden Bruchstücke sich wieder zu ganzen 
Thieren zu regenerircn vermochten. Grund jrenug, dass Alles in Auf- 
rej^uiig gerieth und ilie Hydren die Kreuz und Quere durchschnitt, um 
durch den Anj^ensehein vom Unglaublichen sich zu überzeugen und dann 
durch eine wahre Iloehtluth tiefsinniger Betrachtungen Uber das Vcrhältniss 
▼on Seele an K(>rper dem gepressten Herzen Luft zu machen. Die klas- 
sischen Beobachtungen Trembley's waren es denn auch, welche den 
Entdeckungen PeyssonnePs zur verdienten, aber späten Anerkennung 
v6rhalfen. 

Wir haben hier zweier Beobachter gedacht, welche einen tiefen Ein- 
blick in die Lebensäussemogeu niedriger Organismen gewannen. In der 
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Bcäcbräokung zeigt sich der Meister, nicht minder in dem, was mm 
einen glttcldicben Griff nwnt Und ein solcher war es, der sie renn- 
lasste, ibre ganze Lebensaritdk mit stannenswertbem Fieisse, mit einer 

Selbstverleagnnng ebne Gleichen auf ein enges Gebiet zn concentriren 
und darin Erfolge zu erzielen, die ihnen dauernd einen Ehrenplats unter 
den Klassikern der binlofrischcn Forschung sic?icrn. Denn was man bislicr 
Uber die Hiologie der Zoopliytcn wnsste. rednrirtc sich im (»runde ge- 
nommen auf die knappe Dar^;tcllunf^ des Ari^itoLelcs, die sclbt;t die 
Zoologen der Renaissance auch nicht um einen einzigen treflenden Zug 
zu erweitern verstanden. Begreiflich, dass ihre Darleguugeu, wenn sie 
audi erst alfantthlieh dnrebxtisickeni begannen, doch einen naebhaltigen 
Einfiuss anf die Werthsehatsnng der Zoopbytengmppe ansttben moesteo. 

Nicht wenig trugen zn der allgemeinen Anerkennung, die Tremblcy's 
Versuche fanden, die detaillirten Darstellungen bei, welche Bakor (IMiilo- 
sophical Transactions 1743, No. 471, T. XI, jyn'^. (Ut^), .la<*ob Ihristlau 
Schilfer (Die Armpolypen im süssen Wasser um liegciisburg, entdecket 
und beschrieben von J. C. Schäfer, ßegensburg 1754 mit 3 Taf.) und 
Kösel V. Eosenhof (Der monathlieh heraosgegebenen Ins^Lten-Belnstigung 
dritter Theil, Nürnberg 1755, pag. 465—550, 76.— 8d. Snpplementstabdle) 
von den brannen nnd grttnen Annpolypen gaben. Wenn anch ihre Versocbe 
in der Hauptsache die Darstellungen von Trembley besültigten, so er- 
weitem sie doch in vieler Hinsicht die Kenntnisse von den Lebens- 
crschcinnngen der Hydren. Ein besonders anziehendes Hild von dem 
geradezu ci'stannlicheu Keproductionsvermltgen der iSüsswasserpolypen 
entwirft der licben8wl!rdif,'e Bösel, ein Frirscher, auf den ebenso wie auf 
.Schäl er Deutschland stets mit Stok blicken darf. 



Indem wir nnn jene M&nner des 18. Jahrhunderts hervorbeben, deren 
Ansehaanngen. fir die Benrtheilung der Zoophytengruppe späterhin maass- 
gehend wurden, so beginnen wir mit der glanzvollsten Persönlichkeit des 

Jahrhunderts. Im Jalire 1735 erschien die erste Anflagc des „Systema 
naturac" vm Linnr. Mit Recht hat man hcrvorirr-hobcn , dasj? in diesem 
Werke, das iur immer einen Markstein für die Gescliiclite un.serer Wissen- 
schaft bedeutet, gerade jeuer Theil der schwächste ist, welcher unsere 
Zoophyten betrilft. Hatte noeh ein Jahr vor dem Ersebdnen von Linn^'s 
Systema natnrae Klein den Versuch gemacht, die Zoophytengruppe mit 
allerdings Terändeitem Namen (Anmala) in alter Fassung festzuhalten 
(Naturalis! dispositio Echinodermatuni , Gedani 1734, pag. 73), so finden 
wir den Aristotelischen Betriff' der Zoophyten bei Linn<^ ganz auf- 
gegeben. Es konnte nicbt leiden, dass Klein bei seinem orip:inellen 
Versuche, die Thicre naeli ihren Extremitäten einzutheilen und der Gruppe 
der Altoda die Ikidmta (der Name taucht hier zum ersten Male auf und 
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würd liUr die fc>€C8ternc und Cephalopoden (I) geschafleuj, l'imujUa, liep- 
üKa and Ammtia dDcnroiben, die beterogensten Formen znsamnieawMf. 
Aber nicbt minder bnnt nimmt sieh bei LinnA die Gmppe der Zoo- 
pbyteo ans. 

Bekanntlich fasste Linnö die genammton Wirbellosen Tbiere mit 
Ausnahme der iusekten und der ihnen zugesellten Crustaccen unter der 
Bezeichnung Vvrmes zusammen. Wäre er dem Heispiel der Zonlogen der 
Renaissance getoigt und hätte er die "^sen Aristoteliüchcu Gruppen 
der Blutlosen beibehalten, vermehrt um eine neue Gruppe „l e/»/rs" (im 
Sinne der i^a TaQuici des Aristoteles), so würde et eine weit uatui- 
genütaere Eäntiieiinng der Wirbetlosen erbalten baben. So war er jedoeb 
genStbigt, das bnnte Conglomerat der Würmer in die gleichwertbigen Ord- 
nangen der B^pÜUaf Tsstacea nnd Zoofhifta zu gliedern. Von diesen 
entsprechen nur die TesUuxa den oaxQoxoSiQ^una des Aristoteles, 
während die Ueptdia alle Wcichthiere umfassen, welche der äusseren 
Anhänge entbcliren f)io ZoopJn/fn werden in der ersten Auflage des 
^S^stema oatorae lulgendermaasseu charakterisirt: 

Zoopbyta. 
ArMnu donaia, 

Tetbys Corpos forma rariabile, moUe, nndam. Tdhys. 

Piniui tmrina. 

Ecbinos Corpus suhrotnoduni, testa tectum, acaiein ikhiuus tnariwtö. 

nrmatiim. 

Asterius CorpuH radiatuni, corio tectum, scabruui. Stdlu nuirma. 

ff digmtis. 

„ pentaämeSdes, 

Medusa Corpus orbienlatum gelatinosnm, sobtus Urtica marina» 

filamentosnm. „ vermiformis, 

„ criniUi. 
„ astropht/ta, 

Sepia Corpus n^um, mtcrne osseum, anterius Sepia. 

ücto artuljus donatum. Lolitjo. 
Microcosmns Corpus variis heterogeneis tectum. Micrncosmus niarinus. 

Mit Hecht hebt Lenckart hervor (i. c. pag. duaa bei solcher 
Fassung der alte specifisebe Begriff der Zoophytoi anfgegeb^ ist: ,,Die 
Zoopbjrten reprilsentiren nicht mebr gewisse Uebergaogsformea sn den 
Pflanzen, sondern Tbiere, die gans naeb der Art der übrigen sieb dnreb 

gewisse zoologische Merkmale als Glieder einer bestimmten Gruppe er« 
geben. Nur aus historischen Qrttnden bleibt der früher so bedeotnngSToUe 
Name der Zoophyteii." 

Rastlos ist nun l iime bestrebt, den von Jahr zu Jahr sich meinenden 
Bestand an neu beschriebenen Formen den späteren Auflagen des Systeuia 
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natnrae einsuverleiboD. Dam die dnrcb ein kfinstliches Merkmal cbarak- 
teriBirte ZoopbyteDgrappe xmiftelMt einen Zuwaehs an heterogeneD Formen 
erhalten mneeto, liegt anf der Hand, und kaum ist es als weeentltehe Ver- 
besserung anzaseben, wenn zunächst die GattODg Minocosmus (Äscidia 
roicrocosmus) von den Zooj)h>tcn abp^czweijrt und den Vermes testacea 
znirosrlU wird. Dagegen tnif;t er den Entdeckungen von Trerabley und 
vor Alien jenen von Peyssonnel dadurch Kechnnug, dass er auf die 
Autorität von Bernard de Jussieu (1741) hin die thieriBchR Natur der 
Korallen auerkennt. In seinen Dissertationen (Selcctae Caroli Liuuaei 
dissertationes Graeeii 1764) und zwar spesiell in der nnter seiner Leltnng 
von Heinrieh Fongt Terfassten IKssertatio de Corallis Balticls werden 
die versebiedenen Ansiehten Uber die Natnr der Korallen erOrtert. Anf 
Grand dieser Studien erscUeint nun in der seehsten Auflage des Systema 
naturae (1748) eine neue Ahtheilung der Vermes, nämlich die LUhophfjUt, 
Da gerade die sechste Auflage von hos(»Tidereni historischem Interesse 
ist, so lasse ich Linn ^ 's neue Gruppiraug der Zoopbyten und Litbopbytcn 
hier loigen. 

Vermes. 

Ordo 2. Zoophyfu. 
Corpus nudutu instructum artubus. 

Amphitrite Corpus oblongiusculum, striis lajoellosia. 

Tentaculnni I, filifonne. 
1. Adamas marinm. 
Tethys Corpus bilabiatum, corpascnlo mcdio carlilagiuoso oblongo. 
Auriculae IV cuneil'ormcs. 
Foramtna 2, spirantia. 

1. TeO^ 

2. Hdoäiurium. 
Nerets Corpus cylindrieum. 

Tentacula II s, iV. 

1. Sf'<jJo))r)u'fra mrfrim. 
Limas Corpus semi-cyliDdraccnm, latere pert'oratum. 
Tentacula IV, horum 2 ocalilbrmia. 

1. Limax. 

Leruaea Corpus teres, fronte perforatum. 
Tentaenla 1^ anriformia. 

1. L^pm marvnm, 

2. Hii'udo carassii 

3. Cattda (hijplieL 
Hydra Corpns cylindrieum. 

Tentacula ad circumtereatiaiu capitis. 

2. l*olypus freinhl. 
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Sepia CorpoM obluQguui, deprcssam. 

Tentaeula X bonun 2 pcdancolala longiora. 
1. 8e]na. 
3. LoUgo. 

Triton Corpus obloDgnra. Oris nwtnim spirale. 

Tentaeula XIV DtriDf|uo 6 postica ebelifera, 
balaoia Corpus ovato-oblongom. 

TcDtacala per fasdcalo« disponita. 
1. FhyseUm, 

Aphrodita Corpus ovale, acaleatam, dorso medio perforatam. 

1. 3Ius marinus. 

M^doaa Coi-pnn orbiculatnm, convcxnm, Incvo gelatinosniD. 
Tentaeula plicaovc .<iabtus centrales. 

1. Urtica munnu, 

2. Pulmo maritim, 

3. Urtica crinita* 

i. ürüea attrqpkjfta, 
AsUriM Corpus stollato-radiatniii. 

Ob In centro snperiore, aaos in saperiore. 
Tenlaenla uadiqae corpus aopra tei^ntia. 

1. Stella marina, 

2. Stella digactis. 

3. SteUa pcnfttdinoiiles. 

4. Stella }y>lumcünin(les, • 

5. SMla lnnthriciUis. 

6. Conti (a marina. 

Echiuus Corpus subglobusuni, cruslosuui. 
Os subtns, anns supra. 

1. JEckum marhm^ 

2. Btsna, 

Qrdo 4. IMopl^ 

Lapis calcarens aedificatus a Terme. 

Tnbipora Animal ? 

Lapis e cylindris, lamellis horisoDtalibus intortextis 
1. Tubtikaria» 

Hadrepora Animal Msdusa. 

Lapis foraioinibns stellatts. 

1. Madyf'iHmL 

2. Alcyonium ramoso'digitatim molk asteriam ufidique 

ornafum. 

3. AdiantiU aurä minimi facie jptaiUa tnarina. 
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Niilcpora Aninial Hydra: 

Lapis foramtnibas teretibuB. 

1. MiUepora arenoaa angUca, 

2. Fticus tda»H linieam (exiura sua amttkim. 

3. Fucus mmnus so /tposnH aJbidm tmgit^ior eo»yms»us, 

rrhrniifutibus <pimi iJ^ßUCiSiis, 
Sertalaria Aninial Ncrcis. 

Lapis articulatuij plaotaeformiü. 
L CoraUim, 

Ucbcrsehaut man das neue Zoophytcnsysteni, so ergibt sich, das« 
dnrdi Einreihen von Anneliden (AmphHrite^ NereiSf Aphrodiki) und der 
riattiiii'^' '/VfVon (~ Halannf, Lcrmim) zu den in der ersten Anfla^^e bereits 
crvvähiitcu CcplialDpoden, Echinodcrmen und den alten Aristotelischen 
Zoophyten {Tdhyu, Meditaa, rrtum ein so buntes riciiiiseii heterogener 
Formen gescbaflfen wird, dass Linne selbst die uunatürlicbe Grnppirun^ 
IVr nnbattbar dttnken miuBte. 

So eotschliesst er sieh denn in der sehnten Auflage (1758) an einer 
fundamentalen Nenerong, welche aoch in der loteten von ihm selbet noch 
redigirten zwr.iften Aasgabe des Systema natnrae (1766) beibehalten nnd 
vollständig duri'hj,'clithrt wird. 

Die Zoopliyten werden niimlich in die Mollusca und in die eigentlichen 
Zoophyten /erlegt. Die ersteren, vermehrt nni die (Gattungen Dotis, Sri/l- 
luca, FiUqnis und JJololhatia, umfassen die Naektschnecken, Kingelwllrmcr, 
die Eebinodennen und die (jattung Malusu, während nun mit einem glUck- 
lieben Griff und nnlengbaren Takt der Name Zoophyta anf die Hydren, 
Tnbniarien, Pennataliden, Aleyonien, BryoEoen und anf die von den 
Lithophyten abgezweigten üomkorallen und Hindenkorallen flbertragen 
wird. Schliesslich werden anch noch die Tilnien imd Infusorien den 
Zoophyten zugesellt. Indem Linne weiterbin die neue Ordnung der 
Jnt'stina schafft, so zerfallen demnach die Wtlrmer in folgende 5 Ordnungen; 
L Inksfim. Animalia simplicia, nuda artubws destituta. 

2. Mollusca. Animalia simplicia, nuda artubiis mstructa. 

3. Testacea. Mollusca simplicia, domo calcareo obtecta. 

4. LUhopht/ta. Mollusca composita, basin solidam aedüicantia. 

5. Zoophyt4i, Plantae vegetantee lloribas animatis. 

Dorcbmnstern wir nnn die einseinen Ordnungen der Würmer^ wie sie 
in der zwölften Auflage vorgeführt werden, so treffen wir in letsterer die 
MiXtusca vermehrt um die Gattnngen Admat Aseiäia, Terebdla nnd CIm. 
Von den uns speziell interessirenden Gattungen werden den McUumi also 
Actiniu, Holothxiia und }fi diisa eingereiht. Ersterc umfassen die heutigen 
Aktinicn (mit der Gattung Z(xu>f}iKs), welelic in der zehnten Auflage noch 
als rrlapus bezeichnet \verden. Die Gattung Uddhuna setat sich aas 
recht heterogenen Arten zusammen und wird durch folgende vage 
Definition oharakterisirt: Gorpns libemm, nndum, gibbum, ano terminal!. 
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Tentacnla plura in altera extreniitate. 08 inter teDtacuIa. Die eiozelnen 
Arten der Gattung JMofhurkt sind folgende: 

■■ Cucumaria Iromlosa Foib. 
■■ Cueumaria (frotidasa ?). 
■■ BoMhuria tiMostt Gm. 
Pft^AiIia eamvdla Mttll. 



Jlulothut'Ut 


fi'ondosa 


» 


phanfapus 


n 


iremvila 


n 




17 


Thiäia 1 


M 


rnmlata J 


11 




n 






(tri/tfuus: 



SaljM (ptnmäu ^) 

^ Sfif/ia sp. 

= Cii' Hnuirid penUn(€fi Forb. 

Unter den Artcu der < Gattung Mnluf^d werden nol)en den eigcutliebcn 
Mcduseu aucb die Porpitcu iMaiii.m pmpUu) und VelcUcii (^1/. Vcklla) auf- 
geführt Das System der Lithopbyteu und Zoupb^tcQ crsclieinl in der 
swDlflen Anflage in folgender Fawaog: 

Litbopbyta. 

Animalia MolluBca composita. Gorallinm calcaienm, fixQOii qaod 

inaedifiearnnt animalia afiixa. 
Tabipora Corallium tnbis cyUadri6i& 

Animal NereisV 
Mudrcpora Corallium cavitatiba» laiucliosu-üteilatis. 

Animal Medusa. 
Millepora ConlHam poris toii^atiB leretibns. 

Animal Hydra. 

Cellepora Coralfinm foraminttlia nreeotatis Bnbmembranaceis. 
Animal Hydra. 

Zooph y ta. 

Animalia eonipo.sita, cldoreäcentia. btirpt» vegetani»! mclamorphusi 
transiens in Hörens animal. 

Fixata. 

Isis Flures Ih-tlrno, «j>nrKi c flurihiis latcrali^ti'^. 

iStirpg radi^ata, lapidea, rigida, saepc articuiuta. 
Gorgouia Flores llydrae. 

•Stirps radicata, Cornea, cuutiuuu, rauioäa; ba^i explanata, 
oortiee obdneta. 

Alcyoniam Flores Hydrae, sparsi intra eorticem Epidermide vesiculari 
poris p^sa. 

Stirpe radieata, snposa, tuoicato-eorticata. 
Spongia Flores (Foraminibus rcspirat a(]uani). 

Stirps radicata, pilis contexta, flexiiis, bibula. 
Flustra Flores Hydrae c eellulis porif(>nnif)ns. 

i'stirps radicata, undique poris ceilulosis tecta. 
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Tuliului'ia Flures ll^drae, terminale«, solitarü. 

Stirps Iudicata, iiUforniii, tnbnloM. 
Corallina FIokb? 

Stirps radicata, gcnicalatai filameoloia calcarea. 
Sertalaria Florcs Hydrae. 

Stirps radicata, fibrosa, nnda, articulata: articulis unifiuris. 
Yorticella Flos cnlycc vasctiloso; oro contractili eiliato, tenDinali. 

8tirp8 fixa, io vorticcm vibraus tiurcm. 

Loeomotiffa. 

Hydra Flo«?: Os tcrmiDale, cinctiim cirri'' sctacois 

.Stirps vagra, pelatinosa, imiflora basi sc attif^cn.s. 
Tennatala Flores Hydrae, ad niargineni denticulatara pinnaruiu. 

Stirps libera, Bubulata, apice pinuata. 
Taenia Stirps s. corpns liberam, artleidatam simpliei eatena. 

OacoItiiD et propria viteern ad aingnlQui articnlam. 
Volvox Corpus libemnif getatinoeniDi rotnndatnm artobns deatitatnni, 
vertiginoso-gjrnrtile. 

Proles rotandata^ sparrae, nidnlantcs intra porös. 
Faria Corpus liberum, lineare, aeqnale, ntrioqne eiliatam; acoleia 

reflexis corpori appressis. 
Obaus Corpus liberum, uniforme, redivivnm. 

Artubus sensusque orgauiü exteruis millis. 

Bei einem Ueberblick über das Linn ('"'sehe %stcm der Liüiopbytcii 
und Zoopbyten ergibt sich zunächst, dass ein i)h} siognoiuischer Cha- 
rakter, welcher die Achnlichkeit mit Ptlaui^eu bedingt, uäuiiich die Colonic- 
bildung, in den Vordergrund gestellt wird. Originell ist nun die Art, wie 
Linn^ diesem Charakter dadurch Rechnung trägt, dass er die Polypen 
der Zoopbyten als Hcres beseielmet, während diejenigen der Lithopbyten 
für AnimaUa erkl&rt werden. Allerdings bedingt die einseitige Verwerthnng 
des Charakters „animalia composita" das Einreiben der Baudwtirmer xa 
den Zoopbyten, während andererseits auch wieder einfache Thiere, so 
einige //^Jm-Arten, die Cteiiophorcn {Volrox V><r(H und Yulrox Inramhihis) 
unter den Zoopbyten aulgeflihrt werden. Wären ihm die alten Beschrei- 
bungen der uurdischeü Cteuüphoren von Martens (vide pag. LS) bekannt 
gewesen, so wUrde er wohl Bedenken getragen haben, dieselben seinen 
Zoophyten zozorechnen. Was non die beiden letzten Genera der Zoopbyten 
anbelangt, so ist mir eine plausible Deutung des problemattsehen QeDVS 
Fum nicht bekannt geworden. Es soll ein Wesen sein, welches Henseben 
nnd Tbiere in den wtlsten Torfmooren des ni^rdlichen Schwedens befUIt 
und unerträgliche Schmerzen nach sich zieht; Linn^ selbst enählt» dass 
er 1728 in Liind an der Furia litt. Nach der oben angegebenen Diagnose 
möchte ich beinahe verniuthcn, dass die iiaarc der Prozessiousraupe go- 
niciut sind. Letztcrc kommt ja au äbnlicbco Lokalitäten vor; so ist sie 
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s. B. aaf der Friseben und Knriieb«! Nehrong^ nenerdings in dem Hoch- 
sommer für Bewobner und Besoeber tvar Landplage geworden. 

Das Genas Chaos endlicb urofasst AmOben und InfoBorien and gibt 

deoi scharfblickenden Forscher Vcraolassung zu der uns heutzntage speziell 
interessirenden Frage, oh nicht zu ihm das Contagium vivum zu zählen 
sei, welches Eiantbeme, hitzige Fieber, ö^philis, Gährong und Fänlniss 

bedinge. 

Wenn Linne den Bcscbluss seiner Zuophyteu mit einer bunt zu- 
sammengewürfelten Zahl von Gattungen macht, so la^ es auch wohl 
daran, dass er die eisfteien in festsitsende nnd in frei lebende (Ifydra bis 
CftooBt) eintheilt Unter den feitsitsenden Zoopbjten begegnen nns dann 
anch wieder die Sehwimme, die frUherbin von ihm fllr Pflanzen erklärt 
wirdoi. Im Uebrigen sind die Gattungen bereits sehftrfer umgrenzt und 
nur selten werden so heterogene Formen zusammengezogen, wie bei der 
oben erwähnte!! (Jnttuii<i: Ufihiih»rin oder wie bei der Gattung Vort>'rUa. 
Letztere bei,'ieitt luinilich uiclit nur die bekannten Infnsionsthiere, s(»nilem 
auch die prächtige grosse UmbeUula Ettcriniis aus den Tiefen der nor- 
dischen Meere. 

Wir haben im Vorhergehenden der Ansichten Linn^'s ansfllbrlicber 
gedacht» weil sie niebt nvr fttr die spätere Benrtbeilong der Zoophyten 
grundlegend sind, sondern weil sie anch die aUmShIiche Entwieklnng der 
Kenntnisse in einem für die Erweiterung des zoologischen Wissens so 
ausserordentlich fruchtbaren halben Jahrhundert anschaulich widerspiegeln. 
Abgesehen von den hahnbrecboiidcn F!ifd('eknTi^:en eines l^eyssonncl 
undTremblcy waren es vor Allem die wichtigen systematischen Arbeiten 
von Donat! (Saggio della Storia naturale marina dell' Adriutico, Veiiezia 
1750. Kew dibcuveries reiating to llic Ilistory ofCoral. rbilosoph. Trans- 
actions Vol. XLVII, 1751 nnd 1752, pug. 95—108) und EUts <An Essay 
towards a Natmral History of the Corallines and other Marine Prodactions 
of the like kind; commonly found on the coasts of Great Brilain and 
Ireland, London 1755), welche in den späten Aaflagen des Systema 
naturae eingehende Berdcksicbtigung fanden. 

So gern man es auch liinnolniicn wird, dassLinnö späterhin 7.ti der 
A ristotelisolicn Auffassung der /oo])l)vten zurückkehrt und derselben 
oft reelit drastisehen AiKsdriick in seinen Definitionen verleiht, so wenig 
bciiicdigt doch das zähe Festhalten an der in der ersten Auflage be- 
gründeten Schablone. Wenn er anch durch die Theilung der. Vernes 
Zoo2)hijta in McüuseOf lathophyta nnd Zeophyta einen Schritt weiter kommt, 
so wird doeb immerhin Znsammeogebtfriges auseinander gerissen und in 
den Jfafftisßo eine Ordnung geschaffen, welche einem gleich gross ange- 
legten Manne die beste Handhabe zn einer Reform des Systemes bot. 
Dass indessen auch die beiden Ordnungen der Lithophyfa und ZoojthyUt 
mannichfncbe Beziehungen aufweisen, welche eine Vereinigung zn einer 
einzigen Ordnung rechtfertigen, konnte einem schärfer zusehenden Beob- 
achter nicht entgehen. 
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80 tritt VM denn «onäebat in Pallas ein Foneher entgegen, deaaen 
„ElenchuB Zoophytoram'' (Ilagac coniitnm 1766) geradem Epoche machend 
genannt werden darf. Abgesehen davon, dass Pallas in seinen „Mis- 
ccllanea Zooloj^ica" 17(i6 eine bcrcclitigtc Kritik an den Linne- srhen 
Mollumi lil)t fpng-. 73j, iusol'ern or die Ziisaininengehörigkeit von Srr/'is, 
AphrotUia und Sa/mla betont (einer (Gruppe, weiche den hentigen Würmern 
nahezu entspricht, insofern er auch Lumbricus, Hirudo, Ascaris, GordiuSf 
selbst Tomta derseiben einreiben mOcbte), dass er weiterbin die Verwandt. 
Schaft der Cepbalopoden and Nacictscbneeken mit den Testaeea erkennt 
and dass er endlich die Besiebnngen swiseben Holothorien, Seeigeln nnd 
Seestemen richtig auffasst (er vereinigt die Echinodermen mit den Aktinien 
zu einer Gruppe der ,/V«/romae", pag. 152) ^(^ht er denn auch in- 
fiofcrn Uber T/iniK' hinaus, als er die Litho})htfta mit den Zoophyta zn 
der einzigen Kla.sse der Znophrffa versehmil/t. 

Die Einleitung zu dem Elcnclius Zuojihytornin ist ein wahres Meisfer- 
stUck naturphilosnpbischer Betrachtungsweise. „Natura non facit üaituui" 
(pag. 23), das ist der Grundgedanke, welcher sich durch das Werk bin» 
durebziebt. Klar und prileis werden in der Einleitung die Unterschiede 
«wischen Thier und Pflanze anseinandergeaetst FQr die Pflanze hebt er, 
abgesehen von dem Mangel einer freien Ortsbewcgang, eines Darmes, 
GeHisssystcmes und der snimalen Organe, als besonders charakteristisch 
die Fähigkeit der Knospung hervor. Gerade dieser, die IMiysinp:nomic 
der höheren Pflanzen beherrschende Charakter ist es nun , den er in den 
Zoophyten wiedererkennt und für die Definition der Gruppe zu verwertben 
sucht. „Verum, ul omnem hiatum sarciret et expleret, condidit Natura 
iniermedinm inter piantas et animantia ordinem Zuopby tamm , miracnlis 
plenam, quem olwenratorum indnstria hoc tandem saeculo Zoologiae ?in- 
dicavit" (pag. 13). Indem er nnn die früheren Ansichten Uber die Natnr 
der Zoophyten darebmostert, so wendet er sich gegen die in der zehnten 
Auflage des Systema naturae eirfxefnbrte Trennung in LUhophyta und 
Zoophj/fit, insofern ersterc den Zo(»j)byten „niminm tarnen afHnia et acquc 
pro plantis iiervnso systcniate aniniatis et or;r;Mi'Mnm panlo multipliciori 
apparntu nohilioribus habcuda". Er betont auädiUcklich , dass die Mille- 
poren, Madieporen und Tubiporcn, welche den Inhalt der Linne 'scheu 
Lithophyteu ansroachen, nur gezwungen dessen Zoophyten gegenti herzu- 
stellen sind. „Mihi antem indole haee genera adeo fortiter Zoophytis 
reliquis assimilari yidenttir et affinitas Milleporamm cum Escharis et 
laidibos, Madreporamm com Ali^oniis, tanta apparuit, nt ea Zooph^rtomm 
natural! ordini non insererc omnino non potnerim, deleta Litbophytomm 
tribu, quam Natura redarguit" (pag. 241\ Die nach Art der PHanzen 
durch ungeschlcehtliebc Vermehrung erfolgende Stockbildun«? und Ver- 
zweiffung der Colonie ist für Pallas das charakttj isiisclie jMerkmai seiner 
Zoopliytcngrnppe „Utl plantac ucmpe, Zoophyta plcraijuc &iuiplici gemroa 
ex ovulo emergunt, novisque successivc evolvendis gcmmis in trunculum 
elongantar; «pii apice creacere i)ergit atque in ramosaro, snae speeiei 
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pracfixam formam et limitatniii sac))e inagnitudiiieiii eonstanti Icire spargitiir 
et adolcaeit .... Uli plautae deiude Zoophyta vix non omnia, nativitatis 
loco afSxay faenltate animalibns sotemni locomotiva deBtitnuntiir. Imo et 
▼ita animalis et volontarii motas, qiübiu solis ad animale regnum Zoophy- 
torom aliqna pertinere videotnr, in nonnttUiB torpent insigoiter" (pag. 21). 

Pallas bält also ebenso wie Li 11116 die Zoopbytcn entschieden fllr 
Thiere, welehe jedoch eine gewisse Pflanzcnähnlicbkeit durch die Fähig- 
keit der Knnspnng und durch ihre meist festsitzende Lehensweise erkennen 
lassen. Auch seine Definition der Zoophv Icn liisst diese Auffassuiiir durch- 
blicken, obwohl sie entschiedener, als es sonst in dem ^\ erkc p;cseha'bt, 
der Ptlauzenähiilicbkeit Kecbnung trügt. ,;Züoj>hyta sunt aninialia vcre 
vegetantia, in plantae formam excrescentia, plantarnmqne alias quoque 
proprietates affectantia; sont plaotae quasi animatae'* (pag. 19). Aller- 
dings betont er erst in zweiter Linie den von Aristoteles liei seiner 
"Werthschätzung der Zoophyten in den V^ordergrund gestellten physio- 
logischen Charakter, während es ein mehr physiognomisches Moment, die 
Koloniehildnng, ist, welches er in erster Linie verwerlhct. DenigemäRS 
scbliesst er die Aktin ien von den Zoophyten aus und vereinigt sie mit 
den Eehinodernien zu (hr Klasse der CcntronUtr. Auch die Medusen, 
welulic er allerdings nicht aus eigener Anschauung kannte, werden von 
den Zoophyten entfernt nnd den Molinsken eingereiht (Hiscellanea Zoolog ica, 
1766, pag. 152). 

Bei einer derartigen AittTassting der Zoophyten kann es nieht fehlen, 

dass der Inhalt der Gruppe eine wesentlich andere Gestalt annimmt, denn 
bei den Zoologen der Renais<^.ince. Andererseits bedingt die einseitige 
Werthsehätznng der Cohmiebildung den nnvermetdh'ehen Mi!«sstand. dass 
immer noch recht heterogene Formen den Zoopliyten zugesellt werden. 
Cülenteraten machen allerdings den (iriindstock derselben ans, aber neben 
ihnen erscheinen noch Bryozoeu, Tunicatcn, Würmer und Infusorien. 
Immerbin spricht er sieh in der Vorrede (pag. XIV) ziemlich reservirt 
bezüglich des Hereinziehens der BandwUrmer und Infosorien ans. |,6enera 
natnraU qoadam eonsangninitate janeta in nnnm Ordinem Zoophytornro, 
snblata dislinetione Uthophytorum , quam natnra redargnit, coi'gi, cui 
Spongias snmmis pro earum animalitate ai|;amentis perrootus adsociavi, 
Corallinas Znophytis intcrpolarc non nnsns sum, cum gravissimae ratiooes 
vcgctabilibus eas vindicent. Necjue Taenias et Volvocem ad Zoophyta 
plane pertinere ut crederem, .i me impetrare potni, aderKtue tantisper, 
dooec certa trudi possint, haec coroliara luco udjcci, quauiquain niagnae 
antoritates et pro Corallinonim animalitate et pro Taeniis ad Zoophyta 
refeDdis militent'' 

Die Gattasgen der Pallas 'sehen Zoophyten sind nun folgende: 

1. Uydra, 

2. Eschara. 

3. Crllidarui. 

4. Tuindarim. 
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5. Jhmhimus Ceine Oattiint^r. welcbc .so\v(ilil Rädertbiere, wie hiliistuien 

(Zootliauiuiuüi, Stentor) uud die SUsswasserbi'} ozoen 
anthail). 

6. Serkdaria, 

7. Owgoma. 

8. Antqmfhca. 

9. Isis (entbiUt, wie bei Li n n^, auch die Edelcoralle^ CoraUiam rubtnin) 

{Isis ncbüis), 

10. 3!illeporn. 

11. MadrqiDiU. 

12. Tuhipora. 

13. ^/cyomtffM (enthält aucb zusammcngesetxte Ascidien (^/^^o».;S(:M<)Ssm). 

14. J^amaiida, 

15. i^OMjfl». 

A tu b i g u a. 

1. Tamia. 

2. fWioa:. 

Das HercinzicbeD der Schwuiniue uud der coloniebildendcn lulusoiieu 
kutiiuit allerdings der Vorstellung, dass ein allmählicher Uebergaug von 
Thieren an Fflanzea stattfinde , weBentUch aa Statten. So nimmt denn 
Pallas an» dass manche Zoopbyten — i. B. die Spongien — direkt den 
Uebergang Tennitteln und dass die organischen Wesen von diesen in> 
differenten Formen nach zwei Riehtnngen divergiren. Er ist kein Anbänger 
der von Bonnet und Bradley vertretenen Auffassung, wonach die Orga- 
nismen in cinfapher aufsteigender Stufenleiter sich sollten entwickelt haben, 
sondern üeliliesst sich Dcnnti an, der unter dem Bild eines nctzliinuigeu 
Ma.scbenwerkcs sich die vci waudtschaftlichen He/iehungon der Organismen 
vorstellte. Pallas eiweiteit diesen Vcigleicb, indem er dem iSystenie da^ 
Bild eines sieb verzweigenden Baames an Grande legt. Wenn er aacb 
die Verwandtschaft in idealem Sinne erfasst nnd nirgends ron einer realen 
anf Blntsrerwandtsebaft basirenden Abstanunnng spricht, so dürften doch 
immerhin die Worte denkwDrdig bleiben, mit denen er die Einleitong zu 
dem Elenchus Zoophytorom abschliesst: „At omnium optime arboris 
imagine adumbraretur coinorum organironmi systema, quae a radice 
statim, e simplicissimis phmtis atqne aninialibus dntfürem, varie contigunm 
proferat truneuni. aniiualcm et vo^ctabileni ; (pioruui prior pergat ad pi.sces, 
cmisso magno inter baec iuscctorum laterali ramo, hiuc ad Ampbibiaj et 
extremo eaenmine Qnadropedia snstineret, Atcs vero pro laterali pariter 
magno nunc Inf» Qnadrnpedia exsereret . . . Trnncus e principaliori 
geoernm affinium serie confertus, passim pro ramnlis exsereret genera, 
qnae istis laterali nffinitate juncta intcr^eri tarnen in n possunt." 

In den gegen Ende des 18. Jahrhunderts erschienenen Schriflen tritt 
deutlich der mächtige Einflu»» hervor, den Männer wie Linn^ und Pallas 



Digitized by Google 



GeaeUdite. O. P. Uflilar. Cftvolini. 33 

ausübten. Indem ich von den die Zoophyten betreffenden Schritten nur 
jeuc hervorhebe, welche für die spätere Auffassunj? der Gruppe von 15e- 
deiit(in!i>: sind, so 8ei zunächst der ausgezeichneten ünteräuchuugeii von 
Otho Friedrieh >1 iiiler gedacht und zwar speziell seiner grossartigen 
,,Zoolo^a Danioa'' (sen Animalinm Daniae et Norvegiae rarioram descrip- 
üones et Htotoria, Hafniae et LipBiae 1779—1784 nnd 1788—1800). Wenn 
anch Hllller in Bein^ Syateoie sich streng an Linn^ ansebUeast, so 
bereichert er doch unsere Kenntnisse nicht nur durch eine FHUe meister- 
haft charakteriftirter und abgebildeter Arten, sondern er geht auch insofern 
Uber den Altmeister hinaus, als er die Ordnung der ,Jnft(soHn'* begründet 
und diese von den Linn^ 'sehen und Pal las 'sehen ZiMiphyteu abzweigt. 
Die Letzteren werden im Sinne von Pallas (d. h. unter Vereinigung der 
Lithophyta mit den ZiMtphyta) aut'gelaBSt, aber bereits in dem Prodromus 
(Zoologiae Danieae Prodromus Havniae 1776) ak „CdMaiM^*^ beseiehnet. 
Die OdMma theilt er in drei Unterordnungen ein, nimlieb in die t,Ckär 
carea** mit den Gattungen CcirMMf Im^ JSMipofa, OU^orOy Madrepora 
und MiUepora^ in die „Suhconmi'^ mit den Gattungen Fistularia, Jubukiriit, 
StrttUaria und Gcrg&ma und endlieh in die „FtMjjfOiu" mit den Gattungen 
Fmmttda, Alcyonium, Sjyongia und Ciavaria. 

L)ie durch Peyssonnel und Trembley angebaiinte biolo^M.sche 
Richtung der Znoph\ tentori^cliiuig findet Ihren würdigen Vertreter In 
CHVolini, desbe« „Meuiorie per scrvire alla JStoria dei l*ulipi maniii, 
Napoli 1785^ wahre Cabinetsstieke geistvoll angestellter Experimente ent- 
halten. GaYolini weist snm ersten Mal schlagend naeh, dass die Polypen 
integrirende Bestandtheile des StoelLes sind, dass sie, wie er sich aus- 
drückt, Organe eines grossen Gänsen repr&sentiren. Er erfüllt damit eine 
Forderung, welche Reaumur mit vollem Rechte gestellt hatte, als er 
Kenntnifs von den Entdeckungen Pcy?« sonne l's erhielt. Indem er gerade 
im Gegensatz /.u Llnn<^ den Schwerpunkt der Betrarbtung in die Lcbens- 
äusserungen der Polypen verlegt und nachweist, dass diese das Skelett 
bilden und dads nicht umgekehrt da.s Skelett iiu binue Linn^'s dem Mark 
der Pflanze zu vergleichen sei, welches als der eigentlich lebende Tbeil 
die BlVthen (flores) treibt, so sucht er auch diese Anschaunug fUr das 
System sn verwetthen. GayoUni beschieibt weiterhin die Eiablage bei 
der Edelkoralle nnd bei den Gorgonien, et stellt eingehende Versuche Ober 
die Beproduction der Bindenkorallen an nnd entdeckt endlich die Gono- 
•phoren der Tubulariden und Plumulariden. Hätten ihm bessere optische 
Hillsnlittel zur Verfügung gestanden, so würde er sicher erkannt haben, 
dabs die von ihm abgebildeten „Eier" der ikrlularia (jt niciilald (Taf. VIII, 
Fig. 3 und i) junge Medusen repräsentiren. Seine Darlegungen bescbliesst 
er endlich mit dem stiikten Nachweise, dass die Corallincn, wie ja Pallas 
vermuthete, Pflanzen reprilsentiren. 

Die Beobachtungen Carolin i 's wurden in allen Stocken ron seinem 
Landsmann Ollri (Giuseppe Olivi, Zodogia Adriatica, ossia Gatalogo 
raggionato degli Animali del Golfo e delle Lagune di Venesia, Bassano 
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171'2i hcstätipTt und nielirfacli erweitert. Hatte Ca^ olini bereits daiaut" 
liiu^ewicHeii, <la!>i8 bei Abscbati^uiig der Hystemati»cbeu Vürwandtücbalt in 
erster Linie auf die Wcicbtbeilc and zwar speziell auf die Polypen Rttck- 
sicht tu nehmen sei, so sucht 01i?i nicht minder nacbdrOcklieb die An« 
sieht zu vertreten, dase die Anwesenheit oder der Hangel eines Skelettes 
ebenso irrelevant seien, wie das Vorhandensein oder das Fehlen einer 
Schale bei den Mollusken. Während er einerseits die pflanzliche Natur 
der Corallinen mit C:\volini verfirlU, <n siiobt er andorerseit!^ nicht minder 
lebbau iiir die Animalität der bpongieo einzutreten und deren Beziehungen 
zu den Alcyonien klar zu legen. 

Wenn ich nun schliesslich noch bervoibebe, dans unter den von 
Linnd nach allen Welttheilen ausgesendeten Sehfllern Petrus Forskil 
(Descriptiones animalium qnae in itinere orientali observavit Havniae 1775. 
Icones rernm natnralinm ed. C. Niebnhr, Havniae 1776) treffliebe Dar- 
stellnngen der Medusen des mittelländischen und ruthen Heeres gab und 
die mediterranen iSiphono|>hüren (Physoj^üra. Riusophysd und Athor^bia) 
cntdoektc, so hätte ich irr Kffrze jener Männer frcdacbt, welche gegen 
Ende des 16. Jahihuudertfi die Keuntuisü der Cülcutcrateu in erster Linie 
forderten. 

Die Einzelergebnissc wurden ebenfalls zu Ende des vorigen Jahr- 
hunderts in encyklopädischen Werken verarbeitet, unter denen die gnjss 
angelegte Encyclop^te mätbodiqoe die Bearbeitung der Linn^'sehen 
Vennes dnrch Brogniöre (Paris 1789) enthält. In derselben werden die 
Zoophyten in engeui Anschluss an Pallas darge^fellf, während nach dem 
Vorgange von 0. b\ M Uli er die nene Ordnung der Infusorien Aufnahme 
gefunden hat. 

Auch die dreizehnte Antiare des Linue'sehen Systema Daturac 
durch Gntcliu (Leipzig 1166) trägt in analojjer Weise den erweiterten 
Kenntnissen Kecbnung. Unter die Molluskcu ciugciciht tiudeu wir hier 
onter den ans interessirenden Formen die Gattungen ÄeHtna, Clava^ 
Fhysophora, Medusa, Lttcermria und Hohlhuria (letztere noch die bnnt 
znsammengewffrfelten Linn^'s<^en Arten enthaltend), während anderer- 
seits die Zoophyten nach Pallas ond die Infusorien nach HuUer auf- 
geführt werden. 

In der drci/.elmtcn AiifJaj^e der Systcnm natiuac spicf^eln sich prägnant 
die Errungen.Ht halten der zweiten Teriodc der Zoophytenkenntniss wieder. 
Während die erste l'eriude die Ansichten der Zoologen der Kenaissauce 
nmfasst und im Wesentlichen auf den Anschauungen von Aristoteles 
basirt, so tritt in der sweiten Periode, dem 18. Jahrhundert, das Bestreben 
in den Vordergrund, die Zoophyten nach äusseren Herkmalen xn klassi* 
lictren. Ein physiognomischer Charakter, nändieh die Coloniebildung, wird 
verwerthet und tuhrt in seinw conseqnent» DurchtUhrung zu einer IVen- 
nung der heutip^cn rr»lpTiteraten in zwei Onippen, deren eine, die solitären 
Formen nnitasKciid, den Molhisken eingereiht wird, während die zweite 
Gruppe den Gruntistock der Zoophyten in engerem Sinne abgibt. Fasste 
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man in der ersten Periode die Zoopbyten ihren Lcboiisäiissenui^'on nacii 
als fchte Jiiudi'f;lieder zwisubcu l'flau/eu uud Thicroii aiil, t-o werden sie 
Iii der zweiten Periode auf die Eutdeekuugeu eine» l'eysiiüuuel uud 
Trembley hin als echte Thiere mit pflanzenähnlicbem Habitus in An- 
sprach genommen. 

HL Periode. 

Von der Begrfinduim' de» Typus drr Kadiaim durch ( uvier bin zur 
Begründung des Tj])us der ( iH< iiterateii. 

1. Die Systeme von Cnvier und Lamarck. 

Iju Jahre 1798 erschien der „Tableaa ä^mentaire d'histoife naturelle 

des animaux" von CUTler. in dem der Gründer der Vergleichenden 
Anatomie »^eiuen ersten Versueh niaeht, das gesammte Tbierreich syste» 

matisch geordnet vorzuführen. Er theilt die „animaux h sang blane" (die 
Wiriielluiseu Laniarek'B) in drei Klassen ein, welche er folgendermaassen 
cbarakterisirt ifpag. 376). 

I. Mdlus^ues, qui out un ooeur uiusculairCi et poiut de mobile epiniaire 
noueuse. 

n. Insectes et Vers, qni ont an vaissean dorsal longitudiual, et une 

mo^e öpini^ noneose, on an moins Tun des denz. 
III. ZoopXffes, qtti n'ont ni ooeur, ni cervean, ni nerfs. 

Die Zoopbyten werden in frei hewegliehe und in festsitseode ge> 
gliedert Letstere entsprechen den Pallas'schen Zoophyten, erstere nm- 

fassen die Eehinodermen, Infusorien, Polypen, Aktinien nnd i^Iedusen. 

Sehon ein fiUchliger Blick lehrt den gewaltigen Fortschritt in der 
Keforni des Systemes. Die Mollusken werden natürlich umgrenzt; die 
Ilolothurien, Aktinien und Medusen, welche noch in der dreizehnten Auf- 
laffc des Syslema uaturae den Molhnsken eingereiht waren, werden ihrer 
uutiiriichen Verwandtschait eutt^preehend den Zootihjtcu zugesellt. Zum 
ersten Mal Ireten ans die Eehinodermen (allerdings mit Einscbluss von 
8ipmad«8) in einer Fassung entgegen, die bis anf den heutigen Tag 
festgehalten wurde. Mit Recht bewundert Jobannes MQlIer (Gesch. u. 
krit. Beni. über Zoophyten-Strahlthiere, Areh. f. Xaturg. 1858, I, pag. 9(J) 
Dächst der Gründung der Mollusken die Vereinigung der äeeigel, ISee- 
sterne uud Ilolotliurieu zu der Klasse der Eehinodermen als eine der 
hervonagendsten Helormen Onvier's. Wenn jedoch Joh. Müller annimmt, 
dass sehon Belon die ZusanMiieugehurigkeit der genannten Eehinodermen 
erkannt habe, so geht er eutschiedeu zu weil. Belon hatte allerdings 
die Ambntacralfttsschen entdeckt, aber er denkt nicht daran, diesen Cha- 
rakter zvi einer Vereinigung der Eehinodermen su verwerthen, sondern 
stellt die stellae und echini su den Scbalthieren (Ihäata) nnd die Holo- 
thorien nebst den Medusen (denen er ebenfalls Ambulaeralfüsschen zu- 
schreibt) SU seinen „dejeetamenta marina" (vgl. pag. 15). Wenn auch 

3* 
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Fla HC US (De conchis minus notis in littorc Ariniincnsi, C«p. 6, Vcnctü» 
173!M eine Holnthnrie den übrigen Eohinodcrmen znpcsellf und die Aiif- 
btc'lliuig der Oiupjic durch Pallas und Brnprni'^ie > (•ihoieitct war, so 
dürfen wir doch mit vollem Kecbt Cuvier als den eigentlichen Begründer 
preisen. 

Wenig glücklich ist jedoch andererseits die Fassang der Zoophyteo. 
Die Definition der Klasse beruht auf negativen Merkmalen» und nur ge- 
legentlich wird ein Chsrakfer gestreift, der npiltcrbin zn einem Merkmal 
ersten Ranges erhoben wird, nSmlicb die radiäre Bauart der Zoopbyten. 

„On rcniarque, dang la disposition respective de leurs nrganes, nnc tendance 
manifrstc :i la forme etnilee ou rayonnante'* (p;tg. t)i2). Als ein eut- 
sebiedener Kückscbriit ist es sofjar zu bezeichnen, wenn die Infusorien, 
welche Otbo Müller als selbstHndigc Klasse aafgestellt hatte, nun wieder 
den Zoopbyten einverleibt werden. 

Die grossen Reformatoren unserer Wissenschaft halten mit einer ge- 
wissen Zähigkeit an ihren ersten Entwflrfen t^t Der Riss des Gebäudes 
ist vorgezeichnet; nur ungern entscbliesst man sich sn Aenderungen des 
Gesammtplanes, leichter dagegen lassen sieb untergeordnete Details nach 
nencn Gesichtspunkten uniformen. So fjehe ich denn im Folgenden den 
Entwurf des Zoiipliytensv.stenjes, wie ihn Cu vier mit ^'ertngfllgigen Modi- 
ficationen drei Jahre nach dem Erscheinen des Tablean elenientaire in 
seinen „Le^ons d'anatomie comparee ", Taiis 18üo, publicirt. Er haue 
inzwischen die von Lamarck gewählte Bezeichnung Invertöbrös an Stelle 
der früheren Benennung „animani & sang blane" adoptirt, und theilt nun 
die Wirbellosen in die ftanf Klassen der Jtfp&usea» Vernes, Crustaeea, Iftsecta 
und Zoophfta ein. 

Das ^y^tem der Zoopbyten erscheint in dem nennten Tableau des 
ersten Bandes in folgender Fassung: 



A enrcloppc caloafra OQ corikce; 
I intcstin» lloltM» «Uns la carii*- 
intiriear« ^ 



iEchiitu». 



Echinodermeä .Aaternus. 



A «'nv> Iii]ipc cliarnac oa (fcla(inpti»!.>: 
iiitcbtiuii creut<^ et adb^ruüä üaiiä 
la vMao du corpH 




Zoopkytcs 



(yfedusa. 
Afedtum . BeroS. 
■ISfttcMfoMa. 



Trte padts; atgeant dans Im 
liqnMH 



Brnchionn*. 



I»fiM»rtM Tirklioda. 



Ijeiicujthri/n. 



A orp« gelaliucMix, cmiMHiiit par 
boargcou» ........ 
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Dont b nbaCance inMaUair» tnawao un «xo 
c«rn6, et so termine on polypdü »ur les 
rMncMix ,1^ 



FltMcnUtritt, 
Ttibtdaria. 
Citpmlaria. 
iSniularÜL 



Utfüt cbatiue {»olypc tinl ceufcrioi; «laus uuu 
cdlalo coTo^se od ealcairo nns tonir k un 
«xfi n^ttllairo 



ICeÜHlaria. 



2uoi»bytv«t 



«II Iruiii- 



Do.ot la baso est «pongieaBe, tdMt «u fibreime £)ion0«ir 



Dont I'bxo «dide cbt rocodTCft il'une chnir 
sensible, des creux il« ]a<|Ovll« Hortent tcs 
polype» 



Üont l'axö üu ia basc pirrn-usf a (J<;s crt-iix 
'lui scrvont de receptacltüi aux iHilypcs. . 




Das Cü vier 'sehe ZoopbytensyHtcin, wie es im Voranstchenden wieder- 
gcgcbcu wurde, lässt iusofern gcgcu dtc>S)stciue vou Liuue uud Pallas 
einen Portachritt erkennen , als nun der Verwandtschaft von Aktinien, 
Medusen nnd Rippenquallen mit den eigentliehen Zoopbjten Beebnang 
getragen wird. In vieler Hinsicht erzielt dadurch Cuvier eine AnuUhcrung 
an die Aristotelische AutTassung der Zoopliyten, der er auch mit seinen 
eigenen Worten Ausdruck ^iht: ,,ll8 approcheut des plantes pour la foroje 
extcrieure cnmiuo pour 1 1 simplieit^ dann l'organisation et c'cst juste 
titre qu'on les uoiuinc zoophytes (uiiiiuaux-plantes)", n\ihlean iltiiicnt. 
pag. 642). In der speziellen Durchführung des 8y stcuies ist dagegen ein 
wesentlicher Fortschritt nicht zu erkennen. Cuvier lüast die Mahnung 
Cavolini's und Oltvi'Sf daaa in erster Linie die Gestaltung der Polypen 
nnd erst in »weiter Linie die Confignration des Skelettes za berücksichtigen 
seil unbeachtet. So kommt es denn, dass eine Gruppe: Pol^pes gebildet 
wird, die nicht nur recht heterogene Formen {H^ra, Forft'ceUet) enthält, 
sondern auch spiUcrhui vielfach zu Verwirrungen Veranlassung gab. Die 
einseitige Wertbsehätziin«;^ des Skelettes und der freien resp. festsitzenden 
Lettctisweise führt weiterhin dazu, dass die Rippen(inullon (Kr (iattun^' 
3Ldum eingereiht werden uud dass andererseits die (iattutig AktjoiHUiH 
mit den Schwämmen vereinigt wird. Abgesehen davon, dass die Infusorien 
wieder unter den Zoophyten erseheinen (zudem noch in coloniebildende 
festsitzende und in frei lebende geschieden) ist auch die Aufnahme von 
CoraUina sn tadeln, dwen pflanaliche Natur schon Pallas vermntiiete 
nnd Cavolini endgiUig nachwies. 

Ein Zwischenraum von 19 Jahren verstreicht seit dem ersten syste- 
matischen Versuche Cuvicr's bis zu der denkwürdigen Publication des 
H^DC animal im Jaiire 1817. Kastlos hatte Cuvier nach allen Seiten 
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bin die Kenntnis« vom anatomiseljen Baue der Tbiere ku i^lrdern gesacht. 
In einer bahnbrecbenden Scbrift: Sur nn nonvean rapproebemeot k ^tablir 
entre loa clusscs qui coniposent le r&gne animal (Annales du Mas^am 

d'bist. nat, T. XIX, 1812, paj?. 73) inachtc er sieb die Idee Lamarck's 
von gjosscrcn Hauptzweij^cn des Thierreiehes (f(ir die 18in de BIain\ ille 
den Namen „Typen" einführte) m cijren und stellte vier n.uipläne auf: 
die Wirhelthiere, Moliusken, Giiedertbiere und Zuophyteu. Die Eigen- 
thündii hkeiten des nidiären Banes werden so eingehend gewilrdigt, dass 
gcrade^^u die Zoophyten auch als „auimaux rayonnc:»" (Animalia radiata) 
bezeicbnet werden. 

Die Ideen, welcbe Ca Tier in der genannten Scbrifk ftasierte, finden 
nun ibre Bpesielle DarebfUhrang in der ersten Auflage des Mgae animal 
distribue d aprc«: son Organisation, 1817. 

Die Zoophyten oder Hadiaten werden folgendermaassen charakterisirt : 
Dans Ics Zonphytt^s Irs nre::mcs du mouvcmcnt et des sens sont di«pnsp< 
eirculairemeiit :iiit<mr d uu tentre. Iis ;ipproehent de rhoinof^t'-iieitc des 
plantes; on ae leur \oit ni Systeme nerveux bien distinct, iii oigaues de 
sens particuliers: a peinc apergoit ou dans quelques - uns des vestiges de 
eircnlätiottj lenrs urganes respiratoires sont prcsqne toujoars ä la snrfaee 
de leur eorps; le plus grand nombre n'a qu'nn sae sans issoe, ponr tont 
intestin, et les demi^res fatnilles ne pr^sentent qn'nne Sorte de pnlpe 
bomogene, nu lnle et sens^ible/' (T. I, pag. Ol.) Die Animalin rndiata 
werden nun in die fünf Klassen der JFAMnodermataf Intestma, AcaUfhae^ 
Pidypi und lnfv><m''fa eingctheilt. 

Cuvier verband mit dem He::iitVe eines Typus die Idee einer (»e 
stiuiuiten Anshildungsstufe der J hiere und vereinigt daher im feiiiüc des 
Aristoteles alle niedrig or^anisirtcn Tliiere zu dem Typus der Zoophyten. 
Er fBblt indessen wobl beraus, dass auf negative Charaktere (Mangel eines 
Afters, Mangel des Gefftsssystemes und Nervensystemes) und anf die vage 
vnd debnbare Vorstellong einer niedrigen Organisationsstufe bin, ein 
Typus nieht zu grUnden ist. So wird denn ein physiognomischer Cbarakter 
jji den Vordergrund gestellt, der allerdings nicht nach dem Vorgänge 
Pallas der Coloniebildung, sondern der radiären Architektonik entlehnt 
wird. .Mit Rücksicht anf letztere, vielleicht auch im Hinblick aut die 
einfache Organisation ersi heint denn eine neue Klasfse der Zoophyten, 
nämlich die Inicsfimt. Mit Kecht muss es befremden, dass der Gründer 
der Vergleiclienden Anatomie und eifrigste Vorkämpfer einer natnrgemSssen 
systematiscben Anordnung, die alte Linnö'scbe Ordnung bervorbolt nnd 
dieselbe (ein Fehler, den Linnö weislieb vermied) den Zoophyten einreibt 
Zudem trii-t die C. nippe der Intistina nicht einmal einen faunistiscben 
(■harakter, insofern neben EiDi:eweide\v[ii mcrn und Lernäen auch Nemer- 
tincn nnd Planarien aufgeführt werden. Wenn auch Dumeril (Zoologie 
anaivtiipie, Paris 180()) die fnksfina zu Anfang der Zoophyten aufführt, 
so war doch von einem Cuvier zu erwaiien, dass er seinem Principe 
treu blieb und einen derartigen t'ehlgritV vermied. 
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Xi< iit niindcr isf es zu tadoln. das« er den radiären Bau der Zoo|>byt*>u 
zu einem eutüclieideiideu Iviilenuui stempelt, Angesichts der Tbalisaehe, 
das» eine Fülle bilateral symmetrischer Tbiere denselben zogescllt worden. 
Er selbst gibt StSmngen desselben sn „malgru ((oelqnes irregniaritte, on 
retronve toujours des traoes de la forme rayonnante" (T. IV» pag. 2). 
rill Blick auf die ersten trcft'lithen Abbilduugen von Biyozoen bei Treni- 
liley (Meni. Polypes, Taf. 10, Fig. 8), SchUt'fer und Roscl, auf die 
Darstcllunfren mn Rädcrfbkren hätte ihn tiberzeugen müssen, das» hier 
aueh niclii einmal Sjjureu eines rsnliiiien Baues naehvveisliar sind, wie 
sie ininierhia noch die Spatangiden und Clypeastriden erkennen hiHsen. 

l ni indessen das neue Cuvier'sche Zoophytcu-Systeni, das für hinge 
Zeit in seinen Gmndsügen maassgebend blieb, zu charakterisiren, ho geiju 
ich eine tabellarische Uebersicht desselben nnd füge von den xahireichen 
beschriebenen Gattungen nur die Namen der typischen bei. 

Zoophyta a. Animslla radiata. 

1. Khisse: Kcliinodeniies. 

1. Les Pedicelles. 

Asfrricti. 

J'Juerines. 

Oitrsius. 

JlolothUiH'S, 

2. Les Echtnodermes sans pieds. 

.Mimades, 
Sipottcks» 

II. Klasse: liite.stiuaiiv. 
1. Les Cavilaires. 

FHairrs. 

Tricocf'phaUs. 

AscaruU'S, 

Ltftuks. 

Nemeries, 

2, Les Farencbymatenx. 

TremotmJcs, 
Pfnnrvres. 
Uemunks. 
Cestoides. 
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III. Klaü.se: Acal^plies uu Orties de nicr. 

1. Acalepbes fixes. 

Lmrrnfilres» 

2. Acalephes libres, 

a. Meduse«. 

Aeijuorea. 

Prfmjifi. 

( 'i/n)tcit. 

Hinzodonia. 

Gerymiia. 

Charyhdaea. 

Beree, 

Caüiamra. 

Cesttis. 

Diphi/ca, 

l'orpita. 

Vcklhf. 

b. Acal^phes hydroatatiqoea. 

Thysitphora, 
lihizophym. 

IV. Klasse: Polypes. 

1. Lea Polypes uus. 

Hydra. 

^ Corytte. 

CristateUa. 

Pediedlaria. 

2. Les rnlypes A Polypiers. 

a. PoIy|)es ä tuyaux. 

Tubidaria. 
Sertidaria. 

b. Polypes k cellnles. 

C'H'dnrin. 

iomUimi. 
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1. Tribu: Les röratopliytcs. 
Anfijxüfus, 
Goryonia. 

i. Tribu: Lcs Litbopbjtes. 

Isis. 

Miuhrjumt. 
Millt-pora. 

3. Tribu: Les Polypes najg;eara. 

Pennatula. 
RcniUu. 
VeretiUum. 
OvtdiUs, 

(MnOites, 

4. Triba: Alcyons. 

Alq/onium. 

Sjionyia. 

V. Clasae: InfUsoiittS. 

1. Lea Rotiföres. 

2. Les Infasoires honiogdn«s> 

1. Tribn: Urcöolaires. 

2. TribD: Cereaires. 

Vibrions. 

Pfiraim^ces. 

l'rotLC8. 

Moitadcü. 
Volvoces. 

Kinen wespjitlic lien Forfscliritt vcrmJigen wir im Vergleich mit dem 
ersten systeinatisclirt! Kntu ml' (' ii v ier' s nicht zu erkennen. Aligeaeben 
vou dem ganz \ciiciiiien llereiu/ieheu der Ltt( st diu ist /.iiiiächst die Zitbl 
probleuatiücber Ecüinodermcu bctrüchtlich vermehrt. Mit Hecht »agt Job. 
Malier von ibneo (1. e. p. 08): „Ein ESohtDodenn ohne eebinoderoie Kalk- 
gebilde and aneb ohne FttBse isl ebenso riel, ala ein Eebinodenn, dem 
Alles feblty nm ein Eebinodenn sn sein. £s gleiebt dem Liebtenbergiscben 
Messer obuc Klinge, an dem der GrifT fehlt" 

Was die 3 letzten Klassen anbelangt, so bleiben die Einwendungen 
zu Koc-lit liestchoii, die achon gejren den orsleii Entwurf crliobcn wurden: 
dieselbe einseitige ^\ i rihschätzung der Skolctthildiiii;;, der scssilon resp, 
freien Lebensweise uiiue genauere Würdigung der Weichtheile. Die dritte 
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KlasKc crhiilt <lcn alten Ari-stoteliscbcn Namen Amf. /,hth und unifasst die 
Akfinien, Medusen, nnd als besondere rntoiortlnun;; die p])yso])hnrideu 
Si|)li(iii(i|)li(.r( ii. Die ('teii(>|ilioieii und einige SiplKiuophoien sind immer 
iiucli nielit von den Medusen al>^e/weigt. Der Name I'oUjjh wird vou 
nun an in weiterem JSinne gel'asst und der vierten Klasse beigelegt, wdcbe 
die Hjdroiden, Corallen, Biyozocn, Spongien, Foraminiferen, leider auch 
nocb die festsitzenden Infaacirien und die Coraltinen einb^reift. Anza- 
crlcennen ist es schliesslieh, dasa die Infusorien wcnigt^tens eine eigene 
Klasse bilden und in die Rotiferen nnd eigentliehen Infusorien ein|;etbeilt 
werden. 

So kann denn unser Kndurtheil Uber das Cn vi er' sehe Zoophyten- 
systcni kein rUcklialt8lo8 anerkennendes sein. Oie (iriindung der Krhino- 
dcrmenklasse, die Trennung der Akiinien und Medusen von den Linni - 
.scheu MoUuskeu und ihre Vereinigung mit den Zoophyteu — das sind 
bahnbrecbende Reformen, deren Werth leider dadurch beeinträchtigt wird, 
dass Cnvier hinter seinen Vorgängern snrllckbleibt, indem er einen grossen 
Theil der Wttrmer nnd die Infhsorien den Zoophyten zugesellt So gründet 
er denn einen bunt zusammengewfirfclten Typus, für den nicht einnml 
das in den Vordergrund gestellte Merkmal der radiären Bauart allgemeine 
(iriltigkeit besitzt. Aueh in der CnifTren/nng der einzelnen Klassen und 
Ordnungen erfüllt er nielii die Erwartungen, die man naeh den trefllieheu 
Vrniii l)t'iten eine» Cavulini, Ulivi nnd Otho Friedrieh Mililer ete- 
zu hegen berechtigt war. Begreiflieh, dass noch zu Lebzeiten Cuvicr'.s 
von seinen eigenen Schttlem erfolgretehe Versuche unternommen wurden, 
den Typus der Badlaten harmonischer zu gestalten. 

Ehe wir indessen auf die Bestrebungen zu einer natnrgemftssen Um- 
grenzung der Radiaten eingehen, die freilich bei Cu vier so wenig Anklang 
fanden, dass er auch noch in der zweiten Auflage des Hystema naturac 
(1829) den Typus in wesentlieh derselben Fa.ssung beibehält, ist es anj^e- 
zeigt, der Ideen seines grossen Landsmannes Lamarck über die Zoo- 
phytengruppe zn denken. Stehen doch die Ansehauungen beider Männer 
in unverkennbiuer Wechselwirkung: Cuvier entlehnt Lamarck die Be- 
zeichnung „animanx sans vert^bres** und macht sich dessen allerdings 
nicht klar formulirte Anschauungen über die thierischen Typen zu eigen, 
und Lamarck zeigt sich bei seinen systematischen Arbeiten — oft ohne 
es zu wollen — beeinHusst von Cuvier, Dies Moment tritt denn aueh 
dcutlieh bei der Auffassung der Zoophyten in der ersten Auflage der 
„Uistoirc des animaux sans vertebres", Paris 1801, liervor. 

Lamarck nimmt eine eigenthümliehe Mittelstellung zwischen Pallas 
und Cuvier ein. Er erkennt an, dass die \ ereinigiuifj:: dei Akiinien und 
Medusen mit den 3Iollu8keu zu ntauehen Bedenken Veianlasäuug gibt, 
und folgt dem Vorschlage von Pallas und Cuvier, aus den Eehluo- 
derraen eine selbständige Gruppe zu bilden. Er belässt derselben indessen 
nicht den Pallas' sehen Namen Centroniae — mit richtigem Takt sind 
die Aktlnien ausgeschlossen — nnd betont schärfer als Cuvier die 
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radiäre Architektonik, iodem er die Klasse geradezu Radiaires nennt. Das« 
er die Cnvier 'sehen Ansiebten sich sn eigen gemacht hat, geht klar ans 
der Fassung der Ktliiuodermen benror, die genau wie hei Cnvier die 
Echiniden, Astenden, Holotborien and den SipunciUus einbegrcifcn. Auch 
insofern träp:t er ihm Rechnung, als nun der neuen Klasse ilie Medusen 
fallerdingö mit Ausschluss der Aktinien) zii^i^pspllt wcnlen. So icprüscn- 
tiien denn die .,Radiaire8" eine um iMeiiuseu und Ilolotlimien erweiterlc 
Cuvier'sche Gruppe, die er nun in zwei Oriliinugen, nämlich in die 
Radiaires Ecbinodermes nnd Radiaires Molasses zerlegt Fol;;cudes Schema 
gibt eine Uebersicht der Lamarck' sehen Klasse der Badiaia» 

Radiaires. 
1. KadUlros Echtnodernies. 

SfOkrides, 

Hdcihwrks. 

Sipondes. 

II. Radiaires Molatises. 

Medusa. 

Bhkostoma. 

Bereit. 

lAteenuma. 

Forpita, 

VdeUa. 

PhymUa, 

nialia. 

Physophora. 

Die eigentlichen Pallas'schen Zoopbyten mit Einsdilnss der Räder- 
thiere nnd Infusorien bilden bei Lamarck die siebente und letzte Klasse 
seiner wirbellosen Tbicre unter dem Namen Polypös, welche er in die 
3 Ordnung^en: Polypes a rayons (die J'allas'schen Znophyten), Polypes 
rotifc-rcK (Hiulerthicrc) und Amorphes (Infusorien) ücrloyt. 

Ich hal)e .schon oben daraul hingewiesen, mit wckhcr Zähigkeit die 
Rerorniatoreu unserer Wissenschaft an ihren ersten Entwürfen festhalten. 
Die Ornndfttige des Zoophytensystemes sind in den ersten systematischen 
Versuchen eines Linn^ und CnTier voi|;esei6hnet; aneh Lamarek kommt 
nicht flber seine ersten Ansehannngen hinaus. Wie nahe lag es doch 
llir ihn, die Radiaires mit den Polypes radiaires zu einem Typus zu ver- 
schmelzen, der weit harmonischer gestaltet, als der Typus der Cuvier'- 
«chen Kadinten einen recht erfreulichen Fortseliritt bedenlcl hätte! Allein 
er bleibt auf halbem Weire stehen , indem er in seinen späteren Publi- 
cationen (Philosophie Zuolugique, 18UH, Extrail du cours de Zoologie du 
Museum d'histoirc naturelle sur lea animaux sans vertebres, 1812, 
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moire 6or les Polxpiors eorticiförea in: Hein, dn Mus^nin, Paris 1815) 
zwar die eigentlichen litlnsorien als selbständige aebte Klasse abzweigt, 
aber die Kädertbiere bei seiner Klasse der Polypen belässt 

In dieser Fassnag treten nus denn auch die Zoophyten (der Name 
wird von Laniarck aulgcgeben) in der zweiten Autlage der llistoirc 
naturelle des animaux sans verti-hrcs 1815— lbH8 entgefj:en. Originell ist 
der Vcrsikh. das gcsamuitc Tbicncicli in drei Kreise: Animaux Apathiques, 
Animaux beui^tblcs und Animaux intelligens aix scheiden, von denen die 
letzteren die Wirbeltliierc, die beiden erstercn die Wirbellosen umfassen. 

Die Animaax Apatbiqnes zerfallen in folgende Klassen: 

1. Les Infnsoires. 

2. Les Polypes. 

3. Les Üadinires. 

4. Les Verä (Epizoatres). 

,,I1 ue scntcut poiiu et iic meuvent (|ue pur Icur irritabilite excitec. 
Point de cervean, ni de masse medullairc allougee, point de sens; formes 
varides; rarement des arlicnlalions'' — so lautet die Diagnose der Apa- 
tbiqnes. Wenn wir erwfigen, dass zwei Jahre spiter Cnvier im B^e 
animal genau dieselben Klassen zn seinen Zoophytbs Tereinigte» so darf 
man wohl mit Hecht annehmen, dass nicht nur Dumi^ril, sondern auch 
Laniarck einen wesentlichen Einflusa atif seine Anselmunn^jen ausübte. 

Lamarck ist allerdiiiL^s kritisclicr ; es Yw^t ihm fern in den Apa- 
thiqucs einen typischen Hjui-i l /,u erblicken, und so \cruieidct er iu sciuer 
Uiagnose die radiäre ArcbitekLonik la betonen oder irgcuii eiueu vermeint- 
lich allgemein zntreifenden morphologischen Charakter in den Vordergrund 
za stellen. Es ist ihm lediglich darnm zn thnn, die Thiere nach ihren 
animalen Aensseningen, nach psychologischen Momenten in drei grosse 
Kreise zu scheiden. Die Wissenschaft hat diesem originellen, anf rdn 
subjectiven Auffassungen basirenden und an manche lapidare Aeusse- 
rungen Linne's erinnernden Versuch inmn denke an die berühmte 
Linne' sehe Charakteristik der Menscheurac-en) nur insofern Rechnung 
getragen, als die Gruppe der Apathiques bei (Javier eine ganz coucrete 
Fassung annahm. 

Lamarck besass nicht die ausgebreiteten anatoroiseben Kenntnisse 
Cnvier's, aber er ersetzt den Hangel durch einen fein ausgebildeten 
Formensinn. So wird er oft zur Aufstellung Ton natürlich umgrenzten 
Gruppen geführt (er hat z. 1). fast sämmtliche Siphonophoren zu einer 
Abtheilung vereinigt), während er auch andererseits durch einseitige Be- 
rücksichtigung äusserer Cliarf^ktere gelegentlich auffällig fehl greift So 
vereinigt er die Aktinien Luit den ilolothuricn zu einer Gruppe: Fistaiides 
tentacuk'Cö, und bringt er die Gattung Encrintis bei den Pdf/pi nukintes 
unter, ohne ihre nahen Beziehungen zu der richtig den Echiuodermeu zu- 
gewiesenen Comakma zn erkennen« 
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h'h vcrzicbte darauf, das System Laniarck's ansflllirlicli darzustellen, 
uiiii ^che als rrpjjjenstUck /u der oben angeführten Eintlieilmi«^ der lladiaia 
eine l'ebcrt«icbt seiner Klatfse der Folypi uiit Ncunuug einiger typischer 
Guliuugeu. 



DiTisioii des Polypös. 

1. Ordre: Polypes cilit's (Polypi eüiati). 

1. Lea Vibratile» (einige InfuaorieD and CercarieD). 

2. Le8 Boiiföres. 

II. Ordre: Polypes uns (Polyp! denudatt). 

Coryne. 

PcdiceUatia. 

ZoatUiiUS. 

III. Ordre: Polypes ji Polypier (Polypi vaglnatl). 

1. Division: Polypiers d'ane Beule subaUnce. 

a) Polypiers flnviatiles. 

Dißftgia, 

SpmgiUa. 
AlcyoneUa, 

b) Pulypiers ?aginirormeB. 

UmnakUa, 

Campamilaria. 

Plumtdaria, 
SerUdaria, 

c) Polypiers k rizeao. 

Die marinen Bryozoen. 

d) Polypiers foraniinös. 

Foraininiferen. 

Milff'jtora. 
J-'iiro.'^ift'S. 
t ubipora. 

e) Polypiers lamellif'öres. 

Steinkorallen. 
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II. Division: Poiypiers de deux Bubtstances söparee«. 

f) Polypiers eorticifdres. 

Condlium, 
Isis. 

Änti^atkes. 

Gorgonia, 
CoraÜina, 

g) Polypiers emput^s. 

FlabeUaritn. 

Spotiifiti. 

Akyoniam. 

IV. Ordre: Polypes tubiffdreft (Polypi tnblferl). 

Xenk. 

Ammothea, 

Lofndaria, 

V. Ordre: Polypes flottaiis (Polypi natantf»). 

Vcnfi/htm. 
Fennnltdu. 
ViiyuUiria. 
Enerimw. 

Mei eiaeiii Vergleich der Syjjtcmo von Ciiviei iiiul liamarck l'älll 
et» nicht leicht, anzugeben, zu vvtbbcu Gunsku die WagÄi lialc sieh neigen 
dUrtle. Geht Cuvier zu weit, wenn er die Apathiques zu einem Typus 
vereinigt, 80 bedauert man, daea Lainarck kq acbarf spaltet und die 
Dabe liegende Vereinigung der Badiata mit den Polypi so einem Typus 
niebf durebflQbrt In der DetailaostUbrnng legen beide an grossen Werth 
aaf die Bildung des Skelettes und auf die festsitzende resp. freie Lebens- 
weise, ijo werden denn öfter bunt zusam menge wtlrt'elte Gruppen gebildet 
— <Mn MisHBtand, der sich bei Lamarck oli drastischer geltend mach^ 
denn bei Cuvier. 

2. Erweiterang der Cdlenteratenkenntniss dnreh Reisen. 

Wie schon ein Blick auf die in den Systemen Cuvier s und l^amarck's 
verseichneten Gattungen lebit, su hatte die Zahl der Formen zu Anfang 
des 19. Jahrhunderts eine betr&chtliehe Bereicherung erfahren. Zahlt 
Gnielin in der 13. Auflage des Systema natorae nur 15 Gattungen der 
Cdlenteraten auf, so finden wir die Zahl derselben bei Cuvier und 
Lamarek nahezu verdreifacht Vor allem waren es die zu Anfang des 
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Jahrhunderts von den französischen Regieriin^'eii aus^'esciukten Expc- 
ditionen, welche ein ungemein reiches Maleriat von ueueo 1< uruien kenneu 
lehrten. Schon die mie Expedition „V^^ynge de d^eonvertes aux Terres 
AuBtnIes pendant les «nnöea 1800—1004 (Paris 1807^1816)<S der als 
Zoologen P^ron und Lesnenr beigegeben waren, erweitert beträchtlich 
unsere Kenntnisse von Siphonophoren und Medusen. Die Abbildungen 
derselben sind für ihre Zeit trefflich; um so mehr ist zn bedauern, dass 
ihrer ausftlhrlichen ,JIiKtoirc g6n(irale et particnliere de tous les animanx 
qui composcnt In fnniillo des Mödnses ( Annales du Mussum, T. XIV, 18ü*J) 
niemals die in Aussiebt ^'cstellten Abbiidun^en folgten. liCsuenr, ein 
scharfer Beobachter, entdeckte späterhin im Mittelmeer von bemerkeus- 
werthen Formen die bandtcirmigen Rippenquallen und gab ihnen als 
galanter Franeose den treffenden Namen Cestus Venerii (Noavean Bulletin 
des Sciences, Vol. 3, 1813). 

Nicht minder fruchtbringend war die Thätigkeit von ^oy und 
Oalmard auf ihren beiden grossen Heisen. Brachte schon die erste Expe- 
dition unter dem Commando von Freycinet (Voyage autour du monde 
sar les corvettes riJranic et la Phy^icicnne pendant les annt^es 1817 — 1820, 
Paris 1024) einen schätzbaren Zinvai hs an neuen Zoophyten, so lieferte 
die Ausbeute der „Astrolabe" unter dem Commando von Duniont d'Ur- 
ville eine geradezu stuuuenswerthe Fülle von pelagischeu und 8e»:»ilüu 
Formen. (Quuy et Qaimard, Zoologie du Voyage de TAstrolabe sons 
les ordres da Oapttaine Dnmont d' Urville pendant les ann^ 1826—1889, 
Paris 1830^1833. ^ Obserrations Zoologiqnes faites k bord de TAstrolabe 
en Mai 1826 dans le detroit de Gibraltar. Annales des Sciences nat 
1827, ßd. X.) Heisterhaft sind die Aktinien, Korallen, Medusen und 
Sipbonoi)h()rpn der ,,Astrolabe" — allerdings ohne tieferes Eindringen in 
ihre innere < )r^;anisati<in — abgobilde! : noch beute frilt das prächtige 
Keisewerk als eine walire Fundgrube l'lir den Systcmaliker. 

Weiterhin sei noch der Expedition <lcr „Cuciuillc" gedacht, deren 
zoologische Ansbente durch Lesson und Gamot geschildert wird (Zoo- 
logie du Voyage autour du monde ex^cutS snr la corvette la Coqnille par 
L. Dnperrey, eomraandant de l'Expidition, pendant les ann^ 1822 — 1825, 
Paris 1829). Der Zuwachs an neuen C<)lenteraten war wiederum kein 
geringer und xiidem finden sich unter denselben manche bemerkenswerthe 
neue Typen beselnieben. 

Um die Reibe (bn* französisehen Expeditionen, soweit sie tiir Kruci- 
terung der Cölentcratciikenntuiss wicbtig wurden, al)zuseldiessen , »o sei 
noch der jüngsten derselbcu, nämlich der Expedition der „Bunile" gedacht, 
der £ydoux und Souleyct als Zoologen beigegeben waren. (Vaillaut, 
Voyage autour du monde, snr ia corvette la Bonite, pendant les ann^es 
1836 et 1837, Paris 1838. Zoologie par Eydoux et Bonleyet.) 

Wenn auch die Franzosen zu Beginn dieses Jahrhunderts sich in 
erster Linie durch Aussenden von Expeditionen um Erweiterung der zoo- 
logischen Kenntnisse verdient machten, so blieben doch andere Nationen 
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hinter ihnen nicht zurück. Vor allen Dingen iorderten die Kcniilmss der 
Cölenterateii die beiden eisten russischcu Expeditionen, nändieh die Erd- 
umsegehuig unter Krnsentstern von 1803 — 1806, welche Tilesius als 
Natarforecher hegleitete (Tilesias, Natarbistoriwsbe Früchte der ersten 
kaiserl. rassischen Weltamsegelung, Petersbarg 1813) nnd namentlicb die 
erste ßeise unter Otto von Kotsebne (1815—1818), welche keine Ge- 
ringeren, als Adalbert ron Cbamisso und Job. Friedr. Eschseholtz 
begleiteten. Kanin eine der früheren Expeditionen dürfte zu ähnlith 
bahnbrechenden Neuerungen Veranlassung gegeben haben, als gerade diese 
Erdumsegelung. Kntdecktc doch Cbauiisso auf ihr den Generationn- 
wechscl der öalpen ausser einer grösseren Zahl von Medusen, Siphono- 
phoren und Ctenophoren (Chamisso et Eisenhardt: De Animalibus 
quibnsdam e classe Verminm Linnaeanai in circnmnavigaHone terrae, auspi- 
cante eoroite N. Roman soff, doce Ott. de Kots ebne ann. 1815—1818 
peraeta^ KoTa Acta Acad. Caes. Leopoldinae, T. X, 1821) nnd wnrde doch 
durch sie Eschscboltz zu einer gltteklicben Reform des Systemes der 
Akalephen angeregt. Da die Untersuchungen von Eschscholtz geradezu 
für das System der Cölcnteraten epochemachend sind, so sei ihrer später 
noch in anderem Zusamnienlianp; .msführlich gcdaclit. Eschscholtz be- 
gleitete übri^^ons aueli die zweite Ueiäc unter Kutzebue (1B23 — 1826) 
und sammelte auf ihr noch ein reiches Material an Cülenteiateu, das er 
1829—1833 beschrieb (Zoologischer Alias, enthaltend Abbildangen nnd 
Beschreibungen neuer Thierarten während des Flotteneapiti&ns von Kotze* 
bne's xweiter Reise nm die Welt von Dr. Friedr. Eschscholtx, Berlin 
1829—1833). 

Die vierte und letzte russische Erdunisegelaog von 1826—1829 unter 
Friedr. B. Lütke niil dem Segcl>!chiffe .Senjmvin wnrde wiederum von 
einem trcfilicheu Zuologcn, dem Arzte C. Mertens begleitet. Mertens 
wendete seine Aufmerksamkeit hauptsächlich deo pelagischeu Thieren zu 
und bereicherte unsere Kenntnisse durch meisterhatlc naturgetreue Scbil- 
deruDgen und Abbildungen von Ctenophoren (Ueber BeroSartige Akalephen, 
M^m. Acad. St P^tersbonrg. VI. S^. T. II. 1833), Medusen (Ansf. 
Beschr. der von Mertens beob. SchirmqnaDen von Brandt: Möm. Acad. 
St P^tersb. VI. Sör. T. 4. 1838) und Siphonophoreu. Es ist nm so 
mehr sn bedauern, dass die ausführliche Publication über letztere nicht 
erschien, als kaum irgend einer der früheren Heisenden die Kenntniss der 
pelagisehen rfilenteraten durch iilinlich reiche Beiträge lurderte. 

A1.S letzter der tViiheren Expeditionen sei noch der Krlorschnngsfahrt 
der Vereinigten ."^taaten 1838—1842 gedacht (United btates Exploring 
expedition during the years 1888—1842 by Ch. Wilkens. Vol. VIL 
Zuwpiijtes 1846 and 1849), deren ausserordentlich umfassende Ausbeute 
an Aktinien und Korallen von J. D. Bana geschildert wurde. 

Es würde tu weit führen, wenn ich in diesem historischen Abriss, 
der ja nur einen summarischen Ueberblick ttber die allmUhliehe Entwick- 
lung unserer Anschauungen von dem Wesen und der Kenntniss der 
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£riiter Band. Frotozoa* Von Dr. 0. Bütüchli, Professor in 
Heidelberg. Cplt in Abthlgn. AbtUg. L 80 Mk. ^ Abtfalg. IL 

25 Mk. — Abthlg. III. 45 ^Tlc. 
Zweiter Band. Poril'era. A < n Dr. G. C. J. Vosmaer. Mit 34 Tafeln 

(darunter 5 Doppeltafeln) und 53 Holzsciinitten. Preis 2.5 Mark. 
Zweiter Band* IIL Abtheilung. Eeliliioderaieii (Stachelhäuter). 

"Von Dr. II. Ludwig« Professor in Bonn. Frsjtes Buch. Die 

Seewalzcii. "^fit 17 lithoffraphirten Tafoln, sowie 25 figuien 

und 12 Karten im Icxt. Preis 25 Mark. 
Mtter Band. Slollmc» (Weiclithiere). Von Dr. E. Sturatlu ftof. 

in Leipzig. Erste Abtheilung. AanjpliinMM n. flcttph*" 

poda. Preis 32 Mk. 50 Pf. 
Vierter Band. Würmer (Yermes). Von Br. .H. Brann, Prot in 

Königsberg. Erste Abtheilung. Preis 47 Mk. 
fflnfter Band. GlJederflü»sIer (Arthropodal Erste Abtheilung. 

VonProf.Dr.A.fierstaeclter. Mit 50 lithogr.Tal. Preis 43 Mk. 50 Pf . 
Seelister Band. n. Abtheilung. Wirbeltlilere. Amphibien. 

"Von Dr. C. K. HofTniHnn, Prof. in Leiden. Mit 53 lithogr. TaiWn 

(damnter 6 Doppeltafeln) und 13 Holzschn. Preis 36 Mk. 
Sechster Band. III. Abtheilung. Reptlllea. Von Dr. C. E. 
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Vierter Band. Mupplement. Kemertioi (Schnurwiirmer). Von 
Dr. 0. Bürger. Prof. in Oöttingen. Lfg. 1-4. 
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theilung. Von Pif f. Dr. \. I^mtuecker. Ltg. 1 — 4G. 

Sechster Band. V. Abihmlung. Näugetblere: Mammalia. Von 
Dr. €. G, GiebeL Fortgesetzt von Dr. W. Leetae, Prot der Zoologie 
an der üniveisitftt sa Stockholm, life. 1— 50. 
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Cfileoteratcn gebeu »oll, all die zaliilosen Einzclwcrke aufl'ULren wollte, 
die b«f«fta im erstmi Diitfid mseres JabilinndertB piblieirt wnideoi So 
weit sie von Bedentnng sind, wird ihrer nooh mafllhrlieli in den faisto- 
riaeben Abschnitten ttber die Kenntoiss der einzelnen Ordnongen gedacht 

werden. Ich erwUhne daher von Uteren Poblicationcn, welclie die Formen- 
kcnntniss der Cnlentcraten erweiteileo, narnoch der unifangreicheu Werke 
von E^per (Die PHanzenthiore iti Abhildungen n«ch der Natur, Xliniberj;: 
1791 — 1797) und von Lauiouroux (l'xposition nn'-tlio(li(iue des genres de 
l'ordie des polypiers , Paris 1821). Heide Werke l)asircn auf den treff- 
lichen älteren Uutei-t>uehuugen von Kl Iis (v. pa^. 2d), beide eothalteit die 
meistcu (Lamouronx sogar sänimtliche) Figuren desselben und suchen 
doreb Zogabe neuer Arten den fortgeschrittenen Kenntnissen Beehnnng xn 
tragen. Sehlieest sieh Esper in seinem Systeme dnrchaas an Linni an, 
80 lumn die Classification von Lamonronx bei ihrer einseitigen BerUclL* 
sicbtignng des Skelettes kaum als ein Fortschritt bezeichnet werden. Die 
F^intheiiung der Polypen in drei Tribus: 1) Polypiers flexibles, ou non 
entiereiiicnt pierrenx, 2) Polyfnors pierreux et non flexibles, 3) Polypiers 
sarcoYdes plus (Hi moins irritables et sans axe central — bringt es mit 
sieli, dnss in einem derart künstlich aufgebauten Systeme die Familien 
und (jcucru bunt durcheinandergewUrlcit werdeu. Bryozoeu, »Sertuiunueu, 
Tobnlarinen, Schwämme, Corallmen, Gotgonien nnd Isideen erscheinen 
hier einmiltbig snBammengeschaart als Gmndstoek der Polypiers flexibles! 
Bedeutet schon das Hereinziehen der Gorallinen einen BHeksehritt gegen 
Pallas nnd Oavolini, so ist noch mehr zu tadeln, daaa auch sämmt- 
liehe zusammengesetzte Ascidien als „Polyclin^es" neben den Aktinien 
nnd Alcyonien den Inhalt der dritten Unterabtheilong (Polypiers sareoides) 
ausmachen. 

Um so befremdlicher erscheint da^ llereiuiichen der znsaninicn- 
^cset/ten Ascidien bei Lamonroux, als bereits 1815 Lesueur die Zu- 
gehürigkeit von BotryUus und Pyrosonia zu den Mollusken resp. Ascidien 
(Nonveau Bullet, des Seieaees 1815, pag. 74) erkannte nnd als 1816 
Savigny in einer ftlr ihre Zeit geradezu bewnndemswerthen Pnblieation 
(Mtooires anr les animanz sans vertöbres. Secoode Partie: Becherehet 
anatoniiques siir les Ascidies composäes et sur les Ascidies simples, Paris 
1816) die Verwandtsehaftsbeziehungen sUmmtlicher den heutigen Typns 
der Tunieaten ausmachender Fnmien nachgewiesen hatte. Zum ersten 
Mal wird durch Savigny klar dargelcirt, dam die Gattunu* A^'uonmm — 
das .Stiefkind der früheren Systeniatiker — die heterngeuj^len Formen 
uniiasät. „II y a üaus cc geure des esp^ces qui u out ui estomae, ni 
boache, ni tentaeules, qui ne sont ni des Polypee compos^, ni des 
Polypös simples, et auxqnelles on pourrait, ä hon droits eontester jusqu*i 
In vie animale; il y a des esptees ^videmment don^es de cette vie, et 
qni se prteentent sons la forme de vrats Polypös, e'est k dire, qni ne 
possödent qne des organes encore peu nombreux, et des facultas assez 
limitees; enfin il y a des especes poorvses de facnltös ploa ^tendnes, et 

Brana, kkiM» dM Tbiw-Evicltf. IX. i. 4 



Digitized by Google 



Coelenteivte. 



dont rorganisation est däji m6me tellemeiit comikliqnäe, qne, si Ton avait 
ögard an caractöre eBsentiel de la elam des Polypes, U faudrait les eo 
retiier, et leB asBocier k des aniioattx d'nn ordre plne ^le?4.'' (p. 2,) 

3. Weitere Fortbildnng des Radiatensystemes. 

8u batlü düiiu iin ersieu Drittel UDsercs Jahrliuudertä durch die emsige 
uud ert'olgreicbe Tbütigkeit zahlreicher ausgezeichueter Heiscnden nad 
EinzelforBclier das System der Zoopbyten eine recht stattliebe Bereie^eniog 
erfahren. Begreiflioh, dass Cnvier und Lamarek in den spateren Anf- 
lagen ibi^ Werlte beinttht waren, die nenen Gattungen nnd Arten dem 
einmal adoptirten Systeme einzoTerleiben. Allein die alte 8chabl<mei an 
der zUb festgehalten wurde, bot doch gar zu viele Angriffspunkte, als 
dass nicht mit Krt'oig der Hebel nüchterner Kritik angesetzt werden 
konnte. 

Einer der Irühestcii und zugleich audi originellsten Vei"suchc, dein 
Cuvicr scheu uud Laitiarck'scbcn Systeme eine audeie Gestaltung zu 
geben, finden wir in dem ,,Handbnehe der Katntgesdiiehte der skelett- 
losen nngegUederteo Thiere" von A. F. Sehwetgger, 1820. Die Cnvier'- 
schen Zoopbyten werden hier in rier gleicbwerthige Klassen, nimlieb in 
die Klassen der Zoopbyten, Eingeweidewtlmier, Uednsen und Strablthicre 
aüfgelöst. Diese Klassen entsprechen zwar den „animaux apathi()ues" 
TOn Lamarek (v. pag. 41), allein insofern weiden sie anders umgrenzt, 
als die Infusorien vereint mit den Polypen dip Klasse der Zoopbyten aus- 
niacbeu und aU die Medusen /.u einer selbstiindigen Klasse erhoben 
werden. Scbw ciggcr voj/.ichtct daraut, die 4 erwähnten Klassen durch 
eine gemeinsame Bezeichnung zu einer höheren Einheit sa combiniren, 
sondern stellt sie den Übrigen Klassen der Skelettlosen (Anneliden, Cirrbi- 
pedien, Molinsken) als gleicbmftssig snr Seite. Dem KOnigsberger Bota- 
niker, welchem zugleich anch nicht gewöhnliche Kenntnisse und eine Fülle 
eigener Beobachtungen Uber die niederen Thiere zu Gebote standen, 
nmsste es naflirlich fern liegen, die Coralliiien den Znophvteti einzureiben. 
Aber auch <lie znsammencjesetzten Ascidicu werden mit richtigem Takt 
von denselben ausgcscliieden. Andererseits aber verfallt er in den Fehler 
von Lamarek, indem er die Aktiuien mit den Echinodenneu zu seiner 
Klasse der Strablibiere eombinirt. 

Originell ist nun die Eintheiinng der Zoopbyten. Die Infhsorien» 
Bäderthiere and skelettlosen Polypen werden als Zoot%to monoft^ den 
skeletttragenden Formen als Zoophyta hderdh^a gegenflbergestellt. So 
wenig natorgemäBS anch die Eintbeilung ist, so sind wir doch Überrascht 
bei Schwei gger eine Auifassung des Infnsnrienorganismns zu treffen, 
die erst naeh lani^er Zeit allgemeine Anerkennung fand. „Das ganze 
Thier ist thierische (iallerte ohne irgend ein inneres Organ ... ein 
Schleimklumpen, ohne oder mit äusseren Ansützen", su lautet die Delinition 
der Motwhyla InßKrm (p. 162). Bcgreiliich, dass Ehren berg {kWa 
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Korallenthierc des rotben Meeres, p. lO) hei seinem conlrären Staiulpnnkt 
Bich mit KrUtten gegeu die „rciu speculative Idee" wehrt, „dass die üigaDi- 
sation sich in der Reihe der Thierfonuen tns tarn Nullpunkt vereinfache 
and es mitiiin noch in einer nnd derselben natttrlichen Gruppe sniammen- 
gesetzte nnd eufaehere Formen gebe*'. 

Dem Schweigger'ecbeD Systeme worde in demselben Jahre 1820 
von (]to]dlteis in seinem „Haudbuch der Zoologie'' ein System der nie- 
deren Thiere 7iir Seite gestellt, das wiedcnim eine Anlehnung an Lnmfirck 
nicht verkennen lässt. Goldfuss stellt ci)enlalls vier Klassen der niederen 
Thiere: die Protozm, Enthclmintiai, Änntdaria und Hadiafa auf. Die 
Kuthclmmlka und Rad'mta decken sieh fast vollkommen mit den gleich- 
namigen Grup]>eu von Lamarck und Schweigger; die neu hinzugekom- 
menen jlnnttZoTMi umfassen die freilebenden Wttrmer (Ringel wUrmer und 
Gepbyreen), wllhrend die Protosoa sowohl Infhsorien, Rotifereni wie 
Polypen, Medusen nnd CoralUnen einbegreifen. • 

Einen wesentlichen Fortschritt bedeutet das System von Goldfnss 
ebensowenig, wie der verfehlte Versuch von Latrcille, an den drei grossen 
Lama rek'sehen Gruppen des Thierreichs festzuhalten (Familles naturelles 
du regne aninial, Paris 1825). Dieselben werden von ihn» als t) Animaux 
iutelligens, 2) Animaux in«tinotifs und .Ji Aniniaux autoniaies uu acephales 
bezeichnet. Da der berühmte Entomologe eine i^UUc neuer Bezeichnungen 
eingeführt hat, die hin und wieder bei späteren Autoren wiederkehren, 
80 gebe ich eine tobellarische Uebersicht seines Systemes der Animanx 
antomates. Er tbeilt dieselben snnftchst nach dem Vorhandensein oder 
Mangel eines Magens in die zwei grossen Unterabtheilnngen der Oastriques 
nnd Agastriqnes. 

A. Oastriqucs« 

1. £ntozo6s (ms intestinanx). 
IL Aetinozo4s. 

1. Tnniciers. 

2. Uolotbnrides. 

S, Echinodermes. 

4. HdianthoYdes (Actmktf ZoatUhus), 
III. Phytodozo^s (animauz h forme T£g6tale). 

1. Acal^hes. 

a) Poeeilomorpbes (Siphonophoren [Papyraeea d tfydro- 
skiHea] nnd Ctenopboren [CUiaia]). 

b) Cyclomorphes (Medusen). 

2. Polypes. 

a) Bracbiostomes. 

a) Oalamides (Polypes ilottants Lnm.). 
ß) Alcyonös (Polypes tubiföres Lam.). 

4* 
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y) Alveolaires (Madreporarieu, MilleporeD, Bryo- 

zoeu, iScbwümme). 
6) Lymnopolypeg (.SUsswasaerbryosoen). 

b) Trichostomes (Polypes ciliÄJ Lara.). 
B. A^strl<£Ue8 {Infiutoria ti SpenMoUtsoa). 

Man siebt, dass Latreille ans den Systemen von Cuvier und 
Lamarck sich ein Zoophytinsystem zurechtstutzte, das ei«rciitli( h mir die 
Fehler heider combinirt und zndeni noch durch ganz iingereehtterttL'^te 
Aenderoug der Namen aller Gruppen zu mannichfachen späteren Verwir- 
rungen in der Nonienclatur Veranlassung gab. 

Nach den vielen iruchtlosen Bemühungen dem Systeme der Zoopbyten 
eine natnrgemiBae Gestaltnog zu geben, mnw es wahrhaft wohldiuend 
^ berühren, dass xwei dentscbe Forsober in einem ond demselben Jahre 
(1829) mit riebtigem Talit nnd feinem VersUlndnuM denjenigen Weg be- 
treten, welcher allein zu einer Reform des Zoopbytensystemes hinführen 
konnte. Ich habe melirfach darauf hingewiesen, dass die Mängel (ier 
Systeme von Cuvier, Lamarck und ihrer Nachfolger im Wesentlichen 
auf die geringe WerthschHtznng der Beobachtungen Cavolini s zurück- 
zuführen sind, (.'avolini s Mahnung, dass in erster Linie dem Bau der 
Polypen, in zweiter der Configuration und dem Afateriai des Skelettes 
Rechnung zu tragen sei, verhallte unbeachtet Der Skelettbau and die 
Fälligkeit snr Colooiebüdang werden ungebührlich in den Vorde^gmnd 
gestellt^ ein pbysiognomisehes Moment, nSmlieh die radiäre Arehiteictonilc, 
wird tiberscbätat nnd doeb gleichzeitig so nnznlänglich verwerthet, dass 
bilateral gebante Formen den Radiaten zugesellt und andererseits wieder 
radiäre Formen der enger gefassten Klasse ,,Badi(Ua" nicht einverleibt 
werden. 

Wie erfolgreich eine Umkehr zu den Ansichten Cavolini's, eine 
intensivere Würdigung der Weit btlieile :uif den Aushan des Systeme« eiii- 
wirUi ü niiissle, zeigt uns eine bcscheidcüe Sehritt des Tübinger Zoologen 
Kapp ( L eber die Polypen im Allgemeinen nnd die Aktinien insbesondere, 
Weimar 1829), Rapp schildert in geradezu mustergültiger Form den 
Bau der Aktinien nnd kommt durch den Vergleich derselben mit den 
durch Cavolini gegebenen Abbildungen von Hydrolden zu der Anflassniig, 
dass bei ersteren die Geselil ( htsproducte im Inneren des Körpers erzeugt 
werden, wübrend sie bei den letzteren Hnsserlich in besonderen Kapseln 
ihre Entstehung nehmen. Deragemäss theilt er die gesanmiten Polypen in 
die beiden (Truppen der Emloarii nnd F.xonrii. Die JUmrii umfassen 
die Gattungen Hydra, Corytw, Serlalutia und Tttbularia (vereinigt zu der 
Familie der Coryniden) nebst der Galtung Millnm-a. Die Endoarü be- 
greifen die Alcjonien, Tnbiporen, Corallen, Pennatnliden, Zoantharien und 
Madreporarien. 

Das System von Rapp inaugnrirt einen gans herrorragenden Fort- 
schritt: umfassen doch die Endoarii unsere heutigen Hydroiden; die 
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Exoarien jene Formen, die naeh dem Vorgänge vuu Khreuberg (1»33) 
sla Antbosoa beseichoet werden. 

Wenn anch seioem Systeme eioe ODrichtige AotTasBaoi; zd Qronde 
lieg:^ insofeni der Polymoipbismin der Hydroiden und die Natnr der Geno- 
pfaoren noch nidit klar erfasst waren, so zeigt doeb der Verbuch von 
Kapp, welche Erfolge erzielt werden konnten, wenn die Werthscbätzung 
der Polypen in dfii Vordergrund gestellt wurde. Um so bemerkenswert her 
ist seine Durlegun^, als zum ersten Mal rine nähere Beziehung zwischen 
Millepora und den Hydroiden veiuiuthet wird. 

Die Ideen von Kapp eriiiucru in vieler Hinsieht au einen guu^ neuer- 
dings nntemommenen Versnob, die CSlenteraten nach der Entstehung 
ibrer Geseblecbtsprodnete in Entoearpra und Ektoearpen zu gliedern, ein 
Versneby der freilich ebenso raseb von der BildflSebe vencbwand, wie er 
aafgetaucbt war. Bei einseitiger Vcrwertbnng bistogenetiscber Facten 
für die Classifieation wird man hall nie auf einen fc^rfoli; rechnen dürfen* 

Hatte Rapp mit einem glücklichen HrifT die Heform des Folypen- 
systemes angebahnt, ho tritt uns in Rschs«boltz ein .Systematiker ent- 
gegen, welcher den Grund zu dem noch heute gilti^^en .System der 
Akalephen legt. In der Geschichte unserer Wissenseliaft stossen wir 
gelegentlich aut Männer, die neben einem iViu oaiwickcltcu Formcusiun 
ein seltenes Talent der Gombinationsgabe besttxen nnd gelegeotlieb selbst 
auf nnricbtigen Voranssetsnngen basirend, docb stets das Ricbtige treffen. 
Zn diesen gltteklicb angelegten Naturen gebtfrt der berllbmte Beisende. 
Anf zwei Erdumsegelungen (v. pag. 48) battc Esi hseholtz ein reiches 
Material von pelagisch lebenden C'olenteraten beobachtet nnd gesammelt 
rnahläBsi^ beniiilit, in den Bau der l)eobachteten Formen einzudringen 
nnd sie nach allgenieinen (lesiehl.'^i'iinktcn zn ordnen, entwirft er in seinem 
„System der Akniei»hen'' l&l'J eine ,,anstHbrliche Beschreibung aller 
medusenariigen 8tra.hlthicre", welche hlels einen Ehrenplatz unter den 
Werken über Cülenteraten einnehmen wird. 

„Die Akalepben bilden eine Klasse der Strablthiere nnd steben 
swiflcben den Zoopbyten nnd Echinodermaten. 

Es sind Strahltbiere, welche mit besonderen von der Kttrpermasse - 
gesonderten Verdau tinirsorganen nnd mit sur Ortsverllndemng im freien 
Meere bestimmten Theilen begabt sind. 

So unpassend es scheinen mag, eine ganze Klasse von Thieren durch 
ihre !>ehens\veise zu bezeichnen, ml docli nur in dieser da*^ einzig 
ent^( lu iilondr Merkmal zu finden, wociiirch die Akalephen von den Thieren 
der ao^^rcozeudeu Klassen auf eine streng systematische Wcitic geschieden 
werden können." 

Naeb diesen in der Einleitung dargelegten Principien adoptirt Eseh- 
scbolts das System von Sebweigger, der ja ebenfalls die Medusen an 
einer besondeien (die eigentlicben Medusen, einige Rippenquallen nnd 

Schwimmpolypen umfassenden) Klasse erhoben hatte, welche in ihrem 
Umfange den Ca vier' sehen Acal^pbes libres entspneht. Waren nun in 
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dem. früheren System bald mehr, bald minder glflckliohe Veranche anfge- 
tancbt, die Akalephen aystematisob an gUedem, io gibt docli erat Eaeh- 
Bcholtz eine EintheiliiDg, welche in jeder Hinsicht aich als zutreffend 

erwies. Keiner der frliberen Beobachter war so tief in den Bau der 
schwimmenden Akalephen eingedrungen, keiner vermochte seinem Systeme 
eine ähnlich solide, aul der Herlicksichti-jang sämmtlifhcr Hnssercr und 
innerer Organe basirende Grundlage zu geben. Der radiäre lian wird 
nicht einseitig betont — hebt doch Eschschuhü ausdrücklich hervor, 
daas die i^chwimmglockcn der Schwinimpolypen bilateral gebaut sind — , 
die fremden Bestandtheite der früheren Akalephen (so die Salpoi und 
Noetilnken) werden ausgeschieden nnd aeharf nmsehrieben treten uns snm 
erst^ Mal die drei Ordnungen der Rippenquallen, Medusen und Siphono- 
phoren entgegen. Doch nicht genug damit, dass Eschscholtz die ein* 
zelnen Ordnungen klar präcisirt, versucht er auch mit entschiedenem 
Geschick die l'ntcrordniingrn und Familien zu umgrenzen. Ein Blick 
aul" sein System lägst sulurt den bedeutsamen Fortschritt erkennen. Zu- 
nächst werden die Kij)jicn(piallen unter dem heute noch gütigen Namen 
Ctcmphorac abgezweigt und iu lulgeudcr Ucbersicht vorgetUhrt. 

1. Ordnung: Ctenophome. 

„Mit einer grossen centralen Verdauungshühlc, die Schwinimorganc 
sind äusserliche Reihen von Hchwimmfädcn/^ 

1. Farn. CaUifiriiridiii { ( '( ädoi, Cydqtpe, CalUnmra). 
8. Fam. Mnvimuiuv (Jüicluiris, Mfumia, Ctdytnma), 
8. Fam. Bermdae {BeroS, Fandom). 

Richtig hai Ksehscholtz dieEigenthihmu iikeilen der beiden Familien 
der gelappten Kippenquallen {MmnHuim) und der Berocn zum Ausdruck 
gebracht, während mit den Cydippiden noch Cedm vereinigt ist 

Bedeutet die Aufstellung der Ctenopborenordnung ein^ wesentliehen 
Fortschritt, so sind seine Verdienste um die Reform des Medusensiysteoes 
nicht minder hoch anzuschlagen. In den Vordei^nmd wird ein Charakter 
gestellt, welchen in analoger Weise Bapp für das System der Polypen 
verwerthet hatte. Esehscholtz macht nämlich daran! autmerksam, dass 
ein Theil der Medusen ,,mil vier resp. acht Säcken begabt ist, welche 
Keime enthalten, und entweder in besonderen Hohlen an der unteren 
Fläche der Scheibe und äusserlich von der Verdauuugshühle liefi:en, oder 
an denselben Orten frei herabhängen". Gleichzeitig betont er, dass der 
Sebirmrand dieser Scheihenquallen „acht Einschnitte aufweist, in welcheo 
cbensoviele kleine dfDrmige Körper von dichter, undnrcbdringlioher Hasse 
sieb b^den, deren Bestimmung noch nicht erforscht ist'*. Da er bei 
den übrigen Medusen die Genitalsäcke und Genitalhöhlen, den in Lappen 
zerschlitzten Schinnrand uud die ihm noch räthselhaften Kaudkörper vcr- 
misst, so theilt er die bcheibenquallen in die Fhanerocarpae und C'iyp^ 
car^ae ein. 
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Wenn anch seine Ansicht über die Ansbildun^:- der OeHcliloclitsorganc 
auf iiDZiiUhiglichcD iieobachtiiiif^en beruht, so -claugl doch Eschscholtz 
ebenso wie liapp zu einer ujitiui^eiiiiissou Auuidiiuiij?. Denn die Phaucro- 
carpcu eutäprccben unseren iieuiigen Acraspedoten uud die (Jry ptocarpen 
deo craspedoteii Medusen. Zudem wird fUr die Gattung Mizostama, welche 
von Cnvier und Eyseabardt eingebend nntennobt worden war, durch 
das System von Eseb Schölts ein näherer Anscbliu» an die ebenfalls 
wohlbekannte Äun^ und Cjfonea ersielt. Folgende Tabelle gibt eine 
üeberstebt des neneo Medusensystemes. 

II. Ordnung: BIseoplionie. 

„Mit einer grossen centralen VerdauungshOhle; das einzige Schwimm- 
organ bat eine sebeiben' oder gloekeDlbrmige Gestalt, und bildet die 
Hauptmasse des Körpers.". 

1. Abtbeilung: Discophnt-fn' ph'nurmirjtnr. 

Seheiben(iuaUcu mit KeimwUlsten. 

1. Fam. Ehisoslomulue. 

S. Fam. Medusidae {Sthenxmia, Medusa, Gyanea, 

Ii. Abtheilung: Discopfiorac cryplocurpac. 

Scbeibenqnallen ohne Keimwttlste. 

1. Fani. (itrytniidae ((ifrtfanui . TUamua, Linucli€f 

Sdphi'nio, Knii}i\ L//iiin'irca, Favonia). 

2. Faui. OuamdiU. (Uuaina, Ctdinhoe, ThuHmantias, 

Timu, Oytmis, Mdiarfunt, Fhorcijnia). 

3. Fauj. A*qui/iida€ (Axjiiotea, Mtsuncina, Atyiim, 

Cunim, Ettrybia, Fdhxm). 

»So blieben denn unter den medusenarti^an Akalephen nur noch die 
Schwimmpolypen übrig, Wr die Eschscholtz den Namen Siphonophorae 
schafft. Die Einordnung der Siphonophoren hatte den trfiheico Systema- 
tikern viel Kopfzerbrechen gemacht; bald braebtc man sie bei deu Medusen 
unter, bald schatUti man ftlr einen 'i'hcil <lci>;ell)en naeb dem Vorgange 
von Cuvier die Ordnung der AcalvpLcö h^drobtatiqucü. Als eiubeitliehe 
Ordnung, welche auch die früher fast stets abgezweigten \clelleu uud 
Porpiten enthält, treten sie uns sum ersten Male bei Esohscbolts ent- 
gegen. Hatte er nun schon bei Gliedemng der Medusen einen seltenen 
Scharfblick Terrathen,- so finden wir auch die Siphonophoren so natur- 
gemSss classificirt, dass bis heute die Grundlagen seines Siphonophoren- 
systemes adoptirt wurden. 
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III. Ordnang: SlphoaopkorM (RShTeaquAllen). 



„Keine centrale Verdauungsbiihle , soudern einzelne Sangröhren. 
Schwimmorgaue t»iucl entweder beboudere Höhlen oder mit Luit gelllllte 
Blaseo, oft beide ingleieh.'' 

Der weiclie Leib ist mit Beinern einen Ende an einen 

■ 

knorpeligen Körper angewachsen und besitet ein ftweitu 
ThierstUck mit einer Schwimmhöhle. 

S. FnnL Phjfsoplumdae. 

Der weiche Leib iat ao eeinem einen Ende mit einer mit 
Lnft gefttüten Schwimmblase ▼eneben. 

(Äpölemia, FhifsopiMm, Hijtpopoditts, Kliisojyhjfaaf Ep^Mia, 

3. Fam, VdrUiilw. 

Der Körper enthält eine knorpelige oder kalkartige 
Schale, iu deren vielfachen Zellen sieh Ljalt befindet. 

{RtäaHa, VckUa, Forpüa.) 

4 

Die spM«ren £rfoxeeber des Siphonophorenbanee haben dnrehweg 
dem Scharf bliclL von EechBcholts ihre Anericennnng gesollt Wenn der 

Name Diphyidae enger gefasst und durch die Bezeichnung Ctd^eophoridae 

durch Leuckart ersetzt wurde, wenn man mit Ansnahme des neuesten 
Beobachters fFIäckel) die Velelliden mit den Physophoriden vereinigte, so 
sind da» geringfügige Modificationen an den so frühzeitig gegebenen 
Grundlagen. 

Es gibt Männer, die von einem sichereu Takt geleitet, selbst das 
mangelhaft Beobachtete in die richtige Beleuchtung xn Btellen wissen, 
aber leider emd es seltene Genies im Vergleich mit jenen Talenten, die 
auch das best Erlencbtete nur verschwommen erkennen. Das Gegenstttck 
an Eschseholta bietet uns de BlainTÜIe. Bewundert man bei Esch- 
scholtz den sicheren Griff, der ihn Stets in zweifelhaften Fällen das 
Richtige erfassen lässt, so erstaunt man bei Blainville fiber das Unge- 
schick, mit dem er fehl greift. Nicht als oh Blainville lü cr eine ge- 
ringere Summe positiven Wissens vertilgt hätte und deshalb olt sehwaukeu 
mochte: im Gegentheil verfügt er iit»cr aasgebreitete Kenntnisse und 
zugleich sowohl Uber die reichen Sammlungcu des Museums, als über die 
Hannseripte nnd Zeichnungen eines Quoy und Gaimard* Was er mit 
grossem Fleisse, mit ansgedebnter Kenntniss der gesammten Litteratnr in 
seinem Attikel „Zoophytes" im Dictionnnire des Scienees naturelles 1830 
(später mit geringfügigen Znsätsen selbstXndig erschienen sls: Manuel 
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d'ActiDologie uu de Zoophytes, Parin 1834) Uber die Zoophx tpn bietet, das 
ist eine schwur verdauliche Kost lUr Jedea, der Hieb iu die iilainville'- 
sche Mose zu vertiefen bat. Getragen von der Ueberzeugang, dass da« 
UiieriBcbe System grosser Beformen bedHrlUg Bei| saofat er denn auch den 
CaTier'achen Typos der Zoepbyten zu reformiieii. Nene Nameo werden 
nach dem Vorbilde Latreillc's für längst eingebtirgcrte Bezeichnungen 
geschaffen; mit Lebhaftigkeit wird der lobenswerthe Grundsatz, dass die 
Weichtheile in erster Linie zu bcrllcksicbtigen seien, verfochten, aber so 
wenig consequent durchgeführt, dasg die Kryozoen trotz der bald zu 
erwähnenden Beobachtungen von Milnc Edwards, G ran t und Thompson 
auch noch 1834 im Manne! unter den Polypen %uriren; neue Arten, neue 
Gattongeu werdeu uul die irrelevanteätcu Charaktere hiu aulgetitellt und 
alte, aebarf definirte FonDea ersoheinen mit Tentehwoaimeneii, baltloien 
DelinitioBeii. Nar selten Ündet man unter der Spreu aneh einmal ein 
gutes Korn; so s. B. die Vereinigung der Aktinien mit den Hadreporen 
an der Klasse der Zoantharicn. 

Oaw der Typus der 2«oopbyteo, wie ihn Cuvier gefasst hatte, allzu 
heterogene Formen einscldiesse, war allmählich allen späteren Syste- 
matikern klar geworden. Die Entozoen wurden ;u!s demselben entfernt, 
die Infusorien stellte schon Lamarek als selbblamiige Klaswc hin, die 
Corallinen betrachtete mau in inimcr weitereu Krciscu ak Algen und 
selbst die Kehinodermen wurden gelegentlich (allerdings mit den Aktinien 
Tereint) von den Zoopbyten abgezweigt. Wenn der Altmeister in seiner 
aweiten Auflage des B^ne animal (1839) nocb den Typus im frttberen 
Umfang aafreeht erliftlt, so mag man es damit entschuldigen, dass man 
schwer liebgewonnene Anschauungen aufgibt Aber geradezu verwerflich 
ist die Art, wie Blainville seiner Ueberzeugung, dass die Cuvier'schcn 
Zoopbyten ein buntes Durcheinander bilden, systematischen Ausdruck zu 
geben sucht, indem er die Zoopbyten iu „Aechtc" und „Falsrhe" ein- 
theilt. Er inaiigurii t damit eine Methode, die Iciilcr bei manciien späteren 
frauzösischen und euglit»cheu Forscheru mit einer gewissen Vorliebe ge- 
bandhabt wird. Wenn sie ancb niebt gerade von ächten und falschen 
Gruppen sprecbeOi so bezeiobnoi sie doch letatere in milderer Form als 
Normale und Anormale. Auch hentsutage redet man gern von typischen 
und aberranten Formen, stellt jedoch solche Anschauung als eine rein 
subjective hin. Die Natur kennt keine wahren und falschen, keine 
typischen und aberranten Formen; jede Species ist die Renultante der 
zahllosen Bedingungen, unter denen sie ihre Lebensarbeit /n verriehteu 
vermag. Wären die Tiiiirartea stets „normalen" Existen/bedingungeu 
ausgesetzt, so würde der Annahme einer Desccndenz Grund und Boden 
entzogen. 

Fuhrt man in das System die Begriffe „Wahr« und „Falsch" ein, so 
ist man freilich der Hübe überhoben, fllr die falschen Gruppen neue 
Kategorien anftnstellen und scharf ihre Verwandtschaftsverhältnisse zu 
pricisiren. Blainville läset uns im Unklaren, wohin die Ctenophoren 
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(('iliogrades), wciclic den fabcheu Zoophytcn zuL'orechnet werden, zu \er 
weisca biud. „Je ii ubc tuulcluis assorcr »i la lumülc doit passer daut» le 
type des malacosoaires oa bieo si eile ne demit pas rester anpr^s des 
holothtiries'* (pag. 130). Die SiphocophoreD (Pbysogrades) sollen einen 
besonderen Tjjpm der Wdebthiere anamacben (pag. 102) — wanim werden 
sie dann nictit als solche Charakter isirt und ganz von den Zoophyicn ana- 
geKcblosseoV Warom fuhrt man die Entozuen, die InfasoricD, Corallineoi 
Nulliporen nh falsche Zoopbyteo aaf, statt ihnen die richtige bteUe im 
jSyäteme an z ii weisen y 

Immcrhiu würde ich iiiich einer L nterlassung scbuldig machen, wemi 
ich nicht wenigstens einen äunimarischeu Ueherblick Uber Blainville's 
System geben wollte, llaudcit es sich doch um ein Werk, das xnm eistto 
Mal es nnterninimt, die festsitzenden nnd schwimmenden Zoophyten noter 
eiDgehender Bertteksicbtigang der gesammelten frttheren Litteratnr an 
schildern, um ein Werk, das nicht ohne fiinflnss auf viele spXteren Forseber 
gebltebeo ist. 

{FA^iogatirrt [^I'/ii/soyradti}. 
Biroe» OH Citi^mi^. 

EHt»t«mim. 



t taux ; mau animaux a tort 
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de 151aiiiville hatte sclmu liUhcr die wahren Zoophyien in die 
beiden Gruppen der Actinoniorphes und der lieteroiiiürpheb eiugetbeilt 
(Bullet, des »Sciences pour la Soeit te Philomatiqae 1816, pag. 105 — 124, 
Prodrome d'iine nouvelle dibtributiou systematique du r6gne animal). lu 
dem neuen Systeme kehren die Grappen unter der Bmeiclmnng Actino* 
soairee nnd AmorphozeAiies wieder. Letctere nmfaseen die Sehwftmme 
(frUber waren ihnen noeh die Infusorien sogetheilt); entere die Ecliino» 
dermen, für >s Id c der neue Name Cirrhoderniaiics geseliaffen wird, 
weiterhin die Medusen unter der wenig zntreflenden Benennung Araebno- 
dermaires mit ihren beiden Ordnungen der Medusen (Pnimogrades s. 
Cardiogrades) und Veicllidcn (Cirrhigrades s. Chondrogradcs), ternerhin 
die Zoanthaires, Polypiaircs und endlich die Zoophytaires. Eine L'nter- 
klasüe der Poiypiaires, nänilicL die Polypes douteux, -wird lür die Sttss- 
wasaerbi-yozoen mit Eiusehluss der Gattungen Dißugia und Daedalea 
gegründet 

Wie verhttngiliBSvoll die Methode de BlainTÜle's anf seine Naeh- 
l'olger nnd swar ipedell auf seine Landslente einwirkte, seigt wohl kanm 

ein Werk drastischer, denn die„HistoirenatnreiledesZoopbyteB. Acalöphee." 
▼on R. P. Lessen (Paris 1843). Lesson hatte gemeinsam mit Garnot 
die Expedition der Coquille unter dem Comniando von Diipen ey hegleitet 
(v. pag. 47). Zahlreiche, zum Thcil vortreffliche Abbildungcu von Aka- 
lephen, die er für den zoologischen Atlas der Kxijedition lieferte, lassen 
aul den Reichtbum der von ihm neu beohachtetcu Formen ächliebseu. 
Unablllssig hemflht nach seiner RdelLkehr die nenen Arten sn clasmfieiren 
und die gesammte Litteratnr aber Akalephen an sichten, gab er 1835 
ttmächst einen „Prodrome d'nne Monographie des MMoses (L'lnstitat IIL 
No. 122. 1835. p. 293 and Proc. Zool. Soc. London. Vol. 3. 1835. p. 2), 
weiterbin ein ^.Memoire sur la famille des Beroides (Ann. Seiene. nat 
2. öör. Zool. T. 5. 1836. p. 2.35 2Gö) und schliesslich das snsammen- 
faSücnde oben erwähnte Werk über die .Akalephen heraus-. 

Lohenswerth ist Lesbuu's Fleins, ertitaunlieh sein Mangel an Kritik, 
unerhört die Uniähigkeit zu allgemeinen Abstracüuncn. Die bald zu erwäh- 
nenden bahnbrechenden Entdeckungen eiuet» tiars äind wirkungslos au 
Lessen yorfibergegaugen ; das klare nnd besonnene System von Esch> 
Schölts maefat einem wttsten Googlomerat von mangelhaft definirtoi Familien 
Plata. Die Spaltung der Formen in aabllose, anf die niditigsteo Charaktere 
hin begründete Arten, Gattungen und Familien wird bis znm Unertrüglichen 
durchgeflihrt; neben den „wahren" Vertretern der Gruppen werden nach 
Blainvillc'scheni Rceept die „falschen" anfgeftihrt; ohne Kritik zu üben, 
werden die aosllibrlicbeo Beschreibungen früherer Beobachter — allerding« 
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nur soweit sie in das fVaosOsiscbe tlbersetet worden — der Reihe nneb 
aofgeführt. Das Work isl nnentbdnlicli fllr Jeden i der sich Uber die 
frühere Ltttera(nr orientiren will, doch Jeder, der sieb in dasselbe Ter* 
tiefen musste, bat wenig Lob, wohl aber manch' herbeu Tadel ihm ange- 
deiheu lassen. Die Mühe und der Hcharfsinn, welche darauf verwendet 
wurden, die I.esson'sphen Arten wiederzuerkennen, die zahllosen einer 
einzigen Art zukuninienden Hc.schreif)ungeu (so iät z. 15. die nlibekaootc 
AurdUi aurUu in nicht weniger denn vier Genera mit -iwöli Arien zerlegt!; 
xn siebten, wiien wshrUch einer besseren Sache werth gewesen! 

Lessen gliedert die Akulepben in acht gldchwerthige Ftmilien. 
Die erste derselbmi nmfasst die Gtenoplioren (B^roYdes). Hatte Escb^ 
Schölts dieselben in 3 Qmppen zerlegt, von denen swei so natürlich 
nmgrenzt sind, dass sie heute noch in derselben Fassung aufrecht erhalten 
werden, so sacht sie Lesson hei seiner Tendenz ru niinntiöscr Spaltnn^ 
in 8 Tribus zu sondern. Der Fortschritt, welcher durch die Trennung- 
der Cestiden von den Cydippiden gegenüber K«ehscholtz angebahnt 
wird, erscheint compcusirt dadurch, dass die gelappten Itippencjuallen in 
vier, die Bcroc'n in zwei selbständige Tribua zerfallen. Ihnen reiht sich 
dann dn buntes Gemisch „falscher" Beroiden (Actis) an: Siphonophoren, 
Saipen, Appendienlarten und NoetUueal 

Für die Medusen wird als Eintbeilungsprincip die Gestaltniig des 
Mondes verwerthet, je nachdem doselbe rüs.seirörniig verlängert ist, oder 
mit centralem Stiel und Mundarmen versehen ist. K% liegt auf der Hand, 
(\am dieses Merkmal mit Ausnahme der Rhizostomen tw keiner natnr- 
gemässcn systematischen Anordnnnpr tllhrt. Die Cryptoearpen \ nn Esch 
scholtz (unsere heutigen Craspcdoten) werden demgcmäss in drei Gruppen 
gespalten, während die i'hanerocaipen (Acras|)edotcn) unter dem nur 
IbeHweise sutreffenden Namen Rbisostomides als einheitliche Gruppe bei- 
behalten werden. 

Am Schlimmsten steht es um die Siphonophoren. Esebseholts 

hatte die Ordnung begrtlndet und klar ihre gemeinsamen Charaktere her- 
vorgehoben. Lesson sieht den Wald vor Bäumen nicht und gliedert sie 
in nicht weniger denn sechs Faniilien, die den Ctenophoren und Medusen 

als gleicbwerthig angereiht werden. 

Zur Orieiitiruiig ImsQ ich im Nachfolgenden einen üeberblick Uber 
Lesson s Akalephensystem folgen: 

1. Familie: Lea B^nitdes, BeraUfeae, 

1. Division: Giliobranches oa Triptöres Rang. 

1. Tribu: \jGS Cestoides, Ccstoukae. 

2. Tribu: Les Callianires, ('aUinnirae. 
.'5. Tribu: Les Leucothoes, Leitcotliocae* 
4. Tribu: Les Caiynnnes, Calyrntneae. 
b. Triba: Les Neis, Neisidae. 



Digitized by Google 



GiMcbIcbte. Lmmii. 61 

ß, Tribn: I,fK Ocyrnet«, Oiynuac. 

7. Tribu: Les Cydippides, ('yiUppitku:, 

8. Tribo: Les Btiotj«, Jitronf, 

2. Divitiioo: Acils. Fanx beroide». 

(ial'iiar'm, Doluditm, llosacea, SulcHUeio/ria^ FtajfUf 
NoctüucUf Aj^ndicHlaria, B^nmria» 

2. Familie: Los IMnaatiVB« Medtutae» 

1. Gronpc: Les MOduses non prohosciUces. 

1. iribu: Le8 Euüorees, Eudorae. 

2. Tribn: Les Carybd^es, Carybäeae. 

3. Tribo: L«8 MartnpialeSi JUarsMfwdae. 

4. Tribo: Lea Koel^iförea, Nvdeiferae, 

5. Tribo : Lea B^rinicid^ea, Berenieidae. 

S. Groope: Les Oc^anidea oo Mödoaea Traiea k booehe 
centrale ^ arrondiei saoa prolongement probosoi- 
forme. 

1. Tribo: Les Tbalassantb^eB, Thakusanfhae. 

2. Tribu: Les fcquorid^es, Arquoridae, 

3. Tribo: Les Ocäanid^, Oceanidae. 

8. Groope: Les M^dases Agaraeinea oo Mödnaes Pro- 
boacidiea. 

4. Groope: Lea Rhisoatomöea oo M^doaea & PidoDcole 

central. 

Portaot des bras oa des Appendices ramenx. 
1. Tribn: Lea MMotid^ oo Lea M^dnaea Honostomes. 

1. Section: Ombrelle snm tentaciiles au porteur. 

2. Section: Ombrelle garni de tentacules au porteor. 

8. Tribo: Lea Khiaoatomid^ on lea Midosea PolystomeB. 

3. Falllille. Les Diph^de-s, Uip/ijfihie. 

1. Tribu: Les Pnlygasfritjues, PdtiguMrime. 

2. Tribu: Les Monogastriques, Moiw^adricm, 

4. Familie: Lea Polythomes oa Pl^thoaomes» MythomMtf 

Fiethos&mae, 

1. Tribo: Lea Pl^tiioflom^ Re^osmeae, 

2. Tribo: Lea St^pbanomi^es, Stephanemiae, 

5. Familie: Lea Fliyaophor^a, .Ph^sophcrtte* 

1. Tribn: Les Rhizopby.ses, Rhizophffsae, 

2, Tribo: Lea Oiaeolabea, Dkcolabae. 
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3. Tribii: Les Angt^les, Atujrlar. 

4. Tribu: Le» Atborybie«, Aihvi-yhuic. 

5. Triba: Les Pbysophorees, Physoj^^ae, 

6. Triba: Les Agalmöes, Ayiümae. 

7. Tribn: Les Apolömies, Ap<Hemiae» 

6. Familie: Les Pliysalles, Phyfta/Uie, 
7. Familie: Les Vriclh's» Velellae, 

8. Familie: Les Porpitrs, Porpitae, 

Da die Grundlagen des Lesson 'sehen Systeme» bereits 1835 und 
1830 publicirt wurden, so lasse ich am .Schlüsse dioscr systematischen 
L'ebersicht noch die Besprechung der ^.llistory oi" Hritish Zoophyten'' \ou 
Oeorire Joliiistoii loliren (Edinburgh ls;'.8. i. Auflage. London l^il7). 
Das Werk, vun JohuHton bat uicbl miuder anregend gewirkt, als die 
„Natural Uistory of GoralHnes'' Ton Ellis. Wenn ihm auch nach dem 
eompetenten Urtheil von All man die OriginaliUU des letzteren abgeht, so 
erhlUt es doeh durch die trefflichen Detailbeschreibnngen und cahlreichen 
Abbildungen, welche in dii zweiten Auflage einen Hand von 7i Tafeln 
füllen, einen bleibenden Werth. Es ist weitiMliiii insofern von Interesse, 
als hier zum letzten Male der Versuch j^cmacht wird, die Zoojthvten im 
Sinne ^ »n Pallas (allerdings mit Einschluss der Aktinien) zu umgrenzen. 
Jobuslou verhehlt sich freilieh nicht, dass die gleich zu erwähnenden 
neueren Entdeckungen Uber die Natur der Polypen die Bereebliguug zur 
Aufstellung einer einbeitlicben Zoophytenklasse in Frage. stellen. So thcilt 
er irie denn in zwei gesonderte Klassen, in die Anthazoa nnd Pdysoa, ein. 
Unter den Anthosoen rersteht er allerdings nicht die Ehren berg'sche 
Gruppe, sondern die gesammten Polypen. Da (Vit unsere Zwecke ledig- 
lich die Antbozoen in Betracht kommen, so erwähne ich, dass er sie in 
die Ordnungen der llydroidOf Asteroida und Melkmtkoida tbeilt mit folgen- 
den Unterordnungen: 

h Af^hagoa Hydrokla. * 

Tubtdarina» 

Scrtuhrina. 
Ifydrina* 

IL Anßioeoa Asteroida, 

Goiyonidae. 
Älcyomdae, 

IIL Atttiuma Mdianthoida. 

MiUeporim, 

Ocellim. 

Zmnthhm. 

Adinina, 



üigiiized by Googig 



Geadiidite. Milne Edwards. J. Y. Tliompson. 



63 



4. Treniiitng der Zoophyten in l'otypen und BryoxocD. 

Die hier charakterisiiten Versnche, den Systemen Ton Co vier nod 
Lamarek eine natnrgemSMere Fassung zu geben, erwiesen sieh nnr 
dann erfolgieieh, wenn eine eingehende Analyse des Baues der Weieh- 

tbeile vorgenommen wurde. Hatte Eschscboltz in niQStergiltiger Fonn 
durch sein System der Akalepben tkn richtigen Weg vorgezeichnet, so 
war auch Happ bei seiner FMntheiluiig der Polypen tlnrcb Berttcksichti" 
guug der Weii-htlieile auf die wahre Fährte geleitet worden. 

Den ersten erfolgreichen Schritt in dieser liiii.siclit hatten ja bereits 
Lcsueur und Saviguy mit ihrer Kcvi^ion der Gattung Aki/mium gcthau 
(v, pag. 49). Durch den Nachweis, dass die zusammengeseteten Aseidien 
einen Darm l^esitsen, welcher selbständig Termittelst eines Aften aas- 
mttndet, ■ wnrde man natnrgemSss anf intensirere Würdigung der Weich- 
thetle hingewiesen. Lamarek definirt bereits den Polypen ganz ricbtigf 
wenn er sagt : Le polype est nn petit animal k corps aUoog^, g^latineux, 
n'ayant inteiieurcnienf aucnn autre Organe special qirnn sac aliinentaire 
pourv ii d ane seule onverture, et s^par^ de la peau par du simple tissn « 
celluiaire. 

Cuvier gebt einen Schritt weiter und weist bereits in seiner Anatomie 
comparee (T. IV, p. 14G) und späterhin im liegue animal (T. IV, p. 79) 
darauf hin, dass ein Thdl der Polypen (die heutigen Anthoaoen) durch 
einen eingesttllpten „petit estomae" ansgeseiehnet ist, welcher der Hydra 
and den Terwaiidten Polypen fehlt Einen After yermag er auch bei 
erstercn nicht anfsofinden, wohl aber constatirt er bei den eoloniebildcn- 
den Arten eine Communicatton der Leibeshtfhlen. „Au raoyen de cctte 
commnnication, ce que Tun des polypes mange profite a tont le v«*retille, 
et Ton pent considerer celui-ci comme un seul animal u plusieurcs bouchea 
et ä plnsieurs cstoniacs." 

Man begreift, dass bei einer derartigen Sachlage die Beobachtung 
von U. Milne £dwards dem talentvollen Schiller Cnvier 's, Uber die selbst- 
stftndige Attsmfindung des Darmes vermittelst eines Afters bei Flustra 
(Rösami des Reclierohes sur les animans sans vertöbres, faites anx Isles 
'Chansey in: Annales des Sciences Naturelles 18SS) einen Tollständigen 
Umschwung der Anschannngcn licrbeirdliren musste. Zu Shnlicben Er- 
gebnissen war übrigens auch Urant bei seinen Untersuchungen Uber die 
Flmfrti «gelangt (Observation» on the structure and uature of thc Flnstra 
in: Kdinb. New Pbilos. .lonrn. Vol. III. allein erst Thompson 

(John Vauglian Thonij)S()n, Zooln<,Mcal liescarches and IHostrations, Cork 
1830) blieb es vorbchalteu, die Coui^eipienzen aus diesen Beobachtungen 
so liehen. Unabhängig von Grant nnd CuTier entdeckte er nicht nur hei 
Flastnii sondern anch bei den verwandten Formen die selbst&ndige AasmQn- 
dnng des Darmes. Er kommt snr Ueberseugnngf dass diese bisher als lebte 
Zoopbytcn betrachteten Arten den Mollusken resp. Ascidien näher stehen, und 
sehlBgt demgemÜSB ftlr sie den Namen ,^olygöa** vor, ein Name, der 1831 
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von Ehrenlierg in seinen Symbotae Pbysicae, Ser. I: Fhytozoa Tdjgph mit 

clor Bezeiebnnog ,,Bryosoa" vcrtansebt wurde. Wean auch dem Namen 
Fdyzm die PrioritiU zukoniiiit, so hat sich doch die Ehrenberg'«che 
Benennung allmählich eingebürgert. Nicht minder glücklich <z:ewUhlt is^t 
die Bezeichnung f,Antho8oa^\ welche zwei Jahre später von Ehren borg 
in seinen „Beitrügen zur Kenntiiiss der Korallenthiere des Hotheu Meeres" 
(Ahh. d. Berl. Äkad. d. Wissensch., 1833, p. 9) fUr die Korallenpolypen 
an Stelle der Rapp'scben Beaeonang „Eamm** eiogefllbrt wonle. In 
dieser treff lieben Äbbandlnng kommt Ebrenberg ansfBbrIieber anf die 
Groppe der Polypen so sprechen und tritt nocbmals oacbdrtteklicb flir 
ibre Trennung in Biyozoen und eigentliche Polypen ein. 

8o hatte denn ein einfaches Stndiuni der Polypen gentigt, um cnd- 
irilfig darzulegen, dass nahezu die Hälfte sUninitlicher Zoophyten einen 
weit couiplicirtercu Bau aufweist, als ihn noch Lamarck und Cuvier 
anzunehmen berechtigt waren. 

Ebrenberg theilt übrigens in seüter Abbandlong Uber die Korallen 
eine Beobacbtnng mit| deren Tragweite ihm freitieb damals nocb lentging. 
Anknüpfend an die Untersnebnngen von Rapp polemisirt er g^n dessen 
Aufiassang, dass die Exoarii ihre Eier ausserhalb trügen, mit folgender 
Bemerkung: „Die sogenannten Eierkapseln sind sehr dentlioh wirkliche 
fruchttragende besondere Thiere, die man im Gegensatz derer, an denen 
sie hängen und die an sieh nnfrnclitbar, d. h pierlos sind, als Weibchen 
bezeichnen kann. All diese Kapseln bei Cotynt, Str(i(lari(i u. s. w. ent- 
halten vorn eine Oed'uuog und nicht selten in der Mitte ein nicht gauai 
roHstHndig aiisgebildeteS| sieh aber doeh wobl selbst emSbrendes Thier, 
nm das herum die Eier liegen. ZnweOen bat das weiblicbe Thier FttUer, 
wie die geseUechtslosen, oft aber keine. Eigenthttmlieh ist die Bildong 
wohl, und sie gibt vielleicht später allerdings den Grnnd zu einer eigenen 
Tbierklasse, die man Dimorphen {Diniorpha) nennen könnte." (p. 9.) 

Von so hohem Interesse die Mittheilung Ehren berg's ist, in der zum 
ersten Male die Idee eines Pül.vnior|>hismns hei den ilydroiden auftancht, 
so blieb sie doch unbeachtet, ucii liirc Tragweite weder von Ehrenberg, 
noch von den späteren Beobachtern erkannt wurde. Zudem war sie be- 
reits dnrch eine Entdeekung überholt worden, die seit den Zeiten eines 
Trembley, Peyssonnel nnd Carolini die sebOnste Ermngensebaft 
anf dem Ciebiete bidogiseber Forsehang reprSsentirt 

5. Die Entdeekung des Generationsweehsels bei Polypen 

nnd Medusen. 

im Jubre 1829 entdeckte Michael Sars, duuiuis noch CanUuiatus Theo- 
logiae, zwei sonderbar gestaltete Polypen, deren dnen er /i>c2/rj>/ti^£ofiia nannte, 
dtxen anderen er wegen seiner tannensapfenfthnlicben Form ab StrotUa 
besehrieb. (Bidrag Iii Söedyrenes Naturbistorie af H. Sars, Cand. Tbeol. 
Forste Haefle med sex illumioerede Steeniryektafler, Bergen i9St9.) Dem 
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Sct/phtainiiui wies er eine Mittelstellang zwisclien Hydra und Cmyiu an 
tmd nanote es S, fUicorne. Die Sirabüa betraelitete er als eio eigen- 
artiges, von allen Polypen nnd Akalephen abweichendes Genna, das als 
Sir. oäoradiaia folgendennaasen eharakterisirt wurde: Animalia none 

simplicia et libcra, nnne plura invieem conjooeta, alterum scilicet super 
alterum positum ita Qt Seriem forment, cujas extreroitaH iußma pedunculo 
brevi est affixn. mnrgo disci in radios plares divisa. Oi sobtns maxime 
prominens t c f i ago n u m . 

Sfroiniti 'M fnrndiafa: Margo disci in r.'Hlios or to dichotonios divisa. 

Während der darauf folgenden Jahre halte M. Sars gil» Planer in 
Kind bei BergeD mehrfadi Gelegenbeil gefanden, seine Beobaohtnngen 
wieder anfennebmen. 

In einer berflhmt gewordenen und seltenen Abhandlang: Beskrirelser 
<^»g Jagttagclser over nogle maerkelige eller nye i Haret Ted den ßergenske 
Kyst levende Dyr af M. Sars, Sognepraest til Kind, Bergen 1835, schildert 
er in anspruchsloser Form die Kesultate mehrjähriger Fnrscluingen. Er 
hatte inzwischen nicht iinr erkannt, da^s das Sn)phisU>ma lediglieh eine 
Jugendlonu der Strobila repräseutirc, sondern er theilt auch weiterhin 
die überraschende Thatsache mit, dass die schcibenrürmigen achtlappigen 
Einsehnaningett sich von der StrobUa loslQsen nnd als mednsenartige 
Akalephen — an Gestalt der von Escbscholtz beschriebenen Ejahffra 
(tchdobaia sehr ähnlich — omherscbwimmen. (p. 16—22, Taf. III.) Wahr- 
lieh — „et i höi Grad niaerkvnerdigt Phaennmen, en besynderlig baand- 
gribelig Fnr])indel8e mellem ]*<tly]ter og Acalepher*'! 

So Ttt:inclier mnchte glauben, dass es eine irti (i runde {xcnommen 
recht einlache Hoobaclitung war, die Sars .ansi 'Iii ', eine üeubachtung, 
die heutzutage Jeder mit Leichtigkeit wiederholt, der sich die Mühe nimmt, 
die massenhaft auf Laminarien und an PiUbleu sitzenden Sirobilen einige 
Tage im Aqaariam zn halten. Bahnbrechende Entdeckungen haben aber 
nur die grossen Männer unserer Wissensehaft anftaweisen; nnr sie er^ 
kennen die Tragweite der beobachteten Thatsacben, nnd wer möchte 
leugnen, dass der Candidat der Theologie zu einem grossen Forscher 
berufen war? 80 reich an Erfolgen die langjährige Forschcrarbcit 
des norwegisciien Gelehrten war, so hat doch keine seiner Entdeckungen 
eine freudigere Anerkennung gefunden und nachhaltigere Wirkung geUbt, 
als der Nachweis, dass Medusen an Polypen ihre Entstehung nehuicn. 
Mit einem Schlage war die Scheidewand, die man in den bisherigen 
Systemen zwischen Poljpen nnd Akalephen errichtet hatte, gefallen and 
Sars selbst sorgte redlich dafttr, dass einem der merkwürdigsten Pb&- 
nomene der Zeugungsphysiologie nicht das Loos zutheil wurde, welches 
die Beobachtungen Chamisso's über den Generationswechsel der Salpen 
traf. Noch wnsste man nicht, woher das Snfphhfomn stammle, und 
andercr^seits war man Uber die Natur der Kplnfid recht um ollkonmien 
unterrichtet. Die Summe de« bisher Erkannten fasste Sars in folgender 
Definition der St rohiia zusammen; Genus Styobila. „Aniraal prima actate 
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polypiforme, cylindricum inferne attenuatam, basi affixuni, orc prominente 
tttbuloBo tentaenlis filiformibos nniserialilras oireomdato; deinde rogis 
transTcnnlibos aese diWdens in mnltas partes aeqnales, qnae tandem ani- 
malia e?adaQt (e claate Acalepharom). Haee animalia, qnonim alternm 
sna aoperiicie snperiore in alterioB inferiore est superpositom, ila nt 
seriein fonnent perpciulirnlnrem, spnsim sc tHripinnt fpritiium 8U)>erioro, 
(Icinde gradntini iaterioraj a trnncn ('(»imimni. Aniinal liberum diaci Ibrinam 
rcl'ert, marfrinc radiata; ore tubuloso tt'tra::uiio." fp. 16.) 

Bereit*» uaeb zwei Jahren (18H7j war Sars iu der Lage, seine bis- 
herigen Beobachtungen an der StrobUa durch eine weitere wichtige Ent^ 
decknng zu crgUnzen. In dem Arehiv ftlr NatargescMchte (3. Jabrg. Bd. I. 
Znr Entwieklnngsgesebicbte der MoUnsken nnd Zoophyteo, p. 406) theüt 
er mit, daas die SfrohiJa nur der Jujrcndzustand der Malnm auiiUi ist, 
und dass er den Uebergang der Eitkyra in die jange Ohrenqnalle be- 
obachtet habe. 

Zu einer aiisflihrlicbon Wicilerirabe seiner wichtif^en Beobachftinprcn 
cntscblnss er sich indessen erst IMl (Ueber die Rntwickhing der Midam 
aurita und der Cyanc.a cajnilata in: Archiv f. Naturgeschichte, 7. Jahrg, 
Bd. I, 1841, pag. 9, Taf. 1—14), naebdem die KenntniBS der grossen 
Scbeibeoqnailen dnreh Ebrenberg nnd Siebold in wesentliehen Punkten 
gefordert worden war. Ebrenberg batte in seiner pricbtigen Arbeit 
Uber die Anrrlia (Die Akalephen des rotben Meeres und der Organismus 
der Medusen der Ostsee in Abb. d. Akad. d. Wissensch., Berlin 1835) 
von Neuem auf die flimmernden I^arven der Atnrlin aufmerksam sremacht, 
welche schon von 0. Fr. Müller fZooIogia Daiiica, Taf. 57, V\'-. f)) in 
den Ovarien („Brutbeuteln") bemerkt wurden waren. Freilich glückte es 
ihm nicht, an diesen Flimmerlarveu eine Weiterentwicklung zu Medusen 
an beobachten. Zwar glanbt er nicht (p. 198) mit K. E. v. Baer (Üeber 
Medusa atmta, in Meckel's Arcbi? (Ur Physiologie, Bd. 8, 1823, p. 389) 
an die larvale Natnr dieser infnsorienabnKehen Wesen, aber er stellt unter 
aller Reserre die Hypothese anf,' dass sie die MUnnchen der Ainrlia 
reprasentiren möchten. Kmi zuvor hatte indessen SicljoM (Froriep's 
Notizen. 18.3^, Not. .W, 3) die DnpUcitnt des Cxesclilechtes hQi Aurdia 
entdeckt nnd die Hoden als lloniolo-a, der Ovarien erkannt. 

So war es denn in hohem Grade wahrscheinlich j^ewurdcn, da?:s die 
flimmernden Wesen in den Genitalhöhlen weder i'arasileu i w ie auianglich 
K. E. T. Beer glanbte) noeh aneb die Männchen der Scheibenqoallen 
reprüsentireo mfiebten. Sars gltickte es nan, dieselben Flimmerlarren 
bei der Cyanca cap'tUatu auizofioden nnd die ausgeschltipften Larven 
l&ngere Zeit lebend za erhalten. Nach einigen Tagen gaben sie ihre 
pclat^iKche T.ebcn'^wcise auf, setzten sich an den WUnden des Geßlsses 
oder an der Oberfläche des Wassers mit dem hei der Rewegung voraus- 
schreitenden Pole fest, nahmen birufönuige Gestalt au, erhielten eine 
Munddffnnng und knospten im l.^mkreise derselben vier Tentakel. Die 
Zahl der letzteren Termehrte sich späterhin beträchtlich und uaeii zwei 
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Wochen hatten die .)ii:i:eii(lforincii durchaus die Geställ des jungen Scyphi- 
stomn angcnoiiinicii. Xo(h eine weitere Eigenthllmlicbkeit des ikyphisftmm 
der Cyanca bemerkte ^iars. An den Seitenwaoduugeu des Körpers oder 
aas StoIooeD, weleln von dem basaleii Stiel getiiebeo worden, bildeten 
Bich nftmlieb Knospen von. der Form des aus dem £ie bervorgegangenen 
Polypen, welche entweder von denselben stob loilttsten oder vermittelst 
Mer Stolonen als kleine Colonie mit dem Sttesten Polypen in Verbindang 
blieben. 

So wnr denn der Kntwieklnnj^scyclus der >^flieiboQquallcn in «^o- 
schloHseneiii Kreise erkannt; nicht nur war unwiderleglich nachgewiesen, 
da«s die Flimmcrlarven sieh zum S't/phistonm entwickeln, dass sie in 
diesem Stadium iCnospen bilden, welche wiederum die Form des iScyphi- 
stoma annebmen, sondern dass sie anch andererseits nach lingerer Zeit iu 
die Strobäa'Form nbergeben nnd junge Sebelbenqnallen — die Epbyren — 
abschnüren. Aach die Umbildung der Ephifra zn der jnngen Cjfonea 
resp. Aurrltn Wurde eingehend von Sars geschildert. 

Mit Iveilit weist Sars darauf hin, dass die Entwirklungsweise der 
SchcibeiKiuallen viele 15e7.iehungcn zu der von Cbamisso entdeckten 
Kniwicklung der Salpcu darbiete. Er ist soj>:ar in der Lage, die Angaben 
des Dichters zu bestätigen: „Meine Beobacbtungen Uber die Salpeu haben 
mir den Beweis geliefert, dass Cham is so (welcher von mebrereD Katar- 
forschem so flble Worte Aber seine redliehen Beobaehtnngen bOren mnsste, 
weil diese nicht in ihre Systraie passten) doch im WeBentlieben ihre Ent- 
wicklung richtig beobachtet hat. Die Salpcn kommen darin mit den 
Akalepben tiberein, dass bei ihnen nicht die Larre, sondem deren Brnt 
sieh zu dem vollkommenen Thiere entwicUelf; es ist uiclif das Indi- 
viduum, «sondern es ist die Generation, welche sich mcta- 
mi»rpbi.sirt." (1. c. p. 29.) 

Line willkommene tbcilweise Ikstätigung hatten die kiaBsiscben 
Beobachtungen von Sars inswisehen dnreb die Untersocbnngen von 
Sieliold gefunden (Beitrilge zur Natnrgeschiehte der Wirbellosen Tbiere; 
Neueste Schriften der natnrforscbenden Qesellsehaft in Danaig, Band 8, 
No, 2, Taf. I n. II, Dan/ig 1839). Sicbold gibt nicht nur eine genaue 
Darstellung der männlichen (jeschlccbtsorgane und Spermatozoen der 
Anriliu mriin. sondern er schildert auch mit L'i osscr ScliUrfe die Kltldtung 
des befriicbtcteu Eies und deren Entwiekliin^ zum S'iij>his(o)n<i. Auch 
die Bildung von Knospen an dem Sci/jihl.^fotiHi wurde beobachtet, ein 
Factum, aut das Ubrigeus auch Dal} eil (On the propagatiou of Scottish 
Zoophytes in: Edinb. New Pbilos. Joom. Vol. 17. 1834. Vol. 21. 1836) 
aufmerksam geworden war. Dagegen wollte es Siebold nicht glfieken, 
die Weiterentwieklang des Sqff^ama cur SfriMa nnd das Absebnttren 
der Ephyren an constatiren. 

In letzterer Hinsicht war Dalyell erfolgreicher; er constatirte an Stro- 
bileii, die er nicht wenip-er als 0 Jahre lebend erhielt, d:m Aliscbnflren 
der Ephym während der FrUhjahrspcriodc und wies zudem noch nach, 
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ilass die Basis der Strobüa nach dem Absetzen der Ephyren nicht zu 
Grande geht, sondern wiedemm die Form eines Scyphistoma annimmt. 
Zur Erkenntniss der wahren Natnr seiner „iTjydlra Utü^f wie die Scyphi^ 
stomen nnd Strobilen genannt worden, war freilteb Oaljell nicbt vor- 
gedrungen. 

Wur somit der Entwickiiin^sc} clus der Schcihonquallen in Uiekealnser 
Reihe erkannt, so sollten auch rasch die Ke/iebangen zwischen den 
kleinen, von Es oh Schölts als Cryptocarpen beaeiebneten Medusen und 
den Zoopliyten im engeren Sinne klar gelegt werden. 

Ehren berg hatte ja bereits in seinen oben (p. 04) wiedergegebenen 
Bemerkungen tlber die Natur der sogenannten Eierkapseln bei den Exo- 
ariern auf Verhältnisse aufmerk^tam gemacht, die wegen ihrer Eigenartig- 
kcit geradezu ein eingehetulc^^ Studium herausforderten. Ohne die Dentnn^ 
Ehren berg's zu kennen, fand Kud. >Vnirnor (,.Neue im Adriatischcn 
Meer «fefnndene Art von nacktem Armpolypeu'* in: Isis. 183.1. III. p. 251;. 
Tat. 11) an vielen Individuen der Cotync actdeata hinter den Fühlern 
Knospen, welebe vier „Börner^' anfwiesen, mit Eiem erfüllt waren und 
BewegODgea ansttbten, ,,welebe ganz denen der Mednsen glichen". 
Er glanbt, dass diese „Kapaeln** inwendig ans dem Schleim Eier oder 
Ocnimen berrorbringen; wenn diese reit* sind, so sollen die Kapseln 
abfallen, sieb bcweg'en und die Kicr entleeren, die dann auf dem 
Boden (Jelegenlieit zur Het'estigung tiindcn. Aebniiche Wabruebmuogen 
fheilte aueb Surs in seine» „Besskrivelscr oi: .lagttagelser (1835) von 
Cofi/hdii film liutuHiy 8ar8 mit. Dicht Uber den Fühlern fand er dichotom 
verzweigte „Eierstöcke", welche die „wichtigsten Theile eines werdenden 
Polypen'* enthielten nnd mit vier Geflissen ausgestattet waren. Die Ab> 
bildangen, welche er von den vermeintlicben Eierstöcken g^bt (Taf. I, 
Fig. dg. f.) «eigen klar die Form der Jungen Meduse. 

TJm einen wesentlichen Schritt weiter kam Luven in einer meister- 
haften Abhandlung: Beitrag zur Kenntniss der Gattungen CampannJa,',it 
nnd Syncnriinr' (in: Svenska Vetensk. Akad. Handl.. Aar 1H35, Ubers, in 
Wiegmann 8 Archiv lUr Naturg-. TIT. .Tahrg. 18;'.7. Hd. I. p. 249— 2r.2^ 
321-^330. Taf. ü). Loven macht uu« /.um ersten Mal mit dem Ent- 
incklungscycliis eines Hydroidpolypen bekannt; er schildert den Bau der 
(kmpcmilmlia fiexwosa nnd »war sowohl jenoi der Näbrpolypen, wie jenen 
der hentsntage als Gonangten beaeicbneten „Zellen". Er seigt weiterhin, 
wie in den Gdnangien die „Weibchen" entstehen, wie sie, an Form einer 
kleinen Meduse nicht unähnlich, nach Aussen hervortreten und in ihrem 
Innenrauni meist zwei Eier nnd flimnipriHle Etnbryonen ausbilden. Er 
benbaehtcte das Ausschlüpfen, das üiuhcrseliwimmen und das Festsetzen 
der FliuHuerhirven. Nicht genug damit, zeigt er auch, wie die festsitzen- 
den Larven eine hornartige Hülle ausscheiden, wie sie an ihrer Basis die 
erste Anlage der Stolonen bilden, und dann von der Httlle sich zurflek- 
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ziebeiul Ueo Kopi (leb eibtcu iSäbipol^peD mit seiuer glockcuiöriuigca 
HttUe diffi»eik2ii«n. 

Bei Synccryne ramoM Ehrenb, and 5. Sarsü Lov. findet er eine 
andere Ansbildnng der sogennnntoB Weibehen. Sie entstehen hier frei 
an dem mit zahlreichen Tentakeln besetzten Polypenköpfchen und bilden 
»ich zn vollkummencn Medusen aus, deren Gestalt ihn lebhaft an die von 
E.sf'hschnltz ah-rohiUloie (\,(ttrk tdmstijla erinnert. „Die Analogie der 
äuöücren Glocke uiit der „J!>t;lieibc" der letzteren, die vier (ictässc, die 
Randeirren, die Lage des Magens, Alle» ist gleich." Da die kleiucu 
Medusen zudem noch lebhafte Puuipbew^ungen ausübten, so vermuthct 
er, daas sie nach EntwielLluug der Eier sich freiwillig ablOaen and ihr 
Leben als freie Tbiere fortsetien mochten. (L e., p. 324.) 

Lov^n entgingen die nahen Beziehnngen zwischen einer Hednsen 
icnospenden Syncorync und der StrohiUi von Sars nicht und so scljÜesst er 
seine Abhandlung; mit folgender Bemerkung:: „Diese völlij; akalephenähn 
lieben Tbiere, weiche in Menge aus dem Körper eines Polypen hervorwachsen, 
welcher das ganze Auseben und die Organisation eines Hydrins hat, ~ 
sehen wir nicht 'in ihnen eine so lockende Analogie mit Syncoryna, da«s 
wir nicht andere, als mit grosser »Sehosucht der Kenotniss ihrer weiteren 
Entwicklang entgegensehen kOnnen?'' 

So gewissenhaft die Beobaehtnngen Lovön's angestellt waren, so 
war doch ein immerhin erklärlicher Inthuni mit untergelaufen. Er be- 
trachtet nUmlieh die Medusen als weibliche Individuen im Gegensatz zu 
dem Polypenstock, den er für männliche Thiere in Anspruch nimmt. 
>^ach Loven hätten wir es denigcmäss )iei der Entwicklung der Polypen 
mit einem auffälligen sexuellen Dimorphismus /u tliun, wälirend Sars in 
seinen oben (p. Ü7; wiedergegebentu Worten eine andere Auiiussung dcb 
Vorganges vertritt und daranf binweisti dass die Prodnction von Medusen 
an knospenden Polypen nicht als eine Metamorphose des Indiridanms» 
sondern als eine Metamorphose der Generation an denten sei. Richtig 
vergleicht Sars diesen Entwicklangscydns mit der F<Mipflansnng8weise 
der Salpeu. 

Eine weitere Ausftlhrnng erhielten die mir skizzenhaft angedeutet.Mi 
Ideen von öars in der denkwürdigen .Schrift von Japetns St«cnstrup 
über den .Generationswechsel (Oni Fortplantninpr og: l'dvikling gjenncni 
VGxlende Geuerationsraekker. Kjöbeuliavn 1842, deutsch Ubers, v. Lorenzeu: 
lieber den Generationsweehsel). Steenstrnp vergleicht nicht nnr die Ent- 
wicklung der Salpen, sondern nach diejenige der Apbiden und Tkematoden 
mit jener der Nedasen and Polypen, nnd beseichnet diese Entwieklongs- 
weise als „Generationswechsel". Sein Wesen findet er darin, „dass ein 
Thier eine Brut hervorbringt, die nicht dem Mutterthiere ähnlich ist oder 
wird, sondern, diesem unähnlich, selbst fine Brut hervorbringt, die zur 
Form und ganzen Bedeutung des Muttcrthicres zurückkehrt, so dass also 
ein Mutterthier nicht in seiner eigenen Brut, sondern erst in seinen Nach- 
kommen des zweiten, dritten u. s. w. Gliedes oder Generation seines 
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Gleichen wieder findet". In dieeem merkwürdigen Vomnegehen einer 
oder mehrerer Generationeu, — der Kogcnanoteu AmmeDgeuerationcu — 
„deren Bcstinmiung: ps gleichsam ist, der späteren, ihnen folircnden, eine 
höhere Vollküiiiiiieiibcit errcicbendeo Generation von Thieren, die sieh zur 
Form des Mntterthieres entwickeln und aaf geschlechtliche Weise die 
Art iortptlauzenj den Weg zu bereiten", siebt also Steeutstrup das Wesen 
der FortpflansangeweiBe dnreli Genemtionswedied. 

Wenn aaeb die AafTaesong Sleenstrnp's spiterliin in nanebeo 
Punkten modificirt wurde — erkannte man doch Imld, daas dw Cr«ie- 
rationswechsel mannicbiache Beziehnagen an der Metamorphose dar- 
bietet (Leut'kart, lieber Metamorphose, ungeschlechtliche Vermehrung, 
Generationswechsel. — Zeitsehr. f. wiasensch. Zool., Bd. 3, IHSI, p. 182) 
und (las8 in manchen Fällen die sogenannten Ammen murj)holo;L:i>-eh 
den Gciicblcchtütbieren sehr nahe stehen — so bleibt doch daü Ver- 
dienst StccQStrup's uugcäcbuiälcit, zuerst in umta»seuder Weise aal 
den gesetunäeaigen Weclräel heteromorpker Generationen lungewieaen an 
haben, die in regelmttaeigem Qjrelns sich geeeUechtlieh nnd nngesehlecht» 
lieb fortpflanaen. 

Steenstrup stützt sieb jedoebbri aeinen Darlc<rnngcn nicht nur auf 
die Entdeckungen frflhercr Forscher, sondern er bereichert auih dnn h 
selbstiindigc Untersuchungen den Kreis jener Formen, die sirh (hirch 
Gcucratiüu.ssvechsel auszeichnen. Wa.s Lüvcn nicht hcubachirto, nämlich 
das Lostrennen der Medusen von den Animeupolvpeu, das findet eine 
willkommene Ergänzung in den Beobachtungen •Stecnstrup's Uber die 
Kolbeapolypeo. Bei Cewyne friUBaria Steenatr. konnte er sieh direet von 
dem LoslOeen der Meduaen tibenengen nnd die Identität der eben frei 
gewordenen Formen mit älteren pelagiscb geBsehten llednaen naehweisen. 

Die Untersuchungen apäterer Beobachter erweiterten awar beträchtlicb 
den Kreis jener Polypen, welche frei werdende Medusen knospen, aber 
sie liraclitcn doch auch ruancbe Berichtigung der l'iüiicrcu Darstellungen. 
»Su glückte CS Krohn (Bemerkungen und lieobachtuugen Uber die Ge- 
»ehlechtsverlialliiisäc bei den Sertularinen in: Müllers Archiv f. Anat. u. 
Physiologie, 1843, p. 11)7) die i^pennatoaoen bei Penmria CavUinü und 
Etidendrwm racemosam in Behältern an entdecken, welche jenen gana 
äbniieb sahen, in denen die Eier aieb entwtekeln. Da man letatere bisher 
wohl anch als Weibchen bezeiehnet hatte, so nimmt Krohn keinen An- 
stand die Sanicnbehälter Männchen zu nennen. Uebrigens war die Ver- 
schiedenheit der männli'-InMi imd weiblichen Behälter bereits Cavolini 
aufgefallcii, der die Eicrtrauben als ,,uova a racemo" (1. c. j), 173, Tat". i\ 
Fig. 6), die Bltschcl der Samenbläschen als „uova n curinibo" (p. 175, 
Taf. 6, Fig. 14; bezeichuete. AUerdiugt» glaubte Gavolini, dass in beiden 
Befaälleni Eier nnd awar versehieden gestaltete Eier erzengt wSrden. 

Ueber die QeaehleehtaTerbältntsse der von Polypen anfgeammten 
„Ciyptoeaipen^* war selbst Steens trnp nicht völlig in das Klare ge« 
kommen. Glaubt er doch, dass die Gesehlechtsanlage der an Coryne 



Digitized by Google 



71 



knospenden Mednseo an der verdickteB Basis des Tentakelbttscbels %u 

suchen sei. Da nun andererseits Wagner nnd Lov^n wobl entwickelte 
Eier im Umkreise des Magenstieles bemerkten, so war es erklärlich, dass 
man, beeinflnsst (hirch Ebrcnbcrg's An{,';iljen, die Medusen als weibliche 
Thicrc in Ansi)riich nahm und eher an einen sexuellen DinKujiliisinn.s, 
denn au einen (Tenerationsweeli.sel Uaclite. Dass indessen die soj^enannten 
Cryptocarpen ebeubowohi geäeblecbtlich diilereuzirt äcicn, wie nach 
Siebold's Entdeckung die grossen Scbeibenqualien, lebrten sohon im 
folgenden Jabre (1844) die Untersncbungen von Will (Horae Tergestinae. 
1844. Leipsig). An fast allen in Triest von ihm beobacbtoten Arten: 
Cytai'is tcfrftsfyla Eschsch. — , Gcryonia piUucuh {Tlma peUuc.) und TAflU- 
mantias lettcostyht fand er die Hoden mit reifen ypcrmatozoen erfüllt an 
(lf n>Jo!l>en Stellen und von derselben Form wie die Ovarien. Kr zeigte 
aber aueb, dass die fJeschlechtsorgane sieh nicht nur an dem Ma;5'eut>ticl, 
s^undern aueh im N'erlaul'e der Ivadiärkaniilc entwicki Iil \\'cuu W'iH's 
Daiit-^uujj;cu, die so manche tUcLtige iieohachtuug eutiiaiicn, — lehrte er 
doch aacb den Hermapbioditismns der Ctenophoren kennen — von den 
Zeitgenossen wenig beachtet wnrden, so mag wohl auch der Grund darin 
liegen, dass er die Tragweite seiner Entdeckungen nicht scbStsen konnte, 
weil ihm die Anschauungen von Lovön und Steenstrup unbekannt ge- 
blieben waren. 

Ho viel war indcswen seit WiU's Entdeckung der geschlecbtlicheu 
Ditlcreuzirun^ bei den Cryptocarpen Jedem klar geworden, der 
Eschscholtx'äche Name nicht länj^er aufrecht erhalten wcrdeu koiiiilo. 

Die Cousequeu^eu ^ug Ircilich erbt Ldtiard lorbes in seinem prUch- 
tigen Werke „A Monograph of the British naked eyed Medusae (London 
1848, Bay Society), indem er die Eschsebolts'sohen Phanerocarpen als 
SUganophihalmata (wegen der Bedeckung ihrer Randkörper durch 
sehnppenförmigc Wülste) und die (Vyptocarpen als (l iimnoplith(ilmata 
(wegen ihrer unbedeckten und eines GefiUsastes entbehrenden Ijandkörper) 
beaeiehncte. 

Inzwischen war man indessen aul eine Anzahl von Erscheinungen 
gestossen, welche für die Würdigung der Beziehung zwischen Medusen 
und Polypen nicht ohne EinfluBS bleiben konnten. Die bisherigen Ent- 
deckungen waren dasn angetban, der Auffassung, als ob sämmdiche 
Medusen von Polypen abstammten, Vorschub sn leisten. In dieser Auf- 
fas80Dg wurde man namentlicb anch durch die Untersuchungen von 
Dujardin bestärkt (Observations snr im nouveau genre de Hödnsaires — 
Clmioncma — provenant de la mctamorphose des Syncorynes; Ann. 
Sciences Nat. 2. Ser. 1843. Vol. 20. p. 370; Memoire snr Ic developpc- 
ment des Medusaires et des l'olypes Ilydraires; ibid. '6. ^3Cr. 1845. Vol. 4. 
p. 257j, dem es gelang, von einem als ÜtuuruUuia bezeichneten Polypen 
Medusen XU Sttchten, welche er als Cladomma mdiatum bczeicimetc und 
weito'hin an Stfucorytw drcqncns und 8. ^andt^oaa frei werdende Medusen 
so beobachten, die Stkentfo resp. CaUii^om genannt wurden. 
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Auch Sai*s vermociite lo bcincr präcbtigeu „Fauua littoralis Nortegiae", 
1. Heft 1846, (leu Nachweis zu liefern, das« die von Luvt^'O beobachteten 
MeduseDkDospeo der Syiicorym Sarsü sich thatsäcblich loslösen and dass 
du XhnlicheB VerhAlten uch fllr Podocort/ne camea nnd fttr Ber^onmus 
muacoides gilt 

Andererseits war Sars oiobt wenig erüMsA, eine Meduse — Cjyioefs 
odopumUtfa — n entdecken, welche die Fähigkeit besitzt, an threin 
Magcnsticlc Knospen m entwiekeln, die sich zu jnngen Medasen von der 
Form (lc8 Miitterthiercs entwickeln. Um so ttbcrrasohendor war diese 
Wahrnehmung, uIü Khienberg (Akalephen d. Kothen Meereis, p. oO) die 
Rebauptung aufgestellt hatte: „Ein Widerspruch eine contradictio in 
adjecto — liegt in einer knospentreibenden oder sich selbst theilcnden 
Akalephe." Mit Reeht tligt Sara die Bemerkung hinan: „So werden nieht 
selten nnsere Speealationen nnd Seblflaae von der onendlieh reieben nnd 
mannichfaltigen Natnr vereitelt." (p. 13.) 

Die Beobachtungen, welche Sars in seiner Fauna littoralis Korvegiae 
niederleg:fc, bieten jedocli noch in anderer Ilinsiclit ein besonderes Inter- 
esse. VVar er es doch, welcher die GeschlcchtsverbUltnisse deröiphono 
phoren zum ersten Male khir erkannte und den Xachweis fllhrte, dass 
auch sie eine nahe Beziehung zu den Hydroiden durch den Bau ihrer 
mednsenartigen Gemmen darbieten. Er beobachtete nicbt nur das Los- 
trennen dieser Qemmen von dem Stocke nnd ihre medusenartigen Pnmp- 
bewegnngen bei den nordischen Physophoriden (Agtdimopsis degam)j son- 
dern er erkannte auch, dass in den einen dieser Gemmen Eier, in den 
anderen Spermatozoen gebildet worden. Die sogenannten Eibebälter 
waren allerdings schon von Meyen (Nova Acta Acad. Caes. Leop. Bd. 16. 
.^uppl. p. 20H. Tat', '46. Fig. 2. 7), Mertens (Braudt, Piodromus Descr. , 
anini. a Merteusio ohservat. p. 33), Quoy und Gaimard; die Samcn- 
bchälter von M i 1 u e E d v\ a r d s (Observations sur la structurc et Ics 
fmcHons de quelques Zoophytes, MoDnsqnes et Crastac^ des c6ti» de 
France in: Ann. Seienc. Nat. Zool. T. XVI. 1841. p. 228. Taf. 10, Fig. 8) 
bei Sf^^umomia gesehen worden, ohne dass man indessen ihre nahen 
Besiehnngen zu den Medusenabkömmlingen des Polypen erkannt bitte. 
Dass Sars auch fllr die iSiphonophoren einen Generationswechsel zu sta- 
tuiren geneigt ist, geht deutlich aus seinen Worten hervor; A<-h halte 
diese an Diplnjr^ und Aifi/inopsis beobachteten Kbrper fiir Gemmen oder 
neue bervorwachscude, der Mutter nnühnliche Individuen einer zweiten 
Generation, welche wahrscheinlich uie der Mutter älmlich werden, deueu 
analog, die bei den Coryneen, Tabntarinen nnd Sertnlarinen voikommoi. 
Diese Annahme bembt anf der Beobachtniog des mit letzteren fiberein- 
stimmenden Baues dieser KOrper, ihrer freiwilligen Abfösung nnd ihres j 
freien Umherschwimmcns.'' (p. 44). 

Da die in der „Fauna littoralis" veröffcntlicliten Beobachtungen schon I 
1Ö42 abgcsclilossen waren, so lasse ich ihnen lir trctVlithen nnd ein- 
gebenden Uotersucbungeu von P. J, ran Beiiedeii Uber die Campann- 
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Luiden und Tuhnlariden (Areiuoires sur Ics Campanularidcs de la cote 
(l Oätende, l ousiderccis sous Ic rapport pbyhiulngique, enjbryojrt^Diqnc et 
zoologiqnc in: Mem. Acad. Roy. Bruxelles 1843. Vol. 17; RecLerchcs 
anr TEmbryog^nie des Tabnlaires, ibid. 1844. Vol. 17) nacbt'ulgen. Führte 
in diesen eingehenden Untersnchuugcu van Beneden den Nachweis, 
daas allerdingg Mednsen an Polypen knospen, so macht er doch 
daranf anfmerksam, dass nicht in allen Fällen die mit Gesdilecbtspro- 
dneten eiiÜUten Behälter als Medusen frei werden, sondern bei vielen 
Arien so bei Torync (Clava), Tnbnlaria und Hydractinia — wssil 
bleil)nn .Schon die alten Beohaclituni^cii \<>n Cavolini und die neiicrcu 
Entdet klingen Krohn t> hatten .ja ein .sdicliet» Verhalti-n Iieinahe /.iir 
Gewissheit erhoben — um so willkommener waren die Darlegungen 
van Beneden's, welche die Verbreitung sessiler „Gescblecbtskapseln" 
bei einer grossen Zahl neuer Hydroiden kennen lehrten. 

War man somit geneigt, den Hydroidea eine doppelte Portpflansnngs- 
weise vermittelst genniner OeschlechtsstofTe (Homogene Zengnng, Joh. 
MllUer, 1852) und vermittelst qtiall^artiger Sprösslinge (heterogene Zen- 
gnnjr"^ /nzuschreiben und diese Anffassnng aoch auf das System zn über- 
tragen, s(i wies doch Lcnckart (Frey und Lcnekait, Heitrap:c v.nv Kenntniss 
Wirbelloser Thiere, 1847, p. 19—32) daiaut' hin, dass die sogenannten 
GescblechtHkapselu morphologisch den auigeammteu 8cheihenquallen ent- 
sprechen. Eine präcise Fassung erhielt diese Auffassung freilich erst in 
einer ideenreichen Sehrift Lenckart's: „lieber den Polymorphismus der 
Individuen oder die Erscheinungen der Arbeitstheilnng in der Natur^^ 
1851. Da wir späterhin noch ausführlic h der in jener PnbKcation nieder- 
gelegten Ansehanungcn zu ^'cdenken haben, so sei an dieser Stelle nur 
darauf hingewiesen, da<i.s Lcnekart den flenciationswcebsel als ein niird 
in einer Reihe von F^rcheinnii;;en antTasst, welche durch die Arhcitstheilung 
in einem eolnnialen ( Gemeinwesen hcdinärt wird. Die polytnoijdie .Aus- 
bildung der einzelnen Individuen bringt tu mit sieh, dass gewisse Indi- 
viduen lediglich mit der Prodaction von Geschlechtsstoffeu betraut werden 
und dann in Form von sessilen Gemmen resp. frei werdenden Hedosen 
entgegentreten. 

Die Consequen^en, welche man aus den bahnbrechenden Entdeckungen 
von Sars und seinen Nachfolgern fttr die Auffassung der Zoophyten im 
Allgemeinen und für die Reziebnngen zwischen Polypen nnd Medusen im 
iSpeeiellcn zog, Hessen nieht lan;;c auf sich warten. Ihren lulgeriehtigcn 
Ausdruck fanden sie in der Bei^eicbnung „Quallfinpolypen" oder ,Jhjdro- 
meäuaae^f die zuerst von Carl Vogt (Zoologische Briefe, Bd. 1, p. 126) 
gehrandit wurde und allmählich sich einbürgerte. Schon Leuckart 
wendet sie in dem oben (p. 3) wiedergegebenen System fttr die Medusen 
und Hydroiden an, gesellt aber aiuh mit vollem Rechte ihnen noch die 
Siphonopboreo, welche Vogt als eigene Klasse hingestellt hatt^ bd. 
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IV. Periode. 

Grflndung des Tjrpvs der CSleDtcraten und neuere Anseliaaungen 
Aber den Oi^anismus der Cdlentemten. 

So halten denn im Verlanfe der dritten Periode die Anschaiiangen 
über das Wesen der Zoophyten gar mannicbfache nnd folgenschwere 

Wandlungen durchgeniacbt. Gleich gross als Furscber wie als Reformator 
slelltc rnvicr einen Typus der Radialen oder Zoophyten auf, dessen 
Gründung' unter allen seinen systematischen Neuerungen wohl als die 
wenigst beliicdigendc fachen darf. Mit Energie und theilweise gmeni 
Krtolg suchten seine Zeitgenossen, ihnen Allen voran Laniarck, die 
AntTassung zu vertreten, dass ein Typus, der Eingeweidewürmer, Zoo- 
phyten, Echinodermeo nnd Infusorien einsebliesat, unmöglich der Ausdraek 
eines einheitlichen areliitektonisohen Stiles sein kann. Oarttber waren 
wohl alle späteren Systematik^r einig, dass die Eingeweidewürmer ans- 
zuscbliessen seien. Aber auch Forann'niferen und Infusorien mit Kißschluss 
der Räderthiere lernte man bald als Formen kennen, welche sich dem 
Baupläne der liadiatcn nicht fügen wollten. Die tliierit-ehe Natur der 
Schwämme, so eitrig von den Forschern <ler \ urliorf^elicnden INM-iode 
verfochten, wurde allmählich angezweifelt und Ht:hiiesslich eutfernte man 
die Hpongien mitsammt den schon längst als Pflanzen erkauoten CoralUnen 
ans dem Zoopbytcnsysteme. So blieben denn nur noeh die l'olypcn, 
Akalephen nnd £chinodernien als Grandstoek der Radiaten ttbrig. Noch 
Kn Lebzeiten Cnvier's erkannte man indessen, dass die Polypen beto- 
rojr^'ene Elemente ein^ebliessen, welche eine Tbeilung derselbe in die 
Bryozoen, in coloniebildende Aseidien und in die Tcdypen im engeren 
Sinne rechtfertigten. Auch die eigejitlichen Polypen wiesen bei ircnaucrem 
Studium DilVcreuzcü iu ihriiu Baue auf. Mit einem gUiekiuhen GrilTe, 
wenn auch mit Verwerthung eines unzulänglich cikuuuten Charakters, 
sehied sieRapp in die Exoarier uud Endoarier, in awei Gruppen, welehe 
Ebrenberg als Dimorphen nnd Anthoaoen bezeichnete. ' AnderenteitB 
lernte man allmtthlteh den Ban der Akalephen eingdiender wHidigen. 
Escbscholtz, ein besonders begnadigtes systematisches Genie, begrün» 
dete die drei scharf umschriebenen Ordnungen der Ctonopboren, Disco- 
phuren und Siphonoplmren. Kaum waren indessen die Akalephen sicher 
umgrenzt und den Pulypeu einerseits, den Echinodermeo andererseits als 
scIbständiiTC Radiaten-Klasse zur Seite gestellt, als die denkwürdigen 
Entdeckungen von iSars die innigen Beziebungeu zwischen Polypen und 
Akalephen «olklftrten. Bin Generationaweehsel, wie Steenstrnp die 
cycjisebe Fortpflanznngsweise der Polypen nnd Medusen benannte, wnrde 
ftlr die Diseophoren, für die Hydra- Pdypen nnd für die Siphonophoren 
nachgewiesen. Die Entwickln ngs^eschichte, welche SO glänzende Resultate 
zn verzeichnen hatte, rückt in den Vordergrund des Interesses. Aller- 
dings waren es nur wenige Arten, Aurrlin. Cffanm und Camjmnnlnrin — 
über deren Entwicklongsgaug mau iu lückenloser Reibe Aufschluss erhalten 
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batke, aber alle Wabrnebmiiogen Uber die KnospODgeeraeheinmigeii der 
Polypen lieweD yeimodien, dass sie in Einklang mit den bisher gewonne- 
nen Anschauungen stünden. Freilich bcschrttnkt sieb das, was man Uber 
die prcschlechtlichc Entwicklung der Anthozoen wiisstc, im Grunde ge- 
nomnieu auf die Beobachtungen Cavolini's, welcher das Aiis.scliltiptcn 
der Flinimerlarvcii (der „beweglichen Eier") besehrieben hatte, l eher 
die Entwicklung der Ctenopboren war uiau dagegen völlig im Lnklarcu; 
man vermuthete wohl, dass sie von Polypen autgeauimt werden möchten, 
glaubte aber aoeh andererBeits eine directe Entwicklang nicht in Abrede 
stellen an können. 

So war man denn gegen Ende der Vierziger Jabre allmählich anr Ein* 
eicht gelangt, daes die Kadiaten vier grosse Gruppen: die Anthozoen, die 
Hydrottiedusen , die rtcno|>burcn und die Echinodermen, nmfassen. In- 
dessen hatte schon in den Sy.slenicn früherer Forscher die Anschauung, 
dass diese vier Gruppen nicht gleichwcrthig seien, insukrn die drei erst- 
geuaunicii Klasseo mannicbl'ache gcmeiusaiue Beziehungen erkennen 
Hessen, gelegeotUeb ihren — allerdings zumeist verschwommenen — Ans- 
drock gelbnden. Der Entwieklnngsgang der Wiesensebaft drängte ge- 
' radezQ darauf bin, dass man fflr die Anthozoen, Uydromedusen und 
Ctenophoren nach einem gMneinsamen Zug suoble, welcher ihre typischen 
Hauvcrhähni^se im Gegensatz zu den Echinodermen zum Ausdruck bringen 
möchte. \'oü der Erkenntnif^s die.scs gemeinsamen Charakters hing es 
ab, ob einem physiognomischcn Mcrkiiial, nändich der radiären Archi- 
tektonik, thatsiicblich eine solche Hedeutiing zukomnic, dass die Ornndzügc 
iiüliaue <ier Echinodermen und der übrigen Kadialeu nur als untergeordnete 
Detailanefttbraogen des gemeinsamen „Organisationsplanes" sich darstellten. 

Hier setzen njin mit glOcklichem Erfolge die Bestrebungen von 
Sndolpli Lenekart im Jahre 1847 und 1848 ein. Aasgebend von dem 
Baue der Aktinien und Ctcn()])horen vergleicht Leuekart in den „Zoo- 
logischen Beiträgen" das Hoblranmsystcni beider (p. 35). In dem Magen 
der Ctenftphnren erkennt er das lioniohigon des Schhmdrohres der Antho- 
zoen; der Trichter der Cienuphoren wird deyi centralen, hinter dem 
Schlundrohr gelegenen Kaume paralielisirt und die Gerässe der crstcren 
werden mit den Gelässtaschen der Authuzoen veigiicben. ,,Wir brauchen 
bei den Anthozoen nur die Seheidewinde d«r Leibeshöble sieb verdicken, 
zam Theil aoeh unter sieb verschmelzen zu lassen, so dass die Leibea- 
bOhle ihnen gegenttber an Umfang vertiert und gcÄssartig sich zwischen 
denselben verbreitet — nnd wir haben dieselbe Anordnung, wie sie bei 
den l^ippenquallen vorkommt." 

Dieselbe Anordnung des Hoblranmsystemes findet nun Leuekart bei 
den Sclieibcnqirallcn wieder. Auch liier strahlen Gefasse — die Lcibeij- 
hühlcn von dem centralen verdauenden Magen aus und vereinigen 
sich zu einem Kingkanul am ächirmrandc, dessen Uomologon bei den 
Aktinien durch die Coromnnicationsüffhnngen zwischen den einzelnen 
Taschen der Leibeshohle repräsentirt wird. Wie femerbin bei den Anthozoen 
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die Lcibesholile in die Fühler sich l'orUiCtzt, m erstreckt sie sieb auch bei 
den Medoften in die BandOldeB. 

In deiner Scbrift „Ueber die Morphologie nnd die VerwandlBchaHs* 
Verhältnisse der Wirlieliiwen Thiera*' dehnt dann weiterbin Lenekart den 
Ver^eicb aneb nwl' die Hydroiden and Siphonophoren ans. Hit Recht 
zieht er als sichere Bürgschaft für den inneren typischen Zusanuuenhang 
der Hydroiden nnf Medusen den Generationswechsel an. Da nnlen^'- 
bar der Hydroicl die niedere, die Meduse dagegen die höhere Orgaui- 
sationsi^tute vertritt, so kommt auch Lcuckart zu eiueiti Au^t^p^uch, der 
heutzutage als Leitmotiv der neueren Morphologie gelten darf. £r sagt 
nimlicb: „Es zeigt sieb in diesem VerhSltniss (dem Anfammen der 
Medusen) dasselbe wichtige Gesets, von dem wir seit Ungerer Zeit berdts 
in anderen nattirlichen Abtheilungen — besonders bei den Wirbelthieren — 
eine Kenntniss gehabt haben, nach dem nämlich von den h<)hcren Thierea 
einer Grnpi)C bei der Entwicklung bestiinnilc Formen tlnirblaulen werden, 
die in den niederen Thieren derselben Gruppe zeitlebeus persistirou.'' 
(pag. 18.) 

In dcui Zusammeuhaug zwischen Darm und den als Lcibeshohle y.u 
betnichtendcn gefässartigcn Häumen, zwischen verdaueuder and die ver- 
flOssigte Nahrung nmtreibender Cavität, erblickt nun Lenckart den ge- 
meinsamen Gharakterang der Anthoaoen, Hydromednsen und Gtenophoren. 

Der ständige Connei zwischen Darm und Leibeshöhle bedingt einerseits 
den Mangel einer Äftcrüffnnng, andererseits das Auftreten von Exeretions- 
r>ffnnng:cn an den Gelassen Ocffnnngen, welclic boieits Elircnberjr 
bei den Medusen fl'cbcr die Akaleph»^n des Kotheu Meeren. Ahh. <\ Akad. 
Berlin 18.'^.'). p. 166), Miluo Edwaülf^ fSnr les AealepbcÄ. Ann. dca 
i5cieuces. T. XVl. 1845. p. 214. Tal. a, Fig. 4; bei den Ctenophoren 
wahrgenommen hatten. 

Diesen Zusammenhang twiüchen Darm and Leibeshohle hissen die 
Echinodermen nicht erkennen; der Darm mündet BelbstSndig durch einen 
After nach Aussen aus, oder er ist bei Mangel eines Afters wenigstens 
völlig abgeschlossen gegen die geräumige Leibeshöhle. Ausser der Leibes 
höhle treten als gesonderte geiassarfige Räume noch dns Ambulacral- 
systcin und das Hlutgcta.sssystem auf. Der Ürgani^nmy der Echinodermen 
erweist sieli (iciiigeuiiiss auch ohne Rücksicht auf die kalkigen Hkelett- 
bildungeu als weit complicirler, dcuu der Organismus der Polypeu uud 
Akalephen. « 

Demgemüss trttgt Lenckart kein Bedenken, den Cnvier'schen Typus 
der Radiatcn anfznlOsen und ihn in zwei Typen, in die CVlenteraten 
und Eehinodemen %n zerlegen. 

Die Gründung des Cülcnteratentypus bildet den iSchlussstciu aller 
jener Bestrebungen, welche daruut hinaus gingen, dem Cuvier'schen 
Typus eine morphologische Gruudlüge m geben. Denn die Definitionen, 
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welche Cuvier von den Zoojilivtcn , Lamarck von den Aiiiinaux apa- 
thiqucs gaben, beruhen entweder aut negativen Charakteren oder auf 
einer ttbertriebenen ond miamratandenen WerthsehStenng der radiären 
Archhektonik oder anf rein eabjectiTen ÄDsehanmigen Uber gering ent- 
wiekelte aninale Aeneseraiigea. Sobald der Versnob gemacht wnrde, 
nach dem Vorbilde, welches der Gründer der vcrgleiebenden Anatomie 
fllr die höheren Thiere mit durchschlagendem Erfolge angewendet hatte, 
die j^peanimfc innere Organisation 7.uni Ausgangspunkte fllr die CIn«<i!i 
eatioii 7.U nelmien - distribuer d npn s son Organisation — da bröckelte 
ein ßcstandthcii nach dem anderen von dem iuhaltreichen Typus der 
Zoophyten ab. 

Die einfaebe Folge dieser Bestrebungen war es, dass man darauf 
veraiobten. mnsste, den Zoopbyten eine morpbologisebe Grundlage an 
geben» Es lag das aucb ganx in der Natur der Sache. Der Begriff 
,»Pflanzenthiere" ist nicht nach morphologischen Charakteren zu umgrenaeiif 

da mit ihm die Vnrstellang vcrkntipft ist, dass ein allmiililiclier lJeberg:nnf^ 
der tbierisclion Functionen /.ii den pfianzliclicn statttinde. ,jZoo|)hyt" ist 
ein seinem inuereii Wesen nadi physiologiselier Begriff, der auHdrdckon 
soll, dass eine scharfe Grenze zwischen J'bicr und Pflanze nicht existiiL 
Dnreb Aufgeben einer freien Lebensweise, durch die Coloniebildnng ver- 
mittelBt nngeschleebtlicher Vennebmng, durch die radiäre Arehitektooik 
nehmen eiue groase Zahl niederer Thiere' die Physiognomie Ton Pflanacn 
an — eine Pflanzenilhnlichkei^ die noch vermehrt wird durch die gering 
entwickelten animalen Aensserungen. In diesem Sinne bezeichnete Ari- 
stoteles gewisse Wesen als „^.-rrtnqrorfp/l'ojTff xk) ff vttä xai i«t>w", in 
diesem Sinne versuchte man physiognomische Cliarakterc, so die Colonie- 
bildung und den radiären Bau, zur Umf^ren/un}; der Zoopliyteu zu ver- 
werthen — aber in demselben iSinne inusste man darauf verzichten, mit 
dem Begriffe „Zoophyt" eine morpbuiogische Vorstellnng zu rerbioden. 

Bbenaowenig wie man heutzutage in den festsitzenden Tfaieren oder 
in jenen, welche durch nngesehlechtliche Vermehrung in colonialem Ver* 
bände leben p natürlich umgrenzte, morphologisch scharf umschriebene 
Gruppen erblicken wird — ebensowenig können auch die Radiärtbiere 
als solche gelten. 

Es ist ein Irrtbuni, ein Zeichen gerin^rer kritischer Scliuhuifr, wenn 
gerade in der neuesten Zeit die areliifektoinscben Baustile als morpho- 
logi.sehe BegritVe gelasst werden und in den Systemen zur Umgrenzung 
grossor Gruppen Verwerthang finden« Zttge eines radiären Baues lassen 
sich bei sftmmtUchen Typen nachweisen; radiäre Thiere gehen nnmerk« 
lieh in bäatnale ttber, und umgekehrt finden wir nicht wenige Radiftr- 
thiore, welche sogenannte Störungen des radiären Baues aufweisen, oder 
geradezu aus bilateralen Larven sich entwickeln. 

Wollte man den Begriff Zonphyt heutzutage noch zur Umgrenzung 
grosser Gruppen verwertheu, so wUrde man durchaus im Geiste von 
Aristoteles und den Zoologen der Renaisj^aoee handeln, wenn man die 



Digitized by Google 



78 



CooIentBiiti. 



soj^enannten Protisten als Z()uj)liytL'ii hezeiehiicu würde. Durch nH»rplu>- 
lügische Charaktere vermochte auch Haeckel, der Begründer des Pro- 
tUtenreiches, seine Kategorie nicht zu definiren; es blieb dem indiyidaelleo 
Ermesfleo ttberlamen, welche niederen Tbiere and niederen Pflanzen mnn 
ols lebte „Zoopb3rten" betnusbten wollte. 

Dief^c Ueberzcagnng wird sich aucb dem Leser anfgediingt haben, 
welcher sich etwa die Milbe nahm, die voransgegangenen historischen 
Üarlcgnngren 7,11 dnrrlililättcrn, ohne mit sonvcränem Achselzucken anf die 
Bestrebungen dessen herabznschauen, der gewisscnhalt die Erfolge kritisch 
7A\ beleuchten sucht, welche ausgezeichnete Männer in einem Zeiträume 
von mehr denn zoik) Jaürcu bei der Erforschung der Zoophytcn zu vcr- 
xeiehnen hatten. 

Dttrch die Scfawierigkeity die Zoophytengruppe nach morphologischen 
Charakteren zu umgrenzen und doch gleichzeitig der Aristotelischen 
Vomtellnng gerecht zu werden, erklärt sich allein die auffällig verschie- 
dene Fassang der Gruppe bei den Zoologen der Renaissance, bei Linne, 
Pallas, Ciivier, Lamarck und den neueren Systematikcni. Bald greift 
man die Colouiehildnn<r, bald die scssilc Lebensweise, bald den radiären 
Bau, bald die gering entwickelte Animalität iieraus, um syslcmatische 
Kategorien bilden zu können. So kounni es denn, dass der Inhalt der 
Gruppe nicht nur bei einem nnd demselben Systematikor oft mannichfach 
wechselt — man denke an die Yerschiedene Fassung der Zoophyten im 
Systema naturae — sondern dass der eine Forscher unter den Zoophyten 
Formen auütthrt, welche der andere entschieden nicht als solche betrachtet 
wissen will. Wer das Zoopbytensystem von Pallas mit der Fassung der 
Oriippe bei Wotton ntul Belonitts vergleicht, der findet kaum eine ein- 
/,i_:rc Gattung, welche aus den älteren Systemen in das neuere anfgenonnneii 
worden w'äre. Allmählich wird denn auch der Name „Zoopbyten'* ob.sulci, 
I^amarck wendet ihn bereits nicht mehr an und die Cavier sehe Be- 
zeichnung Radiaten bürgert sich mehr und mehr ein. Glaubte man nun an- 
fänglich in dem radilren Bau ein Merkmal gefunden zn habeni nach dem 
ein Typus morphologisch zu umgrenzen sei| so flbeneugte man sieh doch 
bald, das^ die radiäre Architektonik nur ein physiognomisehes Merkmal 
abgibt, das durchaus nicht f(1r Polypen, Akalephen und Echinodermen 
allein zntrifl't Denn unter den TVotozoen sind die Gregarincn, ein grosser 
Theil der 1- ra ninilcren und Kadiolarien, einige fSruppcn der Iniusorien, 
viele Flagcllaten und unter den WHrmern die Dicyeniidcu und die Sco- 
lices der BandwUrmer radiär gebaut. Bei allen diesen Gruppen treten 
aber auch andererseits wieder so sinnfiülige Uebergänge zur bilateralen 
Symmetrie auf, dass man in Verlegenheit kommt, zu bestimmen, ob bei 
einem Ccrianthts, bei Siphonophorcn, bei den Oypeastriden der bilaterale 
oder der radiäre Bau die Ueberhand gewonnen haben, und dass man 
andererseits die Rngoscn und Sjjatangiden geradern als bilaterale Formen 
in Anspruch nehmen darf. Wer endlich die Daten der Entwicklnnir!'- 
gescbicbte berücksichtigt und sich klar wacht, dass bei aller typischen 
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Verschiedenheit eine einfaelie Lingruppiruüg der OrgansyRtmiie «ijonügt, 
um die bilateralen Larven der Anthozoen und Echinodmueu in die 
radiären ausgebildeten Tliiere tberznfuhren, dem wird wohl der letzte 
Rest ron Neigung sebwinden, in der mdiftren oder bilateralen Arcbitek« 
tonik mebr als ein physiognomiscbes Merkmal zu seben, ebarakteristisch 
f(lr cylindrische festsil/* i di", fUr kuglige nnd für scheibenfbrniig Abge- 
plattete frc'isclnvimmcnde oder langsam bewegliche Formen. 

.So )iat denn mich die Auflösung der Radialen und die Heiriündimg 
des ('r>leutcratcntypU8 rasch all«remcinen Anklang getunden. ^\■elln wir 
bcueiikcir, wie seit Cuvier ein ZoojibytenHystcn» nach dem anderen in 
eiliger Flucht auftauchte, obuc nachhaltigen Kinliuss auszuüben, so be- 
rObrt es angenebm, dass endlicb eine Ruhepause eintritt. 

Die Altmeister der xoologisoben Forsehung adoptiren rasch den 
CSlenteratentypus: Forbes spriebt sieh bereits 1648 in seinem ,,Mono- 
gcaph of thc Hritish naked eyed Medusae" für Annahme des neuen Tjpn» 
an«?, und Huxley dringt 1851 darauf, die Akalephen mit den Polypen su 
vereinigen und die Itadiafen aufzuleiscn; er schläfst fllr erstcrc wpp^cn der 
Ausstattung mit Ncsselkapseln den Xanicn ,,St Hiuioph'Hd'' vor i Hep. lirit. 
Assoc. for Kfd. ]>. H0\ vertanselit ihn jedoch in seinen trellliehen 

Lectures od geuerai natural iiiätory (Medical Tinieä and Ga/ette. Vol. XII. 
1856. pag. 563 und 618) mit der Bezeichnung Codenkrttta. P. J. Tan 
Beneden (Anatomie eomparäe. Bmxelles 1853. pag. 343), V. Carus 
(System der tbierisehen Morphologie. Leipzig 1853. p. 35)^ Gegenbanr 
(Versuch eines Systems d. Medusen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 8. 1857. 
p. 20.^), Sars (Middelhavets Littoral Fauna in: Kyt Magaz. for Natu r- 
vidensk, Bd. X. 1857. p. 72), Milnc Edwards (Hist. nat. des Coralliaires. 
1857 T. I. p. 4), Joh. Muller (Geschiehiiichc nnd kritische Bemerkungen 
Uber Züüphyten und Strahlthiere in: Arch. f. Anat. a. Phys. 1858. p. 102), 
Greene (On the present State of cur Knowledge of the Coelenterata in: 
Proeeed. DnbL Zool. and boL associat. Vol. I. p. 52) — sie AUe erklAren 
eich mit der Gründung des Coelenteratentypns einverstanden. 

Er erwirbt sich denn auch rasch sein Bürgerrecht und wUrc tinbc- 
anstandet von sämmtitchen Zoologen adoptirt worden, wenn nicht zwei 
Forseher — I.onis und Alexander \};assiz — die Trennung der Radiaten 
für unj;erecht('ertigt erklärt hätten. Während Lotiis Agassi/, nf»eh hei 
Erseheinen des ersten Bandes seiner allbekannten „Contributions to thc 
Natural lliütory of the U. St. of America" (1856, p. 71, 183 etc.) aner- 
kennt, dass Anthozoen und Akalephen eine grössere UebercinstimmaDg 
mit einander aufweisen, als mit den Eohinodermen, so werden späterhin 
in dem die Akalephen behandelnden dritten Bande (1860. The Classes of 
Radiata. p. 64—72) Polypen, Akalephen und Echtnodermen als drei völlig 
gleicbwcrthige Gruppen aufgefasst, deren Vereinigung an iwti neuen Typen 
dem wiehligHtcn (5rundsat/e der Systematik widerspreehe, nacli dem man 
inn- da zur Anfstelhnig neuer Typen berechtigt sei, wo es sich nni einen 
neuen Orgauisatiousplaa ~ plau of structnre ~ bandele, nicht aber da, 
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WO nur in der Ausfttbrong dieses Planes — mode of exeontion — Diffe- 
renzen obwalten. Louis Agassiz findet bei sUmmtlichen Radiaten einen 
gleichen Organisationsplan, der sich nicht nur in dem radiiiren Baue, 
sondern auch in der ^'leichniässigen Aiilaj^e der inneren Org-finf« nnsspricht. 
Er betrachtet in erster Linie das Aniljulacralsystciu der Ecbinodermen 
als homolog den Gefü.ssen der Ciilenteraten und glaubt sopar nachweisen 
7.11 können, dass bei crstercn ^bei Kdnnamchnins, MdlHa und Ci^/tcasfrr) 
das Ambulacralsystem mit dem Darme eommonieirt. Indem er die Ambn- 
laeralfttsschen mit den Tentakeln veiig^Ieicht, so siebt er in den abgeplat- 
teten Seeigeln verkalkte Seheibenquallen and in den Ctenopboren die 
nächsten Verwandten der Flolotbnricn. ,,Tbis apparatns (the ambnlacral 
systenQ) is so strictiy bomologous in both families, tbat the Ctenophorae 
may fairly be said to posscss an ambnlacral system idcntical in it*: ^eneral 
disposition with tbat of tlic lower ilolotluiriae. Even the form of snmc 
of the Ctenophorae, such as Beroe proper, idya, etc. recalls tbat oi the 
llülothariae." (p. 70.) 

Mit Reeht betont Lenekart in seiner Kritik der Agassia'scben 
Dednetion (Areb. f. Natnrgescb. 27. Jahrg. 1862. Bd. II. p. 295—298) 
den Umstand, dass «nerseits die Zdge radiären Baoes dnrcbans nicht 
auf Cölentcraten unJ Ecbinodermen beschränkt sind nnd dass anderer- 
seits das Verhältniss des Darmes zu der Lcibeshbhic bei Ecbinodermen 
doch ein ganz anderes ist, al-^ A':;assiz anzunehmen scheint. Während 
Letzterer den Schwerpaukt seiner Betrachtung auf die Homologie des 
Ambulacralsystcnies mit dem Gefiisssystem der Ccilenteraten legt, so tiber- 
siebt er, dass neben dem Ambulacralsystem auch noch eiue vom Darme 
abgeschlossene geräumige Leibeshöble nnd ein von letiterer wiederum 
mehr oder minder abgeschlossenes Blntgefässsystem auftritt. 

Seitdem die Entwicklnngsgescbiebte der Ecbinodermen genauer be- 
kannt geworden ist, wissen wir, dass allerdings in frühen Stadien ein 
Zusammenhang zwischen Darm und Leibeshöhle auftritt. Allein dieses 
Cr>lP!itcraten8tadinni der Ecbinodermen ist ein vorübergehender Zustand, 
der dem definitiven Verhalten, das heisst dem Abschnüren der Lcibcs- 
höblenanlage vom Darme und ihrer Sunderung in drei ditrcteutc Anlageu, 
nämlich in die eigentliche Lcibesböhlc, in das Ambulacralsystem and in 
das Blntgeflsssystem Plate macht. 

Fttr die Anschaonngen des Vaters Ist denn eigentlieh nur noch 
Alexander Agassiz eingetreten. Um die Identitilt des Bauplanes von 
Ecbinodermen nnd Cölentcraten za erweisen, zieht er speeiell die Ent- 
wickhnii^sjrcschichte der Ctenopboren an (North American Acalephae 
in: lllubtr. Catal. Mus. Com]i. Zoo). Cambridge 1865. pag. 7 13). 
Ich stimme j^ewiss gern mit A. Agassiz in der Hinsicht überein, 
dass bei den ijilateralcn Ecbinodermenlarven die Auorduung des gastro- 
Tasenlären Apparates mit den Cölentcraten und zwar speeiell mit 
den Ctenophoren eine schlagende Analogie darbietet. Aber wenn dieses 
Verhältniss als Beweis fttr die „identily of pW angexogen wvd, so 
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müssen wir eine solche Identität auch für viele Vertreter der böherea 
Typen des Thicrreiclies zugeben. Denn fast in jedem Tvpns treffen wir 
Formen an, denen ein Cölcnteiatensta<liuni iu frühen Eutwicklungsperioden 
zukommt. Wenn Agassi z etwa entgegnen wollte, dass die höheren 
Tbiere bilateral gebaut sind und deshalb nicht mit den Kadiaten ver- 
glichen werden könnten, so halte ich dem entgegen, dass er ja selbst die 
Ctenophoien iniger Weise für Bilateralthiere erUttrt und sie deshalb 
geradeso „as the prophetie tjpe of those süU moie wonderful beiogs, tbe 
Ecbinoderm larvae, in wbich bilateral symmetrj is eamed to sneb an 
extent" erklärt, (pag. 11.) 

Am Schlnsse dieser Uelieisicht hätte ich denn nur noch einiger An- 
schaaungen zu gedenken, welche in neuerer Zeit Uber die Auflassung der 
Cöienteiaten im Allgemeinen geäussert worden. 

In einer TortrefTlicben Schrift ^Hemoir on the Anatomy and Afifinities 
of the Medosae'« (Pbtlos. Transactiens. 1849. P. 2. p. 413) fahrt Hnxlej 
den Nachweis, daSB der Organismus der Tlydroniedusen sich im Wesent- 
lichen auf einen saekffirmigen Körper znrlicklUhren lässt, welcher aus 
zwei Zellenlagen, einer äusseren und einer inneren gebildet wird. Hnxlcy 
nennt nach dem Vorgaoge von AI Im an (Menioir on Cordylophora. Phüos. 
Trans. 1853) diese Zellenschichten Ektoderm und Entoderm. Im Einzelneu 
wird nun ausgeführt, wie die beiden Zellenlagen sich am Aufbau der 
Organsysteme betheiligen nnd wie sie dnrcb ihre Besiehnngen sur Anssen* 
weit sich so versehiedenartigen Geweben differeoziren. Allein Hnxley 
geht noch weiter — er horoologisirt diese beiden Zellenlamellen mit jenen, 
welche bei den Wirbelthieren in frtlhen Stadien auftreten, und legt den 
Grund zn den fruchtbaren Dcductionen der verjrlcichcndcn Entwicklungs- 
gc^i-biclitc. indem er nachweist, dass ein bei den Cölcnteraten fixirter 
ZuKlaii'l als voriibergelicudcäs .Stadium bei den höheren und hoclisten 
Tbieren aultritt. Bei dem InteresäC, das sich an die Ideen liuxley's 
knUpft, gebe ieh im Folgenden seine Ansfilhrungen wieder, wie er sie 
knrs in der Einleitung sn seinem Siphonophorenwerke resnmirte (The 
Oeeanie Hydrocoa. Ray Society. 1858. p. 2). 

. . . „Tlif n is a certain similarity bctween tbe ndult states of the 
lower animals and the embryonic conditions of those of higlier Organisation. 

Fnr it is well known that, in a very early State, the germ, even of 
highcst animals, is a niore or less com])lete sae, whosc thin wall is divi- 
sible intu two membraucs, au inner aud au outer; the latter, turned 
towards tbe external world; the former, iu relation with tbc nutritire 
liqnid — tbe yelk. Tbe ioner layer, as Remak has more partienlarly 
sbown, nndergoes bnt little histologioal change, and tbronghont Hfe, 
remains more partienlarly devoted to the function of alimeotation, white 
tbe onter gives rise, by manifold differentiations of its tissue, to those 
compicxe structures wbich we know as integament, bonos, mnscles, nerves, 

Brona, Kltt-MMA a«» Thier -ßHirba. II..'. (J 
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and sensorv apparatas, and whicli especially subserve the functions of 
rclatiou. At tbc sanie timc the various orgaos are prodnced by a pro> 
eeis of boddiiig of one, or other, or both, of these primary layen of 
tbe germ. 

Jnst 80 in the Hydrozoon: tbe octoderm giTes rise to tbe bud tegn- 
oiontary tissnes, to the more important masses of mnscutar fibre, and to 

thnsc orgnn5? to whicb we have every reason to believe are sensory, wbilc 
the ciidoclcnii iindcr^'oes bot vcry little modificution. And every organ 
of a Hydru/.oou is [»rodnced by budding finm one, or othei, or both, of 
these primitive membrancs, tbe ordinary case being, tbat tbe dcw part 
commences its existenee as a papillary proeeBs of botb membraBet ineln- 
ding, of conrse, a eaeeal diTerticnlam of tbe somatie carily. 

Thns thero is a veiy real aod genuine aaalogy between tbe adnlt 
Hydrosoon and the embryonio vertebratee animal; bat I need baidly say 
it by no means justities the assumption tbat tbe Hydrozoa are in aoy 
sense ,arrestcd dcvelopnients' of higher organisms. All tbnt ran jastly 
he affirmed is, that the Hydrozoou travels for a certain dislance along 
tbe same great bighway of development as the higher animal, before it 
turns off to foliow the road which leads to its special destination." 

Sncbt Hnxley mit diirebseblagendem Erfolg die bleibeadea Znallade 
bei GOlenteraten mit Torttbergebenden EntwieUnngntadien der böheren 
Tbiere in Connex zu bringen, so wird umgekehrt von einer ganzen Beihe 
neuerer Forscher die mon^hologiaebe Dignität des cölenteriscben Appa- 
rates — als einer bleibenden Vereinigung von Darm und Lcibesböblc — 
anf rrfiind von Entwicklungserscbeinuugcn bei höheren Tbioron in Frage 
gestellt. Die Gefasse, welrbe von der centralen verdauenden CavitiU 
auBHtrablen, sollen keine Homologa der LeibeshOble sein, wie Leiickart 
bei Gründung des Typat annabm, eondem einfaebe DaimdiTertikel. Die 
wahre LeibesbOble soll darcb Spaltung des mittleren Keimblattes entstehen» 
und weil dieses den Colrat«raten feblti so kann aneb naeb der Ansiebt 
von Noschin (Bullet. Acad. Imp. St. Petersbonrg. T. VIII 1865. p. 218), 
Semper (Reisen im Arcbipel d. Philippinen. Bd. I: Holotburien. 1868. 
p. 131), Kowalewsky (lieber die Enfwii khing d. Cülenteraten, Nachr. 
d. K. Gesellsch d. Wissenscb., (Wiltingen lMi8, p. 154—158), TTacckel 
(Monographie der KalkscbwUmnie. Bd. I. p. 4G7; Die Gastraatiieorie. 
p. 26 — 27), Gegenbaur (Grandriss der Vergleichenden Anatomie. 1874. 
p. 112), Edlliker (Morphologie und Entwieklungsgeseb. d. Pennatalidmi- 
Stammes. 11)72. p. 45 n. 66), F. E. Sehnlze (lieber den Baa von Syn- 
coryne Sarsii und der zugehörigen Meduse. 1873. p. 28), Metschnikoff 
(Studien Uber Entwickl. d. Medusen und Siphonophoren in: Zeitschr. f. 
wiss. Zool. Bd. 24. 1874 ]>. 77) und A. Lang (Lehrbuch d. Vergleichen 
den Anatomie. Jena 18ÖÖ. p. 50) vuu einer Leibesböble bei Cüleateraten 
keine Kede sein. 

Noschin erklärte den bei einigen Cülenteraten sich noch längere 
Zeit hindurch erhaltenden Rest der Fnrebungshuble fttr die Leibesböble; 
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Semper and Mctschnikoff sind im Grunde derselben Ansiebt, wenn 
sie annehmen, daas die LeibeeliOhle mit Gallerte erftlllt sei, nod Schulze 
homologisirte dem Colom der heberen Thiere die Kwiichen Gallerte nnd 
Mnskelblatt der Snbnnibrella gelegenen acht Hohlräume der Sarsiaden. 

Letztere Deutung wurde indessen schon dnrch Leuckart (Jaliresher. f. 
1S72 1875. Arch f Natnrp;. 21. .Tahr*. p. 37'J) als irrtbtinilioli znrllck- 
■.;c\vit'scn. insoteni es sich nur um ein sekiindiires Loslöseu von Lamellen 
bandelt; einem Vor<;aDge, der durchaus uichu» mit einer Spaltung von 
Mesoderm gemein bat. 

Ich glaube nicht, daae die Mehrzahl der hier erwJIhnten Forscher 
auch hentigen Tages noch an ihrer Anflassung festhalten wird. Von Jahr 
zu Jahr mehren sich in geradezti Überraschender Falle die Beobacbtangen 
Uber eine Entstehnng der Leibeshölilc durch Ahschntirung von dem Darme 
aus. Kowalcwsky seihst hat nicht am Wenigsten dazu beigetragen, 
ein solches CiUenteratenstadiiim bei mehreren Typen — die Wirbelthiere 
nicht anagenoninien nachzuweisen. Die Verhältnisse liegen denn auch 
80 äinuiallig zu Tage, dasis ausser Alexander Agasniz auch Metschni- 
koff bereits die Beziehongen zwischen Ecbinodermenlarven und Cülen- 
teraten (1. c. p. 70—77) auf Grand der Äbschnttrung der LeibeshQhlen- 
anlage vom Larvendarm theilweise richtig er&sste. Wenn ich anch, wie 
später noch aaggeftthrt werden soll, mich nicht im Detail mit Metschni- 
koff einverstanden erklären kann — namentlich insofern nicht, als er 
einen frnpbtbringcnden Vergleich mit einem Fehlschluss (ll)cr Iii l.cibes- 
höhle der CiUcnteraten nbRchlicst — so mag doch darauf hingewiesen 
werden, dass Irübzeitig die Cölenteratenstadien der hJibereu Thiere all- 
gemeineä Interesse erweckten und uacbdrUeklicbät auch von Leuckart 
in seinen Jahresberichten (Archiv f. Natnrgeschichte. 1870. II. p. 270; 
1873. II. p. 420; 1875. II. p. 376—380) als Statze ftir seine Anffasanng 
des Cttlenteratenorganismus angezogen wurden. Ich habe gleichfalls mich 
in diesem Sinne ausführlich nusgesprochen (Die Ctenopboren des €k>lfes 
vmi Ncnpd. 1880. p. 248—253) und nachzuweisen gesucht, da«?s die von 
Huxley als ,,Enterne5Her" hczcichnctcn Formen (On the clas.sitication 
of ibe animal Kin^^doui. .I«»urn. Linn. Öoc. T. Xil. 1875. p. 199) erst 
vollgiltig gewürdigt werden k<»nuen, wenn wir die bleibenden Zustünde 
der Oölenteraten mit ihnen vergleichen. Auch die Verfasser der COlom- 
tbeorie, 0. und R. Hertwig, scheinen das heransgeitohlt zu haben, ohne 
freilich von meinen Ausführungen Notiz zu nehmen. 

Bei unbefangener Würdigung der entwicklungsgeschichtlichen Daten 
halte ich es für ausgemacht, dass die alte Auffassung des rnlenteraten- 
organismus nicht nur in physiologischer Hinsicht dns hat Nieninnd 
bezweifelt --, sondern auch auf Grund morphologischer Befunde in vollem 
Umfang wieder zu Ehren kommen wird. 

Es wäre verlehlt zu glauben, dass etwa zufällig neuere Entdeckungen 
auf dem Gebiete der Entwicitlungsgescbichte den Conccptionen von 
Lenokart nnd Hnxley zu Recht verbolfen. Der Ornnd liegt liefer. 

«♦ 
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Beide Fonoher haben die BanverhlUtnisse der einfachsten mehnelligen 
Tbiere, also bleibende ZustlUide, anf ?orttbergeheode Stadien höherer 

Thiere bezogen. 

Hnxley hat den Nachweis ^•orsucht, dass ein Cölenter;iter)stadium 
aucli den Wirbeltbieren zuküinnie, insot'ern sie auf ihren ersten Phasen 
aut einen zweiblättrigen Sack zurückzuführen seien — die neueren eut- 
wicklungsgescbichtlicben Untersuchungen zeigen, dass nicht nur ein Hydra- 
Hbnliehea Stadionii sondern vielfacli aaeh ein Verhalteo, daa bei Antbo* 
xoen, Medusen nnd Ctenophoren persistent ist, vorübergehend auftritt 

Die Opposition gegen die AniTassnng des eOlenteriscben Apparates 
als einer Vereinigung von Darm nnd Leibeshöhle schlägt den umgekehrten 
Weg ein. Aas den Entwieklnrgscrsclielnnni^on höherer Tbiere wird ein 
Anfschluss Uber die Deutung der bleibenden niederen Zustände gesucht 
Es ist das ein We^, der wohl ab und zu richtig illhrt, meist aber sich 
verhäugnissvoU für den Gang der Wisseusehaft erweist. Dass bleibende 
ZnsUlnde niederer Thiere in der Entwicklung der höheren — oft nur leicht 
slciszirt — wiederkehren, das ist eine Thateaohe. Aber verfehlt ist die 
Annahme, dass nun auch die Embiyonalstadien höherer Tbiere nns stets 
bleibende Zustände lebender oder ausgestorbener niederer Formen Tor- 
lUbren. Wer wollte uns glauben machen, dass die Embryonen höherer 
Thiere auf vielen charakteristischen Phasen existpTr/fnbiL' 'varen, dass sie 
im Stande waren Nabrnng aufzunehmen, zu respiriren, sich Uber die Be- 
ziehungen zur Aussenwelt zu orientireu, sich zu bewegen? leb weiss wohl, 
dass die Lehre, die Oniogcuie sei «ne Reeapitnialion der Phylogenie, 
hentsutage anm Glaubensartikel geworden ist nnd dass derjenige, welcher 
ihr böehstens einen beschränkten henristischen Werth anschreibt nnd sie 
mit änsserster Vorsicht gehandbabt wioien will, dem Ana^hema verfällt. 
Wenn ich jedoch die hypothetischen Urwürmer, Urinsekten, Urmollusken 
und wie die Pilze alle beissen mögen, die auf Ornnd dieses Gesetzes" 
hervorwncbertcn , Kcvue passireu lasse, so kanu ich oft mein Erstaunen 
nicht verhehlen, dass die Künstler, welche so herrliche Gescluipfe heraus 
modellirteu, nun auch glauben, dieselben seien existenzfähig gewesen. 
Freilieh wie diese Stammformen ihre Lebensarbeit verrichteten, das ist 
eine mttssige Frage ftlr denjenigen, der im Vollgennss der Selbstbefriedi- 
gung weiter schwelgen will. 

Wenn, um ein ßeispicl von den Cölenteraten herauszugrdfeUi die 
Larven der bizarr gestnltcten Venusgtirtel und gclap|)ten Rippenquallen 
hei dem An<!sehllipl'en aus dem Ki bis in das kleinste Detail die Form 
der Mcrteiisirn nufwcisen. wenn sie nicht nur längere Zeit in diesem Zu- 
stand verbat rcii, Aalnuii^ aufnehmen, sich über ihre Umgebung orientiren 
und sieh gewandt bewegen, sondern auch sogar gcscbleebtlich als Larven 
sich fortpflanzen, so will ich gern glauben, dass die Cestiden und Lobaten 
ans Hertensien ihre Entstehung nahmen. Da uns voraussichtlich nie die 
Paläontologie eine Aufklärung Uber ihre Vorfahren geben wird, so greife 
ich au der Auskunft» welche die postembiyonale Entwicklung liefert. 



Digitized by Google 



Di^iiiitim der Cftlentoniteti. 



85 



WeoD aber auf Grand des „biogenetisohen Gewtxea" gelUugnet wird, dass 
die Cölentcraten eine Leif)eslifihle besitzen, wenn also, wie das Wesen des 
Gesetzes es nnt sich !u ni^'t, vorübergehende Zustände der höheren Thierc 
zur Deutung Ijieibendcr Urganisatiouen niederer Tliiere verwerlhet werden, 
SO waudeU mau aul uusicbereu Pladen. Der utugekebite Weg ist der 
tOYerllSBige und fibrt fast stete lam Ziel. 

Seit den Zeiten eines Caspar Friedrich Wolff bat die verglei* 
eilende Entwieklvngsgeschicbte tm Einsende Erfolge ermogen. Sie bat 
gelehrt» dass jedes mehrzellige Ttiicr als Protozoon beginnt in Form einer 
Zelle nnd ist bestrebt aach den Nachweis zu l'Ubren, dass die Befruch- 
tnngserscbeinungen eng verwandt sind den Coiijugationsorscheiuuiigen bei 
Protozoen. Huxley hat weiterhin mit Glück den Nachweis versucht, 
dass die höheren Tbiere im Verlaufe der Entwicklung ein Cülcuteraten- 
stadiam darchlaofen. Durch die Uomologisirung der beiden ZeUenschicbten 
eines Hydroiden mit dem Ektoderm and Entoderm der Vertebralm wurde 
schon Tor Darwin anf den eisheiüieben Anfban der Metasoen binge^ 
wiesen. Die heutige EntwicUnngsgeschichte erhält ihre Signatur durch 
das Bestreben, ein Uydrastadium — eine Gastrula, — bei allen Meta- 
zoen nachzuweisen und den Antheil klar zu legen, welchen die bei 
Cölentcraten persistenten Keunbiiitter an dem Aufbau der Organe der 
höheren Thicre nehmen. Wenn es sich im Verlauf dieser Bestrebungen 
herausstellt, da^s das Mesoderuij jenes tSchmerzeuskiud der Embryologen, 
seine Entstehmig dnrch Anssackungen des Darmes nimmt nnd dass damit 
ein den meisten COlenteraten znkommendes Verhältniss vorübergehend bei 
der Entwicklnng höherer Typen anftritti so kennen solche Entdeckungen 
nns nicht nur im höchsten Maasse erwünscht kommen, sondern auch 
andererseits den Beweis liefenii dass |der Typus der COleoteraten ein 
wohl faudirter ist. 



Damit würde ich noch zum Schiasse meiner Erörterung hingciuhrt, 
nämlich zu den neuerdings anfgetancbten Vorsuchen nicht nur die Schwämme 
von den COlenteraten su entfernen, sondern aach den lypns aufzulösen. 
Ich werde sunftcht die Grtinde, welche man gegen die Cölenteratennatnr 
der SchwUmme geltend machte, erörtern, and werde daran ansdiliess^d 
die Ansif hton von Hatschck eharakteristren, welcher in der zweiten 
Lieferung seines jüngst erschienenen Lehrbuches der Zoologie (p. 238 
bis 304) an ^Stelle der Cölentcraten nicht weniger denn 3 l'ypen: Spoth 
ijkurm, Cnkiaria und Ctenophom, setzt. 

Eine allgemeine Bemerkung möchte ich indenen niclit unterdifleken. 
Wenn man den Typus der Oölenteraten auflösen will — sei w in zwei, sei es 
in drei Typen — so haben derartige Versache den Kern der Sache zu treffen. 
Unter Cölentcraten verstehen wir die niedrigsten, meist radiär, 
selten bilateral oder unregelmässig gestalteten Metazoen, deren 
Darm und Leibeshöhle in Zusammenhang stehen, derart, dass 
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entweder nur ein einziger si ii ia uciitöraiiger üoblraum auitritt, 
oder dasa das Hohlraamsy stem sieh in eine verdanende 
Gavit&t and in eine mit ihr zeitlebens xuaammenbftngende, 
die verflUBsigte Nabrong in Umtrieb versetsende gefias- 
artige Leibeshohle (in einen sogenannten Gastro vaskular- 
apparat) gliedert. Dazu kommt als weitere EigentbUmlich- 
keit, dass ein von der LeibesbOble sich abgliederndes 
Ambulacralsy Stern, Jiiutgcfässsysteni und Excretionssystcin 
leb lt. Aul' diese Rigentbümlicbkeit hin, die wir in frtiben Euibryuuul- 
ütadieu böberer Tbiere wiedererkennen, ist der Typus gegründet worden, 
noeb elie man von Homologie der Keimblltteri von Mesoderm nnd Ifesenehym 
redete, noeb ebe der Bau des Nenrensystemes bei Oölenteraten klar 
gelegt war. 

Sind die Sebwliiiiiie GSlententeiit 

Die Anschannngen, welcbc man Uber die Verwandtschaftsverhältnisse 
der Scbwamine äusserte, sind aust'UbrIicb bereits iu dem »weiten Baude 
dieses Werkes dnrcb Vosmaer diarakterisirt worden. (Klassen nad 
Ordnungen der Spougien von J. Vosmaer. 1887. p. 478—481). leb ver- 
weise daher anf die dort gegebene Darstellong, welehe in der Anlfassung 
gipfelt, dass die ScbwUmme keine Cölenteratcn sind, sondern einen eigenen 
Typus bilden, leb bin entgegengesetzter Ansiebt und erlaube mir an der 
Hand der Gl linde, welche ein neuerer sorgfilltiger Beobaehtcr, K. Ilcidcr 
(Zur Metamoi pboBC der Oscarclia lobularis O. Scbni. in : Arb. Zool. Inst. 
Wien. Tom. 6. p. 230—233) gegen die Cüleuteratcnnutur der Sebwämmc 
geltend machte, die Einwände zu prilfen. Dort beisst es (p. 230) l'ol- 
gendermaassen: 

„Während die Gastrnla, wo sie bei COlenteraten beobachtet wurde, 
sieh mit dem aboralen Pole i'esthaftet nnd die bleibende Mundüffnung an 
jenem Pole entwickelt wird, welcher durch den Gastrulamund bezeichnet 
wurde, setzen sieb die Spnngien mit dem Gastnilamundrand an die Unter- 
lage fest und die Stelle, an welcher später das Ostulum zum Durcbbrucbc 
koniiiit, cnfspriehl suinit dem aboralen Pole der Gastnilalarve. Daraas 
gebt hervor, dai^ä das Osculum dem Mund der Cülcutcraleu 
nicht homolog ist; daher auch der letzte Gmnd hinfilllig geworden 
ist, demselben noch künftighin diese gans unpassende Beseichunng sn 
behussen." 

Zunächst eine allgemeine Bemerkung. Nehmen wir die frühesten 

Entwickhingsstadien zum Ausgangspunkt fllr vcrf^lciclieiul- anatomische 
und systematische Deduktionen, so fitcm[)eln wir die vergleicbendc Ana- 
tomie und systeiiiatisclie Zoohi^'ie /ii recht difficilen Wissenschaften. Dem 
Belieben jedes Embiyolo<^en würde es überlassen sein, jeglieben Typus 
in die verscbledenartigsten, oft bunt zusammengewürfelten Bestandtheile 
aofsnlnsen, je nachdem der Blastopor in den definitiven Mnnd, in den 
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definitiven After oder in keinen von beiden tiberf^eht. Wsu» lUr Colcn- 
tcraitii uud bchwäuime zu Kecbt bcäiiiudc, wäre für die Ubrigcu Typen 
billig. Unter den HoUoBken soll bei I^iiudma der Blaatoporiu in den 
definitiven After, bei den Heteropoden in den defioitiveo Hund ttbergeheo, 
wibcend er bei LameUibnuicbiem, Cephalopoden und den meisten Gwtero- 
poden sich Bchlicsst und zwar enlwedw an jener Stelle, wo der AftBt 
entsteht, oder wo der Oesophagus sich cinstdipt. Sollen wir nun auf 
Grund der ott recht widcrsprcehcud lantendon Angaben von Embiyologen 
den Typus der MoUuskeu autlüsen ? 

Hei der vermag zudem als Stutze fUr seineu Einwurf gegen eine 
VereiuiguDg von Schwämmen und Cölenteraten nur jene seltenen Fälle 
anznsiehen, in denen thatBMcfaliob eine InTaginationsgastrnla bei Cfflen- 
teraten beobaebtet wurde. Sie ist bis jetzt lediglieb bei Acalephen und 
unter den Schwämmen mit Sieherhdt nur bei Sf/con mfhanus und Osai- 
rdta hbtdans nachgewiesen worden. In der weitaus überwiegenden Mehr- 
■/abl von Fällen erlolj;t die Gastrulation entweder dnrch Epibolie oder 
durch Delamiuatiün. Die neueren Untersuchun^^en M c t sc Ii n i k o H"s 
(Embryologische Studien au Mcdiiscu. Wien 18.^6) zeif^en, das8 eiue 
geradezu überrabciicude Mauuigtaltigkeit hai der Eutuderiubilduug der 
Hydromedusen obwaiMt Bald wandern von der gesammten Peripberie 
der einwhichtigen Keimblase Zellen in die PnrebnngshSble, bald tbeilen 
sieb die Wandangssdien der KeimUaie in tangentialer Bicbtmig, bald 
ist die Stelle, von der aus eine Einwanderung erfolgt, lokalisirt. In allen 
diesen Fallen kommt es zur Bildung eines Keimes, der keinen Blastoporus 
aufweist uud des>cn Fiirchnngshöhlc mit den späteren Entodcrnizelleii 
erfüllt ist. Metse h üi k (»rc sucht nachzuweisen, dass die verschiedenen 
Arten der Gastrulahildung dun ii DcUmination uns ein ursprüngliches 
Verhältoiss vorführen, aus dem erst secundär die Gastrulation durch In- 
vagination berrorging — eine Ausebauung, die nm so verloekender 
erscbeint, als sie die eisten EntwieUnngSTorgftnge der Cölenteraten in 
nahe Beziehung zu den Lebensäusseruugen der Flagellatencolonicen bringt 

In allen diesen Fällen gleichen nun die Flimmerlarven der SchwämmCi 
die sogenannten Thinuhtr, so aulTlillig denjenigen der Polyjien und Me- 
dusen, dass der gcwiei!:tc Erlbr.schcr der Schwämme, F. E. Schulze, 
sich zu folgenden Bcuicrkungen veranlasst sieht (Ueber das \'erh;Utniss 
der Spougicu zu den Chuauoflagellateu. >it/uu{^sber. d. Akad. d. VViüseusch. 
Berlin 1885. p. 12). „Trott der Oeriu^iugigkeit unserer Kenntnisse Ton 
den b^derseitigen Larren nnd der Art ibrw Hetamorpbose ittlnnen wir 
doob sebon so viel bebanpten, dass der Untorsebied swiseben den frei- 
sobwimmendcn Flimmerlarven der Spongien einerseits und der Cnidarier 
andererseits im Allgemeinen nicht bedeutender ist, als zwischen den ver- 
Hchiedencn Spon<^ieularvca untereinander. Niemand wird von einer ihtii 
nicht schuii speziell bekannten Fliramerlarvc, welche er zufällig im Meer- 
wasser autiilft, mit Sicherheit aussagen könneOi ob es eiue Spongien- oder 
eine Cnidarierlarve ist" 
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Sct/.en sieh nnn solche Larven i\st und entwickeln sie sich za 
ScbwUmmcii rosp. Polypen so ist in beiden Fällen der Effect derselbe: 
ao dem freien l'ole hn ht die iMinuioiruuüg durch. 

Man köiiute nun durch eine Reihe subtiler Beobachtungen und Er- 
wägungen SU der Anffiusung kommeii, dass derjenige Pol, mit dem sieb 
die SpoDgienlarve finrt, dem freien Pole der Polypenlarve enteprecbe. 
Wer mit derartigen theoretisoben ErwSgnngen (denn in den meisten Fallen 
i8t es geradezu inin "i^ljch zn bestimmen, welche Partie der Wandung an 
der einschichtigen Keimblase sich später fixiren wird) noch die Auffassung 
retten wollte, dass das Osculum des jungen Seliwammes der Mundöffnung 
des Polypen nicht cntapricbt, den verweise icii an einen Autor, dessen 
Glaubwürdigkeit er nicht auzweifeln wird, nämlich an Ii cid er treibst. 
Bd der Schilderung der Invagination der Oscarella -Larve erfahren wir 
Folgendes (p. 199): „Unter den Stadien , welche icb als Grastrnlastadien 
deutete f befanden sieb mehrere, die anf's Unxweifelbafteste erkennen 
liessen, dass der hintere, rothgefärbte Pol der Blastospb&ra sich gegen 
den voi fioren einstülpe. Aber die Trene meiner Schildcrnng nöthigt mich, 
einzugestehen , das« ich in einigen Fällen auch Bilder gesehen habe, 
welche auf eine Einsttilpun^' des vorderen, ^'clblich geturbten Poles 
schliessen liesseu. Da aber die letzteren lieobachtungen an Zahl geringer 
waren, und die Larven der erstcren Art einen frischereu und lebenskräf- 
tigeren Eindruck machten , so neige ich mieh der Ansicht so, dieselben 
iUr das normale Stadium ansnseben.'' Wenn nnn solche „anormale" Larven 
ein Osenlnm bilden, so würde dasselbe nach Heider's AafTassnng dem 
Osculum der „normalen'' Larven nicht homolog sein können, sondern dem 
Cölenteratenmund entsprechen müssen. Und kann denn nicht ein Vor- 
gang, der bei OmirrUa als anormaler bezeichnet wird, bei anderen sich 
invaginirendeu iSchwammlarvcn der normale sein y Walirlich, ein schwächeres 
Argument gegen die Cölenterateunatur der Schwämme, als jenes, daä auf 
einer übertriebenen Werthschätzung der Homologie der Keimblätter bc- 
rabt| bitte man nicht in das Feld fHbren können! 

Nicht viel besser steht es am die flbrigen Einwürfe gegen die C9len* 
teratennatnr der Schwämme. Heid er schreibt: „Zahlreiche histologische 
Momente zeigen einen typischen Unterschied beider Gruppen. Derselbe ist 
7nni Thcil wie Sav. Kent ganz richtig bemerkte — begründet auf dem 
geringen Grad der Entwirklnng, welche den Functionen der aniroalen 
SphUre bei den Spongien zukommt. fc>o sehen wir denn im Anschlwss 
an die Abwesenheit von Greiforgauen (Tentakeln) auch keine wahre» 
Hoskettasem znr Ausbildung kommen; denn die eontraktilen faserförmigen 
Zellen, welche in der Umgebnng der Poren, in der Wand von Wasser- 
caoUen, in sphinkterartigen Oscnlarmembranen gefbnden werden, können 
wir nicht als echte Muskelfasern in Anspruch nehmen, da in denselben 
die contractile Substanz noch nicht zur gesonderten Aidngc j^^ekommen 
ist. Ebenso unwahrscbeiolich ist uns das Vorhandensein eines wirklichen 
Nervensystemes." 
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Man gestatte mir zunächst wieder eine allgemeine Hcmerkung. Noch 
nie iBt bis jeUt der Veräuc-b aufgetaucht, auf hibtologiscbe Momente hin 
~ einen Tjrpns zu grlloden. Sollte ein derartiges Verfahren Anklang finden, 
80 wflrde die Aofiitellang der höheren Kategorieen des Syslemes zar 
reinen Gefllhltsaehe. Denn wer wird mir in Abrede stellen wollen, dass 
die histologischen Differenzen zwischen den Selnv-iumiM nnd einer Zljyifra 
kaum bedeutsamer sind, als diejenigen zwischen der Hydra und einer 
hoch organisirtcn Meduse, wie sie z. B. die Charyhdaca und ihre Verwandten 
repräsentiren ? Hier ein wohl entwickelter nervöser Apparat luit Uber- 
raschend fein differenzirten Sinnesorganen, dort bei lii/dra ein Compiex 
verästelter Zellen, deren Deutung als Ganglienzellen mindestens ebenso 
problematisch ist, wie die Deutung der von Lenden fei d als Sinnessellen 
nnd Oangliensellen bei Sehwimmen beschriebeneii Gebilde. Dass die 
Zellen 6ia niedrig stehenden H^zoen nach Art der Protozoen nniTCrselle 
Leistnngen analllbren und an eine bestimmte Panction oft nur anvoU- 
kommen angepasst sind, kann doch ebenso wenig nberraschcnd sein, wie 
der Umstand, dass selbst bei den Wirbelthiercn noch ähnliche Zellgruppen 
auftreten. Amöboid bewegliche, selbständig Nahrung aufnehmende und 
verdauende Zellen schaaren sich bei hübcreu Tbieren gelegentlich zu epi- 
thelialen Vertdinden sosammea nnd umgekehrt senden gewisse Zellen des 
Darmepithets amöboide Fortsätze ans, nro feste Nttfarpartikel zu nmfliessen 
nnd lelstare aasMihalb des Epithelverbandes zn verdanen. Wenn die 
contraktOen Fasern der Schwämme nicht fllr Muskeln erklärt werdCtti 
weil die contraktile Substanz noch nicht zur gesonderten Anlage gekommen 
iHt, PO habe ich dem cntgccren v.n halten, dass es doch in erster Linie 
die Function ist, welche uns bcstimiut, die vielgestaltigen coutraktilen 
Zellen und Fasern als Muskeln in Anspruch zu nehmen. Existireu doch 
selbst bei Wirbeltbieren unzählige glatte Hoskelfasern, welche nicht nur 
den contraktilen Elementen der Schwämme durchaus gleichen, sondern 
wegen der unvollkommenen Sondemng der contraktilen Substanz kaum 
▼on Bindegewebsfasern zu unterscheiden sind! 

Unter die Kategorie jener Einwurfe, welche der histologischen Diffc- 
renzirnng der Gewebe entnomuipn werden, gehört denn auch der unzHhligc 
Mal wiedcrliolte Kinwand. dass den Schwämmen die Nesselzellcn l'chlcn. 
Ich sehe mich zunäclist vergehlich nach Motiven um, welche eine Aus- 
bildung von Nesselkapbelu bei Tbieicu uns erklärlich scheinen lassen, 
die organischen Detritus durch die Thätigkeit ihrer Krsgenzellcn herbei- 
stmdein und kaum neanenswerthen Verfolgungen ausgesetzt sind. Die 
Neaselkapseln dienen doch in erster Linie zum Betäuben lebender Beute* 
thiere und in zweiter Linie zur Vertheidigung und zum Schutze. Sic 
sind denn ancli (lurciiaus nicht auf den Typus der f'iilenteraten bescliränkt, 
Sondern linden <'u h unter den Protozoen in den Sporen der Fischpsoro- 
spennien (My\M>]Mridien) wieder, treten vielfach in der Haut von Turbel- 
iarieu aul, huulcn isicb in den KtlckenanhUngen niancher Kulidier t<o 
massenhaft an, dass man geradezu an Nesselbatterieen erinnert wird und 
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lehleii selbst unter den Tuuicalcn den Appendicnlarieu (FritiUarUi uritcam) 
nicht AoderereeitB Termissen wir sie gelegentlich bei maucheo Individnea 
])olyuiorp]iw Cölenterateneoloiiieen. So fehlen sie unter den Siphono- * 
phoren hlnfig den Sehwimmglocken, der Paetmiatophore und den Gobo> 

pborcD. Endlich vermisseu wir sie bei den Cteoophoren. Wenn ich anch 
frUberbin darauf hinwies, dass die eigenthUmliebeu Greif- oder Klebzellen 
der Rippenquallen den Nessclzelleu liomoloi^e Rildun^'cn repräsentiren, so 
entbehren doch die rasch schwimnicudeu leutali.ell{>iiüü Berocu völlig der 
mikroskopischen Fangapparatc. Freilich — die Cteuopliorcu, welche 
wegen des Maugels von Nesselkapseln fUr die Anschauung mancher 
Neuerer recht nnbeqnem Bind, BoUen ja nach Hataohek nod Beider 
von den Cttlenteraten aasBOBcbliessen seui. Wenn das auch ein bequemes 
Mittel ist anbequemer Gäste sich sa entledigen, so diu-f ich doch immer- 
hin meiner Auffassung Raum geben, dass in dem aus der Lebensweise 
der Schwämme durcliaiis erklUrlichen und selbstverständlichen Mangel 
von Nesscikapselu kein iilmwand gegen die Cölenteratennator zu ent- 
uehtucn ist. 

Liuc dritte Kategorie von Einwänden gegen die Cöleuteratenuatur 
der SehwilDune wird dem Habitus des entwickelten Schwammes anlehnt 
Ich folge wiederom der Darstellnng von Heider, welche prttcis in fol- 
gende Fassung gekleidet wird: ,,EineQ weiteren Unterschied, der freilich 
von nicht so bedeutendem Gewichte erscheint, wie die beiden oben ange- 
fühlten, finden wir in der Ausbildung von Xebenachscn . . . Während 
bei den Cölenteraten Nebenacliscn in bestimmter ZaLl /.ur An- 
lage gelangen, zeigen die Sji ugien in der Regel den rein 
monaxoueu, hetoropolen Bau mit uubcstiuiuiter Anzahl, resp. 
unendlich vielen Nebenachsen^ denn auch in jenen Fällen, in welchen 
die Zahl der Nebenachsen eine besohrttokte ist — wie s. B. bei den Larven 
im Stadium der ßeuselkammeranlage — unterliegt meist die Zahl der 
Nebenach^ individuellen Variationen.'' 

Dem gegenüber habe ich Folgendes zu bemerken: Für den Hegrifl 
eines Radiärtbieres ist es durchaus irrelc\ant, ob Kreuzachsen nach einem 
bestimmten Numerus dilferenzirt werden oder nicht. Sobald eine Hanpt- 
achse auftritt, deren l^Ie ungleiche Bedeutung haben, liegt der radiäre 
Bau zu Grunde. Eine Gastrula repräsentirt nicht nur ein radiäres Ge- 
bildci sondern sie giebt auch zugleich den einfachstoi schematischen 
Ausdruck für einen C91enteraten ab. Ich lege auf die Aosbildung von 
Kebensdisen bei der Geisseikammeranlage von Schwammlarven und auf 
die Vier- resp. Achtstrahligkeit mancher ausgebildeter Schwämme ebenso 
wenig Werth, wie auf den gelegentlichen Mangel von Ncbenachseu bei 
Individuen der liydroificn- und Stphonophorencoloiiieen. II ei der uber- 
sieht völlig (ien Mani;cl Uiikrenzirtcr Nebeuacbscn an den Magcuschläuchcn, 
Tastern, vielen Pueumatophoreu und Gouopboreu bei den Schwimm- 
polypen. Zudem hat sieh anch ein bestimmter Nomems ftlr die Neben- 
achsen, wie sie s, B. anter den Hydroidpolypen durch die Zahl der 
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Tentakel markirt sind, oft noch gar nicht consolitlirt. l iiscic Sllsswasscr- 
jjolypen besitzen fünf, sieben und mehr Fangfädeii; Trcmbley bildet 
sogar einen mit achtzehn Tentakelu ub. Weuu deuinacb die Schwämme 
ans einer radiKren Gastrola sich entwickeln and sehr häufig die radiäre 
Olynthns-Geatalt leitlebens bewahren , so kann ieh io dem Mangel diffe« 
renxirter Nebenacbaen wahrlich keinen darehgreifenden Unteracbied von 
den übrigen Cülenteraten erblicken, deren Nebeiinchsen entweder indi- 
vidaellen Schwankungen unterliegen oder in nnendiich grosser Zahl auf- 
treten. 

Ich habe bei den bisherij^cn Erörterungen es mö^^lichst vermieden, 
mich auf phylogenetische Spekulationen einzulassen und das um so lieber, 
ak die verschiedeucu bisher geauäserteo Meinuugeu Uber die Thylogenie 
der Scbwämme von competentester Seite dureb F. £. Sehulze (Ueber 
das VerbältDisB der Spongien sn den Choanoflagellaten) beleuchtet wurden, 
Schulze betont mit Recht, dass die Hypothese von Marsball, nach der 
die Schwämme als rlickgebildete Anthozoen aufgefasst werden, in der 
Entwicklnngsnjeschichte keinen ausreichenden fJruud findet. Andererseits 
erklärt er sich gegen die Ansehanun^'eu von bav. Kent und BHtschli, 
denen zufol^^c die Selnviiuane als eine gegen die Übrigen Metazuen durch- 
aus abgeschlobüene Gruppe uufgcfasst werden, welche selbständig aus der 
Abtbeilung der Cboanoflagellaten hervorging. Aus den Darlegungen von 
SchuUe kann leb nicht entnehmen, dass er die COlenteratennatur der 
Schwämme bestrettet; er sucht lediglich die bisher ttber die Phylogenie 
der iSchwänime geäusserten Anscbaunngeu zu widerlegen, die weilgebende 
Aehnlichkeit der Flimmerlarvcn von Schwäramen und Cülenteraten zu 
betonen und die Bedentang der Larven tlUr einen definitiven Entscheid 
hervorzuheben. 

Ich gestatte mii nun den Veiglcicb ;«^vvischen den Larven der Schwämme 
ood jenen der niedrigst stehenden Cnidarier, nämlich der Uydroidpolypen, 
noch weiter tu ftlbren und auf Verhältnisse hinanweisen, welche den 
neueren Untersuchem entgingen. Zwischen den fixirten Larven der 
Schwiinimc, welche die Geisselkammcrn anztilq^cn heginnen und zwischen 
den fixirten Larven der Hydroiden besteht niUniich eine geradesu frappante 
Aehnlichkeit. 

Wie wir durch die Untersuchungen von Keller, Marshall und 
Heider wissen, so legen sich die Geisselkanuncrn durch Au.sljuchtungcn 
rcbp. Faltuugeu der cutodermaleii Epiibcüamülle au. Ciiaraktei istisch tUr 
die jungen Schwammlarven ist der Umstand, dass solche radiäre Faltungen 
anftreteni bevor das Oscalum sum Dnrehbrnch gelangt. Das vordere 
Drittel der fixirten Larve erhebt sich schomsteinförmig Uber die verbrei- 
terte, mit radiären Geisseikammeranlagen ausgestattete Basis, und erat 
spät bricht aaf der Spitze des schornsteinförmigen Aufsatzes das Osca- 
lum durch. 

(icnau dieselben Entwiekluugsvorgänge beobachten wir bei den Larven 
der Hydruidcu kurz nachdeui sie sich fixirten. Wie schon Luvön in 
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seiner oben erwähnten (p. 68) trefflichen Arbeit Uber die Entwicklnog 
der Campamilariden nachwies, so platten sich die Larven der Campnnu- 
laric 'vy^icuUitn nach der Fixirmi}; scheibeiil"i"»niiig ab, vertieren ihre 
Wiiiipcru und hc^'innen von dem centralen Hohlräume ans radiäre Aus- 
buchtungen zu treiben, welche Veranlassung geben, dass schliesslich die 
Umle Scheibe yon einer weehselnder Zahl radiär angeordneter Lappen 
umgeben wird. Im Gentmm der Sebeibe erhebt sich dann ein sehom- 
Btnnfdrmiger Anfsata, an dessen Spitze oft erst nach längerer Zeit die 
MundOfihoDg zom Dnrchbmeb -gdangt. So setzt sich denn der junge 
Polyp aus zwei Anlagen zusammen, nämlich ans einer basalen Scheibe, 
deren Entoderm radiäre Ausbuchtungen erkennen lässt und pich spiiter- 
hin zu der Ilydrorhiza entwickelt und ans dem eigentlichen delinitiven 
Polypenkörper, der erst spät eine Mundüduung und Tentakeln erhält. 
Das hier charakterisirte Stadium ist offenbar höchst charakteristisch iHr 
die Campaonlariden nnd Tubnlariden. Allman bildet es in seinem be- 
kannten y,Honograph of the Gymnoblastic or Tubnlarian Hydroids" Ton 
AniennvJUtria antennina (p. 126), von Eudendrium ramosum (Taf. 13, Fig. 
12 16) und von Tubtdaria (Taf. 20 und 21) ab. Kowalewsky be- 
schreibt dasselbe in seiner russischen Abhandlung Uber die Entwickinng 
der Cfllenteraten 1873 von den tixirtcn Larven der Eucojw nnh/sfuhi (Tal'. I, 
Fig. 11) und neuerdings hat Metschnikoff (Emhryologisehe riiudien au 
Medusen 188G) die Verhältnisse genauer bei den Larven der Clt/tia flavi- 
duXa verfolgt (Taf. III, Fig. 3—7). Nachdem er die Umwandlung der 
fixirten Larre an einer flachen Sclieibe geschildert bat, so inssert er sich 
besttglich der weiteren Umänderungen folgendermaassen: (p. 77) „Die 
innere Grense des Ektoderms gestaltet sich bogenartig, den Ansbnohtniigen 
des Entoderm genau folgend. Zu gleicher Zeit hebt sieh vom Centrum 
der Scheibe eine hUgelförmige Knospe hervor, welche uns die Anlage des 
ersten Hydrautben repräsentirt. Während sieh diese Knospe zu einem 
gegliederten Hydrocaulus verlüugeit, differenzirt sich die sebeibeDformige 
Anlage der Hydrorhiza derart, dass sie eine mehrlappige runde Platte 
darstellt Die Anzahl der Lappen ist auch im Bereiehe einer und der- 
selben Speeies efaie verschiedene, so dass leb Individuen mit drei bis 
sieben Segmenten £ind." 

Die jungen Larven der Schw&mme und Uydroiden gleichen sich — 
soweit die jetzigen Beobachtungen reichen — so anfHÜlig^, dass man 
geradezu die schcniatisehrn .\bl»ilduugen , welche llcidcr zur V'ersiim- 
lichuug der GeiHsclkammeraulagen bei (.heaf lla entwirft (1. e. Taf. III, 
Fig. 22, 23) auch zur Demonstration junger Hydroideularveu verwerthen 
kdnnte. Doch nicht nur flir Schwämme und Hydroidcn, sondern auch 
nir die Medusen sind derartige Larvenstadien httchst charakteristisch. 
Metschnikoff sind die Besiehnngen zwischen den fiiirten Larven der 
Hydroiden und den jungen Mcdusenlarven nicht entgangen und so kommt 
er zn folgendem Vergleich: „Wenn sieh die Medusenlarvc in eine solche 
Platte unter Bebaltung der Muskulatur, resp. der i'reisohwimiueiiden 
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Leben&webe verwandelte, so hätten wir eine mcdusenähnliclie Form er* 
haUen, welche der llydrorliizii Aiilaj^'C ent.si)roclien würde." 

Wenn wir nun, wie ich das 8j)äterliin noch ausfuhren werde, mit 
gnten GrUndcu den Schirm der Medusen der Ilydrorhiza-Anlape des 
Pul^pen und den Magcnstitl der ersteren, dem knospenartig aut dci 
Scheibe sieh erhebenden Polypenkürper zu vergleicben im Stande sind, so 
ist es gewiss nicht minder Teriockend, den basalen Abschnitt der jungen 
Sehwammlarre mit seinen radiären Oeissellummeranlagen ebenfalls der 
Hydrorhiza gleich zu setzen und das obere scbornsteiniomiig erhobene 
KOrperdrittel dem eigentlichen Polypenkörper zu homologisiren. 

Ich ircbe gern zu, dass nnsore Kenntnisse Uber die Metamorphose 
fixirtcr Schwamudarven noch recht lückenhaft sind, aher ich glaube doch 
mit guten Gründen die Anltassun^ vertreten za kHnnen, dass die tixirten 
Schwammlarveu mit ihren radiären Buchten höchät siuulallige Ueziehuogeu 
an den Larven der Hydromednsen darbieten. 

Wenn ieh demnach die gesammten Einwurfe dnrehmQstere^ welche 
man nenerdings anf Omnd des Banes nnd der Entwicklung der Schwämme 
gegen deren Cülenteratennatur erhöh, so mw^B ieh gestehen, dass keiner 
derselben vor der Kritik standhält. Im Gci^cnthcil — die «genauere Kr- 
forschuDg der Metamorphose Jun^^er Larven gibt uns recht wcrfhvollc 
Handhaben, um auch die Kntwickhinjrs^cschichte intensiver, als lu m l is- 
ber gewohnt war, als FUrsprecheriu anzuziehen. Keiner der Einwurfe 
geht denn anch anf den Kern der Saehe, nlmlich anf die eigenthflmltche 
Anordnung des cOlenterischen Apparates, ein; alle Einwände berühren 
nur Beiwerk, welches für den BegrMF eines Ctflenteraten irrelevant ist. 
Jeder Schwamm besitzt einen mehr oder minder complidrten Gastro* 
vasknlarapparat, charakterisirt diuv h den zeitlebens gewahrten Znsammen- 
hang einer verdanendcn Cinitiif mit einer die Nahrung in Umtrieb ver- 
setzenden. Der Typus der CiUenteratcn wurde auf diese Eigenthttndichkeit 
bin gegründet, noch ehe der Bau der Schwämme genauer erfoischt war. 
Der Vergleich, welchen späterhin Lcnckart zwischen einer Grantia und 
den Übrigen Colenteraten so musterhaft durehflEIhrte^ dass wir bentantage 
kaum ein neues Moment ansuriehen im Stande sind (Archiv f. Natorgeseb. 
.32. Jahrg. Bd. 2. 1866. p. 126 n. 127); die Grttnde, nüt denen Iläekel 
lebhaft die Cölenteratennatnr der Schwämme verfocht - sie bestehen 
heute noch zn liccht, weil sie in erster T inie die EigeiithUmliekeiten des 
crdenterischeu Aj)j)aratc8 in Ucchnnng /.ichen. üb die Hchwammlarve an 
ilicscm oder jenem Pol das dem C'ölcnterntcnmnnd homologe OKPulnm 
bildet, oh ein Schwamm iuu in der Jugend oder zeitlebens radiär gebaut 
ist, ob er charakterisirte Nebenaehsen besitat oder nicht, ob die Gewebe 
mehr oder minder difTerensirt sind, ob das Athemwasser in dieser oder 
jener Richtung den GastroTaskularraum durchströmt — das Alles sind 
Momente, welche für den Begriff eines Cölenteraten irrelevant sind. Sie 
kennen nur dann Verwerthung finden, wenn es sich darum handelt, die 
Schwämme als Cölenteraten mit den Übrigen OOlenterateu zu vergieicben. 
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Den einfacbsten scbematisehen Aasdrack für einen COlenteraten gibt 
uns die Gastrala ab. Im Grande genommen repriteentirt sie einen ten> 
tskelloeen ans zwei ZcUcnlagen aufgebauten Hydroidpolyp, wie er als 

Jfagenpolyp an den Colonieen der Siphonophoren zur Ausbildnog gclnng:t 
Vosniaer behauptet allerdings, das?? ein derartiges Wesen „noch kein 
C'ölenterat" ist (1. c. p. 477'i. Ich wäre ihm sehr verbunden, wemi er 
genauer deiiniren wollte, was er sich unter einem Cöleuterateu vorstellt. 
Der centrale Hohlraum der Gastrula oder des llydroiden entspricht nicht 
allein dem Ifagenranm höherer Thierei sondern er entb&lt in nnee aneh noch 
die LeibesbOble und die sonstigen ans ihr hervorgehenden Organsjatone. 
Er dient zugleich zur Verdannng nnd inm Umtrieb der verdauten Nah- 
rang. Bei eintretender Arbeitstheilnng werden nnn beide Functionen 
gewissen von einander sich alihehciulen P;nti*vi des gremcinsamen Hohl- 
raumsystemes llbcrwiesen, indem zunächst radiäre Aussackungen des 
centralen IToliIraumes aullfreten, die wir als Radialtnben oder (rcissel- 
kammern, als Gefüsstaschen oder einfach als Gelasse bezeichnen. Piese 
Anssackongen finden meist als Abschnitte Verwertbung, welche die Nah- 
rang in Umtrieb veraetsen. Sie setsen sich mit der Anssenwelt durch 
Excretionsporen in Verbindnog^ welche bei Schwllmmeni Anthosoen, Me- 
dusen und Ctenophoren allgemein verbreitet vorkommen. Dass dieselben 
bei den Scliwämmen zum Einführen des Wassers dienen, erklärt sich ans 
iluor Nalirnnf^snufnahme. Die ObcrflUche des Sehwamnies wird zu einem 
tiltrirendcn Sieb umgestaltet und verhütet dadurch das Einstrudelu grösserer 
Körper, welche die feinen Canäle verstopfen würden, wie dies leicht der 
Fall wSre, wenn ein energischer Wasserstrom in umgekehrter Riebtang 
dorch dis weite Oscnlnm einträte. 

Es versteht sich von selbst, dass bei jungen fixirten Sehwammlarven 
TOr Darchbruch der Poren das Oseulum sowohl als AuswnrlMUfhnng wie 
auch als Einfuhröffnung ftlr das die Nahrpartikel enthaltende Athemwasser 
dienen muss. Dasselbe f^ilt auch für ausgebildete «Geschlechtsreife Schwämme, 
welche zeitlebens keine l'oren bilden. Die Aufgaben von Miklucho- 
Maciay über den Mangel von Poren bei (huimhu hl4inra (Jen. Zcitschr. 
Bd. IV. 1868, p. 226) klingen so bestimmt, dass wir sie unmöglich theo- 
retischen Vorstellungen su Liebe ohne Naebprttfang zurOckweisen dürfen. 
Zudem berichtet Maclay in derselben Publikation (p. 232) von einer 
Lebenserschcinung der Seeschwämme, die nicht widerlegt, wohl aber 
gelegentlich bestätigt wurde. Er beobachtete nilmlich, dass durch die 
Oscula das Wasser nicht nur ausströmt, sondern aneh einströmt. Ma^ nun 
«lieses Einströmen ])assiv dadurch bewirkt werden tlnss eine Art von Ein- 
Haugen durch Ausdehnung des contrahirtenöehwamii 1: rpf^rs stattfindet oder 
mag es, wie mir wahrscheinlicher dUnkt, durch eine L luiichr iu der Scblag- 
richtong der Geissein bedingt werden (wie sie an FlimmerepitheKen nnd an 
den SehwimmplSttohen der Ctenophoren gelegentlich anftritt) — so haben 
wir doch immerbin mit derThatsache zu rechnen, dass das Oscnlnm ebenso- 
wohl der Einfuhr, wie der Ausfuhr des Athemwassers zu dienen vermag. 
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Mag DUO der GaBtrovaskularapparat auch iiocli »o cooiplieiit ao- 
geoidnet aeio, so Btehen doeb steti die GefllntaBchen, wdcbe der Leibei- 
Ullile der sogenannteD EnterocOlier entoprecben, seitlcbens in VerbindoDg 
mit dem eentralen Hoblnnm. "Sit k«mimt es bei Calenteraten zur Ab- 

SchniirDDg des Darmes von der Leibesliöhlc, nie tritt ein Aft^ bei ihnen 
nnf, nie schnllren sich von der Leibesböhle gesonderte Anlagen ab, welche 
als ein Excretionssystcm, als Blotgcfässsv sfem inul Anibulacralsysteni Ver- 
wertliung finden. Gewisse Paitieen der I.eibeshoLilen oder Oefässwandung 
vennögen allerdings stick&toil baltige, dem Guanin oder Harnstoff nahe 
Stehende Verbindongen abznsciieiden oder dnroh reichere Ansstattang mit 
Fllmmereilien eine energisdiere dreulation des OefUssinhaltes sn bewerk- 
steBigen, aber tu gesonderten eirenlirenden und secemirenden Anlagen, 
wie sie fUr die gesanunten übrigen Typen der Metasoen cbarakterbtiseli 
sind, kommt es nieht 

Der oben angejijebencn Definition der Cölentcraten scheinen sich nun 
die Scliwämnie insofern nicht m ftigen, als jener Abschnitt, welcher bei 
Cölentcraten verdauf, l)ci den ScbwUmraen mit der Aufnahme und Vor- 
arbeitnng der Nahrung nicht betraut iat, während umgekehrt die den 
Oefksstasehen entsprechenden Radialtuben oder CanUe als verdauende 
Abschnitte snr Verwertbnng gelangen. Wenn wir ans indessen vergegen« 
w&rtigen, dass das Wesen des GOlenteraten anf dem Zusammenhang des 
Gastrovaskularapparates beruht, gleichgiltig, ob dieser oder jener Abschnitt 
des Hohh-aunisystemes verdaut, seccrnirt oder die verfltissi^'te Xabrimg 
in Umtrieb versetzt, so mindern sich die Bedenken, welche man ans 
physiologischen Clrliuden gegen ein Einreihen der SchwUmme unter die 
Cüleoteraten geltend machte. Zudem ist Alles, was wir bis jetzt tli>er die 
VerdantingSTorgänge bei Schwämmen wissen, recht Iflckenhalt Fast nur 
bei ScbwSnunen mit complicirtem Oastrovaskniarapparat hat man experi- 
mentell die Regionen festzustellen versncbt, welche Nahrang anAiehmen, 
während gerade die einfachsten Vertreter der Kalksehwämnie kaum auf 
die Frage hin geprüft wurden, ob nicht thatsUchlich der dem Magenrauni 
der höheren Cölentcraten entsprechende Abschnitt verdauende Functionen 
ansUbt. Nahezu alle Gewebe des Sehwamnies: Ektoderm (Knikenberg), 
das sogenannte Mesüdenu (v. Lenden feld, Metschuikoll) und das 
Geisseiepithel (Metschnikoff) hat man als verdauende in Anspruch 
glommen. Wo die Meinungen so weit auseinandw gehen, da sollte man 
doch vorsichtiger sein, ehe man aus physiologischen GrUnden die Schwämme 
von den Cölentcraten ausscheidet. 

Wenn die Gewebe des .Schwammkörpers in einem gewissen Flnss 
bejcrriflfen sind, wenn riattcne|MthcHcn nnd Gcisselzellen unter Uinsfiinden 
amöboid beweglich werden, so kann es nicht überrascben, dass derartij,^c 
Zellen auch nach Art von Aniitbeu Nahrung aufnehmen und sie intra- 
cellular verdauen. Aehnliche Zellgruppen tretVeu wir ja in Form von 
Lenkocjrten oder Pbagoeyten bei den höheren Thiersfilromen an. Wenn 
man nun anf Grund der Tbatsacbe, dass aroffboid bewegUehe Zellen 
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Nahran^ autticbnien und sie verdauen die centrale Jlöble der Schwamine 
uiclit <leni verdauenden Hohlraum der übrigen Cölenteraten bümologisiren 
will (Vuäinuer 1. c. p. 477), so künote man mit demselben Kecbte den 
Jnsektenpuppcn einen Dann absprechen, weil die LeibeehOhle dersdben 
bei Eioleitang der hiBtolytiseben Vorige mit anOboid Imweglieben 
Pbagocjten erfüllt ist, welcbe mit aller Energie die Übrigen Gewebe an- 
fallen nnd aafoebren. 

Bie CVleiitenfeiiiuitaT der Ctenophofen. 

Naebdeni im Wirbergebenden ausführlicher die GrUude erörtert wurdeu, 
welche man gegen eine Vereinigung der Spongicn mit den Cölenteraten 
geltend machte, so kann leb mich besUglich des Versnebes von B. Hat- 
sebek, aneh die Ctenopboren als eigenen Typus von den COlenteraten 
absaiweigen, um so kürzer fassen, als der erfahrene Verfasse es unter- 
lassen hat, in seinem „Lehrbuch der Zoologie" (Zweite Lieferung. 1889. 
p. 239—394) seine Ansieht eingehend zu begründen. Wer einen Typus 
auflösten will, welc her seit seiner Begründung mit seltener Einhelligkeit 
von den Zoolo^'cii adoptirt wurde, der hat zum Mindesten die Unbaltbar- 
keit jenes Merkmals nachzuweisen, das von dem Begründer als typisches 
hingestellt wnrde. Leackart eharakterisirt die Cölenteraten als BadiSr- 
thiere mit „eigenthUmlieher Anordnung der LeibeshOUe, die von der 
Centralaelise nach der Peripherie zu hinstrahtt und durch eine weite 
Oeffnung im Grunde des einfachen Magenrohres mit dem Verdauungs- 
apparat zusammenhängt" fMor|)holoj;ie und Verwandlschaftsvcrh. d. wirbel- 
losen Thierc. 1848. p. 14). Der einfache Bau des inneren Llohlrauin- 
s\ trii 1 fipr zeitlel)ens gewahrte Zusammenhang zwischen verdauender 
und die verdaute ^aiirung in L uitrieb versetzender Cavität ist das typische 
Merkmal der COlenteratoi. Oasselbe wird einfach von Hatschek bei Seite 
geschoben und in seinen Definitionen der Typen nur nebenbei oder gar 
nicht erwähnt. Dagegen wird in ausgedehntem Maasse eine Methode 
gebandhabt, weh Ii vh f ereits in den obigen Erörterungen zu eharak* 
terisiren versuchte: die Methode nUmlich, auf eine weit getriebene Werth- 
selratzunir <1er TT(»ninIogie der Kciuiblätter, auf histologisehe und histo- 
genetisebe Momente bin neue Categorien aufzustellen. leli muss gegen 
ein derartiges Verfahren Einspruch erbeben und gestatte nur zur Cbarak- 
teristik desselben die Definition anzuführen, welche Hatschek von den 
nach Ausscheiden der Spongien und Ctenopboren restirenden COlenteraten 
entwirft. Sie lant^: 

„CnJa/!». Die Cnidarien sind Metazoen mit persi- 
Stirender Primäracbsc und von radiärem Kürperbau; mit 
epithelialen! ii s k c 1 - nnd Nervengewebe nnd N e s s c 1 z e 1 1 e n ; 
ihre Kei ni e p it belien entütchen cntwclcr ektodcrmal oder 
cndodernial. Sie sind zurückzuführen auf eine polypoidc 
Grundform {^Aichhydra, Hacckcl).'* 
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Auu ituge ich, ob laUiarci' Bau, higtologiscbe Charaktere uud eiue 
bypothetlBeb« Antebanung Uber «hie air in der Phaetaiie eiiatin&de 
Stammform genflgeD, nm eioen netten Tjrpns sn chankterisircn? Die 
Cnidarier nnd nieht darehweg radiär; die ireisehwinimende Araeh- 
naetiB, die alten Rngosen und manche Anhänge des SiphonophorenstammeB 
sind bilateral symmetribCb gebaut nnd zudem treten Züge bilateraler Sym- 
metrie uns recht häufig bei Anthozoen in der Annrd!)nntr <ler >^cj)ten, der 
Muskulatur nnd der Tentakel euttz-cs^cn. Ein epiiheliales Muskel- nnd 
Nervensystem kommt seiner Entstehung wie seiner definitiren Lagernug 
(vide Hatschek p. 122 und 133!) nach auch höheren Thiereu zuj Nessel- 
lellen bilden kein anaeehlieMlIebeB Kriteriom der Cnidarier; die Angabe, 
da» Keimepithelien bei sweiblätterigen Tbieren entweder elitodermel oder 
entodermal entstehen, wi niehtsaagend, weU selbstverständlich, nnd endlieh 
gebort eine subjektive Anscbannng Uber eine festsitsende hypothetiscbe 
Stammform nicht in die Definition eines Typns. Wer der Anschaunng 
huldigen wollte, dass eine ireiscbwimnieiKle Form den Ausgangspunkt 
flir die Cuidarier abgab, könnte sie mit nuiide.stens ebenso triftit^en Ortinden 
stutzen, wie jener, welcher in der testsilzcnden Arcbbydra die Stamm- 
form e^bi 

Von den ElgentbflmKehkeilen des GastroTasknlaraiiparates ist weder 
in der DeHnition, noeb in dem Anbang „Vergleieiiende Betraebtnng der 
Protaxoaia'* (p. 808) eine Rede. Dagegen wird in letzterem die Behaup- 
tung anfgestdU^ dass man bei der Vereinigung der Schwämmei Cnidarier 
nnd Ctenophoren zu dem Typus der CfJlcnfcraten eine Reihe von Homo- 
logieen voraneset/tc, welche durrh neuere Untersnrbnngen zum 1 In il als 
irrig, zum Tbeil als unwahrscheinlich erwiesen wurden. Irrig jst nach 
Hatschek die Annahme einer Homologie des Üscuiuuis der Schwämme 
mit dem Colenteratenmnnd, nnwahrseheinlieb die Homologie des sogmanii- 
ten Heaodcrms der Colenteraten. . Was den Wertb derartiger Aosebassn- 
gen Ittr AnfstcUnng nener l^pen anbelangt, so Terweise ieh aaf meine 
obigen An^fiitirnngen und wende mich schliesslich za jenem Punkt, in 
dem Hatschek eine durcbgreifcnde Verscbicdenlieit zwischen Ctenophoren 
und Ciiidariem erblickt. Hei letzteren sollen nUralicb alle höheren DitTeren- 
airuugen im Umkreise des Protostompoles, welcher das freie Ende oder 
die Mundscheibe des Tbicres rcpräsentirt, sich bilden, wahrend sie bei 
Ctenophoren „in aafiallendem Gegensatse" an der Seite des Apicalpoles 
aoftreteo. 

Abgesehen davon, dass bei gelappten Ctenophoren nnd Cestideo die 

Tentakel den Mund umsäomen, dass hei ersteren Mandlappen und Aurikel 
mit complicirter Muskulatur an der Oralseite auftreten, so reduciren sich 

die hf'heren Differcnzirurgen am aboralen Pol der Ctenoplioren auf den 
Sinneskörper uud auf die beiden AusmUndungcn der Excrciionsröhren. 
Ist es nun anftUllig, dass bei enfgesen^esetzt gerichteter Hewe-ung (die 
Cienophoren schwimmen mit dem Munde, die Medusen mit dem aburalen 
Pol voran) manche Organe eine Dislokation eifabren? Bedingen nieht 



Digitlzed by Google 



9S 



Cooleutorau. 



f6BtftitMnde imd fireiftohwimmeiide Lebeuwerae die verschiedenartigste 

Grnppirnn^ der Oi^ane, ohne dass deshalb die für die höhere Kategorie 
typischen Afcrktnale verwischt werden? Wenn wir nach derartigen 
Gesichtepiinkfcn neue Typen aufstellen wollten, so könnten wir, nm ein 
nalie lu -endi ^ liei>piol anzutuhren, mit gleichem Recht die Crinoiden als 
eigeiiei) I ypns von den Echinodermen abzweigen. Bei ihnen fehlen, 
ähnlich wie bei den Polypen, Differenzimngen am aboralen Pol mitAns- 
nahme gelegentUeh auftretender CÜrreB, wSkreod umgekehrt bei den Behi- 
niden die abonle Partie nieht aar dnreh die Aasmiliidnng des Afters, 
sondern auch durch die Mtindongen der Geschleeiitsorgane, dnroh 5 Sinnes- 
kOrper und durch Ambulacralrosetten ausgezeichnet ist. Zwar gehen die 
Anklebten der Beohachtcr tibor fl^n Pol, vermittelst dessen die Crinoiden- 
iarve sich festse/.t, aiT^einninlei , allein viel schwieriger ist es noch, wie 
oben (p. 88) betont wurde, zu entscheiden, ob bei sich iixirendcn Polypen- 
larven der freie Pol thatsächlich dem oralen Pol der Mednsen und Cteno- 
phoren «tsprieht Sollen wir nun die Crinoiden wegen mangelnder höherer 
DiliiBieDsimngen an der aboraleo Seite als eigenen Typns hinstellen, sollen 
wir dss fypisehe Meikmaf der Eehinodmnen, nlmlieh den Ambolaeral- 
apparat ignoriren, ähnUeh wie Hatschck bei der AbxweigQng der Cteno- 
phoren von den Colenteraten den Eigentbflmliehkeiten des GastiOTasknlar- 
apparat keine Rechnung träirt ' 

Statt die Homologien zu erörtern, welche bereits Leuckart zwischen 
Ctenophoren und Anthozoen statuirtc (vide p. 75>, statt die Ansichten zu 
prüfen resp. zu widerlegen, welche Häckel veranlassten, die Ctenopboren 
▼on AnthonMdnsen abmieten, setit man sieb {liiebweg über £e ,falte 
^bnle** binans und begründet aaf bistogenelisehe Vorgänge bin einen 
l^ns, dem einige genealogische Pbantasmagorieen als Oeleitsehein bei- 
gegeben werden! 

Aus dem Gange meiner Darsteiiuug ist ersichtlich, dass ich nach 
bestem Ermessen fUr die Einheit eines Typns einstehe, der in jeder Hin- 
sicht klar umgrenzt und wohl fundamentirt zu sein scheint. Die bis- 
herigen Erörterungen gegen die Einheit des Tjppns haben naeb meinen 
Ermessen gerade, den Kern der Sache nicht getroffen. Damit ist dmeb- 
ans nicht gesagt, dass die COlenterateu nicht UebergSnge zu den sonstigen 
Typen darbieten. Tin Cegentheil — das erfolgreiche Bestreben, die Orund- 
ztlgc des Crdenteratcnl)aiies bei den Embryonen und I.atTen höherer Thiere 
TiRih zuweisen, lässt der Erwartung Kaum, dass Formen pxistiren niiigen, 
weiche zeitlebens die (Charaktere der Cfllenteraten nni anderen Typen 
combiniren. Es scheint, dass thatsächlich tierartige Ucbergaugsforroen — 
•und swar speekdl swisehen Ctenophoren und Plattwfirmem — ■ vorkommen, 
lisidnr sind sie so nnsnlljiglieh bekennt, dass die Hisebmig der Charaktere 
Ton Coleateraten nnd Wttnnern noch nipht klar erftwst werden kann. 
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1. IHe ii^nuidformen der COlententen. 

Baich entfaltet, den TeneUedenartigen fotetensbedioguDgeo, wie iie 
die fireiBchwimmende nnd festsitzende Lebenswdse im C^olge beben, 
angepassty von erstannlieber Formenfttlle, in viel bewanderter Pracht nnd 
in einer Zartheit, wie sie von keiner Tbiergrnppe bei gleicb ansebnliober 

Grösse erreicht wird, treten uns die Cöleuteraten entgegi^n. Tniraerbin 
sind 68 nur vier Grundformen, welche in vielfachen Moditikatioinjn ala 
Schwamm (Spongie), Polyp, Qualle (Meduse) ond Rippenquallc (Ctenophoie) 
im Kreise der Cöleoteraten wiederkehren. Bevor wir iu das Detail der 
Schilderong eintreten, mag es angezeigt eracbeinen, eine SiLizse der drei 
tnletit erwibnten Orundrormen zu geben, da die Ornndfomi der Spongie 
bereits eine eingehende Darstellnng im sweiten Bends dieses Werltes er> 
fahren bat 

a) Der lUstp. 

Die Grundform des Polypen ist ein aufrecht stehender Cylinder oder 
Hohtscblanch, dessen eines (Qnteres)Ende dem Untergninde anfsitst, dessen 
freies (oberes) Ende die in den centralen Hoblranm einfttbrende Hnnd- 
Vffonng trägt. In seltenen Fällen {ArachnactiSj Minyas) sitzen die Polypen 
nicht fest, sondern fttlir^ sie seitlebens eine freischwimmende Lebensweise. 
Meist sind die Polypen radiSr, seltener bilateral ^'ebant. Pas eine Ende 
der Hauptacbse wird dorcb den oralen Pol (das Centnini der Mundotlnung), 
das andere durch den gewöbnüch festsitzenden ah malen Pol markirt. 
Der aborale Pol kann geschlossen sein oder einen ExcretionsporiiH vuu 
Yersdiiedeoer Weite aufweisen. Im Umkreise der HnndOffnnng sitsee 
entweder regelmSssig radiSr resp. bilateral angeordnet oder nnregelmässig 
Tertbdlt eylindrisebe FortsMtse, die FangflLden oder Tentakel Sie 
sind meist sehr dehnbar, seltener starr, entweder solide oder hohl und in 
letzterem Falle yon einem Kanal durchzogen, der mit der centralen Körper- 
h«ble (ommiinicirt. Sekundär können die Tentakel zu knopfförmigen 
Höckern reducirt werden oder schwinden (MagenschlMuche Her Sipbono- 
phoren); solitäre Polypen ohne Tentakel {FroM^dra) sind mit btcherbeit 
noch nicht nachgewiesen worden. 

Die Gewebe des KOrpers besteben ans swei Lamellen: einer ftnsseren 
Lamelle, dem EIctoderm, und einer inneren, dem Entoderm. Der Poljrp 
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wahrt demgemSM dio 0nuidfonn der Oantnila, d. fa. eiim deo höheren 
ThiereUbDineii ndLommendeoi am awei Keimblfttteni bestehenden £nt- 
wieklangstadintns. Im Prindp rqntRentirt er eine Gaetrola, welche eich 




Flg. 1. SdiMButiache DantoJlDHf eia« Hydroidpoilyp«!!. o. WtaA- 

Sffhiuig, /. Fangfädeu. g.r. na-(r>na>l,ii]arbnlilc. el. EktodMm, 

en. Entodem (schwarz), «t. Stützlameile, a. Haupucliso. 
fig. 1&. Quertiichaitt darch den KOrper, l.vm. Längsmoskelfaserti. 



mit dem dem GaBträtemnnd (Blastoponu) gegenttberliegendeo Pol fizirte 
nod im Umkreis des Bfondee Tentakel bildete. Das Ektoderm (Fig. 1 ek) 
lies Folypeiir welches äqXi direkt auf da« ttnssere Keimblatt der Gastrala 

znrHckfUhrcn lässt, wird vun deu Kinwirknngcn der Aiisscnwelt betroffen 
iuid reagirt auf dieselbeu, iudem es iSiuueszelleü, Gangüeuzoüen und die 
mikroskopischen \yatten der Pulypcn, nämlich die Ne88eIka]i-^L^ lii, differcn- 
zirt. Aucli ist da» Ektoderui vorwiegend der der (joiiuaktilital, ia- 
sofern die meisten Ektodermzellen an ihrer Basis contraktile Ausläafer 
eütaaideiiy welche in der LUngsricbtuog des Polypen yttianfen nnd bei 
Ihrar Ciontraktion ein Verkttrsen des Kdrpeis bedingen. Seltener werden 
riogftfmig TOfstreiebende Mnskelfibrillen Ton Ektodermzelien gebildet 
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Die OrtsbewegUDg der äcbwimDieuden Poljpenlarveu wird durcli Flimiuern 
bewerkstelligt, welche den Ektodermzellen anfsitzea. .Zum Schatze gegen 
die Inneren Ehiflifsse; gieiebseitig aneh sur Stttixe dee KVipen seheiden 
hftnig die GlitodennseUen Skelette »b, welehe «cm Chitin,. Hornsnbetans 
oder aus Kalk^ialzen bestehen. 

Das Eutodenn (Fig. 1 en) der Polypen, welches, dem inneren Keimblatt 
der Gastrula ciitsj)ncht. begrenzt den centralen TTolilranm oder den ftn*itro- 
vasknlarapparat. Es »teht im Allgemeinen den vegetativen Verrichtuuyeu 
vor, insofern es die Verdauung und den Umtrieb der verdauten Xabruuir 
tibernimmt. Letzterer wird durch GeisBelhaare oder durch Flimmercilieu 
bewerltstelUgt, welelie den EötodennMlIea anibitseii. Häufig »clieiden die 
fiotodennKellen an ihrer Balis ringfttmig verlanfende Maskelfibtillen ab; 
rind dieselben kittflag eutwiekelt, so kflnnen ihnen auch Ganglienzellen 
aafliegett. Die ringförmigen contraktUen Fasern wirken den ektodermalen 
Längsfasem als Autagonisten entgegen und bedingen bei ihrer Contraktion 
ein \Vrenc:ern des QuerHchuittes und Strecken doK Körpers. I^HnD-smuBkel- 
zü^^e und Xcsselkapselu werden selten von Entodermzeilen gebildet. Die 
Nahrung wird nach Art der Protozoen iotraeellalar verdaut, indem die 
Entodermzeilen amöboide Fortsätze ausaenden, welche die Nahmogsballen 
amHieesen. GrOesere Nabranggpartikel werden von den Fortsätien zahl- 
reicher nebeneinander liegender Entodermzeilen umseblossen. Unrerdan- 
liehe Bestandtheile werfen die Polypen steta durch die Mundöffnung ans 
welche somit gleichzeitig als Einfubröffnung wie auch als Atter fnngirt 

Die stickstoffreicheu Endprodukte des StofTwechsels werden in flüssiger 
Form entweder durch die ittuudötinung oder durch Excretionnporeu 
entleert. Solche treten gelegentlich in der Ein/ahl an dem aboraleu Pol 
oder an der öpitze hohler Tentakel aut oder ait durchnetzeu in Form von 
Porengängen radiär die Leibeewand der grosseren Polypen (Fig. 4 9X nnd 
€scf). Selten kommt es znr. Ablagerung tob Onanin^ oder Hamstolfkrystallea 
in Entodermselten. Am mächtigsten entwickelt nnd dne IfOrmlicbe Niexe 
bildend treten Ablagerungen von Goaninkrystalleu an der Basis der oen- 
to'alen Polypen mancher Sipbonophoren (Velelh, Porpita) auf. 

Zwischen Ektoderm und Entoderm tritt eine hyaline elaRtische Grenz- 
schichte die ^tut/. lamclle (Fig. 1 sf, Fig. 20 st), auf. Bei grösseren 
Polypen erweitert sich dienelbe zu einer klaren gallertigen Sekrctlage, in 
welche Zellen einwandern und eine Modifikation des Bindegewebes, uUmlicb 
das Secretgewebe, bilden (Fig. 3 nnd 4 mes). Gelegentlich wird, das 
Seeretgewebe» das aneb manche Forscher als Mesoderm bezeichnen, von 
anaatomosirenden Getässen dnrchsogen, die aus dem centralen Hohlrämn 
entspringen. Die Bindegewetiezollen der Secretlage scheiden häofig Kalk' 
kDrper oder Kalknadeln ab. welche zur Stütze des Weich körpcrs dienen. 

Die Polypen sind entweder llermapiiroditen oder getrennten Ge- 
schle lits Die Geschlechtäprodukte — Samen- und Eizellen entstehen 
Bowohi itu Entoderm wie in dem Ektoderm. Meist sind sie amöboid be- 
weglich; häafig bleiben sie nicht an ihrer Urgprnngsstätte liegen» sondern 
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duralibolireii sie die SttttdimeU«, nm bmIi mehr oder minder oompüdrteB 
Wendemngen ihre Beifongestatte anfziisnclieii. 

Au8-er ZD geschlechtlicher ForipflaaillDg neigen viele Polypen zu 
nnges(lil»!( htliclier Zeugung dorch Knospnng oder Theilung. Bit iben die 
ung seblechtlich crzengfen De>»cP!identen zeitlebens mit einander in Ver- 
bindung, so enisteben Thierstücke mit oommunicirenden Öastrovaskular- 
räumen der Einzelihiere. 

Na« h der Gestaltung des inneren Hohlraumsystemes scheiden sieb die 
Polypen in swel grosee KategorieeB, nftmlieb in die Hydroidpoljpen 
und in die Antbotoen oder Korallen poiypen. 

Die B^dioldpo^ypen. Die einfacbek'gebanten Cölenteraten Mm me 

in Form von Hydroidpolypen entgegen. 
(Tat". I. nnd folgende.) Ihr (lastrovas- 
kulaxapparat besteht aus einem liohl- 
schlanche, der zugleich der Verdauung wie 
dem Unitriebe der verdauten Nahrung dieut 
(Fig. 1.) Die Einselpolypeii eind meist 
teklank gebant nnd sitMo mit dem Ter- 
jOnglen aboralen Pole dem Untergmnde 
auf. Der abnrale Pol trftgt die oft Bchon- 
steintormig vor^iezogene Mnndöt'f nnng, 
welche von Tentakeln umstellt ist. Letz- 
tere tri'ien selten in der Einzahl (Mono- 
brackium) oder Zweiz&hl (Fig. 2 Lar sabel- 
hrum) aoi'; meist amsftameD sie in grösserer 
Zahl, bald in einem, bald in swei Kreisen, 
bald nnregelmSssig gestellt, die orale 
gion. Die Tentakeln werden entweder von 
einer starren Achse von Entodcini/Allen 
oder von einem centralen Kanal durch- 
zo<ren, der mii der Gasü-ovaskula hölile 
couiijjuiiicirt (Fig. 1). Meist sind die Hy- 
drttidpolvpen radiär gebaat; selten sind 
f^'^' sie^ wie Fig. 2 es von Lur aMtanm an- 

Fis;i £«• «cMtttrwM OoMe. dentet, bilateral symmetriscb gestaltet Ein 

a. Kabrpolypen alt svei Teotakei» bestimmter radiUer Nnmems, wie er dnreh 
nnd rtssuirömipem Mnndkegol, der die Zahl der Tentakel angedeutet wird, hat 

oft noch nicht consolidirt, insofern die 

b. TvaaUOon Polypen, v«I«Im M»- . , i ii. 
da»en knospen, h. Hydrorhiz». Vidi ^''^^ Tentakeln bei einer nnd derselben 
Uincks, Ann. Mayaz. NM. Hist. 4.8«. {Hydra) variirt. Ililuii- treten indessen 

Bd. 10. 1S72. die Tentakeln in der Vierzahl, Achtzahl oder 

in doem Mnltiplnm dieser Grundzahlen auf. 
Alle Hydroidpolypen, welebe seitlebeos an derselben Stelle festsitsen 
und dorch ungeschleehtllche Fortpiansang TbierstOoke bilden, besitsen 
an ibrer Basis eine Hydro rhiaa, nimlieh wnnelftrmige von Kanikn 
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daiehiogtiie Antttnfer (Fig. 2 h)^ welebe mit einaiider oomnaiieinn imd 
znrFliasion des Stoeket dieneo. 

Die Weiehtliflfle dea KOrpera beateben ana iwei LuBeOeo, die von 

Allman (vidc p. 81) als Ektoderm (ek) and Entoderm (m) bezeiehnet 
wurden. Zwischen ihnen tritt eine struktarlose elastische Lamelle, die 
ötlltzlamelle (st) auf. Die üussere Lamelle, das Ektoderm besteht 
zam grossten Theil aus Zellen, welche iu ihrer Basis contraktilc Anslilufer 
entsenden (Fig. 3 und Fig. 20 mu'). Sie liegen der StUtzlamelle dicht 
an und verstrcicheo iu der Lilugsrichtuug 
des Körpers. Zwiaeheo ilineD ibidea sldi 
seislreQt md besonders in den Fangftden 
diebt gebltnft, Zellen, welebe die inikro- 
skopiscben Waffen, nMmlich die Neaael- 
kapseln, aasscheiden. Sinueszellen mit 
starren Sinneshärchen und den contrak- 
tilen Ausläufern aufliegende Ganglien- 

zeUeu sind bei manchen Polypen nach- f^^J'TI*^ !^ "** 

gewiesen worden. Häufig scheiden Ekto- ^wh iüein»beis, Hyd« mt, 
dermiellen DrOsensekrete oder m iM- 

cnlaiskeletten erstarrende CbitinsnbstMisen ans. Einige Hydroidpotypeo, 
so die fl()rdrocoraIltneu , bilden ektodennsle Kalkskelette, welebe so dem 
Anfbao Toa KoraUemriffiMi beitrageii. 

Die Entodermzellen verdauen die Nahrang intraoeUalar; Qeusebi 
und FlimmeroUien sitzen den meisten derselben auf. An ihrer Basis 

seheiden sie circalar verlaufende Muskclfibrillcn aus. Bei manchen Polypen 
springen Gruppen von Entodermzellen in Form von Längswulsten gegen 
den gastraien Hohlraum vor (Fig. 20). Nie dringt indessen die Stt^tz- 
lamcile in diese LängswUl»te ein. 

Ein Exeretionsporns ist am aboralen Pol von Hydra gelegentlich 

beobachtet worden. 

Die Geschlechtsprodukte entstehen sowohl im Ektoderm wie im 
Entoderm; gelegentlich nehmen bei einer und derselben Art die weiblichen 
KeimeUem ibren Ursprung im Ektoderm, die mSanlioben im Entoderm 
oder imgekehrt Hänfig darebbobren sie die Stlltilamellc^ am ans einem 
Keimblatt in das andere zu gelangen und sehliessUcb ihre Reifungsstätte, 
aufzusuchen. Die Hydroidpo(ypen sind bald getrennten Geschlechts, bald 
Hermaphroditen. 

Die Anthozoen oder Korallenpolsrpen. Die Korallenpoiypen sind 
im Allgemeinen von ansehnlicherer Grösse als die Hydroiden. An 
ihrem eylindrischen Körper (Fig. 4) unterscheidet man eine basale dem 
Untergrund aufsitzende „Fus^ platte" (/) von den seitlichen Wandungen 
oder dem „Mauerblatt" (m). Die Oralfliobe des Cylinders swisehen 
dem Tentakelkrans and der Mnndspalte wird als Mnndseheibe oder 
„Peristom" (p) beseiebnet. 
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Die KoraUenpolypen «Dtenobeiden lioh -tod den weit einfacher ge- 
stalteten Hydrciidpolypen in enter Linie dnreh den Beiits eines Schlond- 
robrea (mi), daa cor Einftlining der Nalining dienend in den elgent- 




Fig. 4. Schematischcr L&ngsschnitt durch 
einen Aothozoeopolyp ; *uf der iinken Hilfte 
ndlal, ftof d«r raektea iatamdial gefthit 
/. Fwipktffi, 1». MaaerUatt. p. Peiistomnod, 
L Tentakel, ek. Ekloderm, en. EDtoderm 
(ichwMz). mes. Secretlago (Mesodem) pnokUrt, 
o. M nndsffinng; ow. SeUndittlar, «. Mägtm^ 
gjL Ga<>tr&lU9cbe , «. SeptOB, e. Ringkanal, 
m/, Meseateiialfalten , tx, EscietioDsporoa 
(CiBeUdai), ex' Ezcndonipora» »a der Ten- 




fif . a. SekamtfielMr Q««r> 

schnitt durch einen achtstrah- 
ligen Antbozoeopolyp ia der 
Hobe des ScblandnÄrai. Dta 
BMeichnDiig int dieselbe wie ia 
Fip. 4. Der Pfeil deutet die 
£ichtaug des Lftiigs»duiittes 
Fig. 4 •■. 



licbeu verdauenden gastralen Hnblraum mündet Es entsteht bei der Larve 
dorcb eine £infaltung des oralen Poles und setzt sieb demgemäss aas 
beidok Lamellen, dem Ektoderm, wie dem Entoderm, zusamroen. Selten 
ist die MnndQllbnng rand, meist ateitt sie eine Lftngsspalte dar, weldie 
an bdden Enden sieh rinnenfiinnig ausweitend rar Bildung der ,,Oeao- 
pbagealrinnen" (Fig. Ift— 15 a) Veranlassung gibt. Diese Halbkanäle 
bleiben auch dann offen, wenn die Wände des Schlundrobres fest anein- 
ander gepresst werden. Zur Stütze des .Schlundrobres treten weiterhin 
noch Falten auf, welche von den Seitenwandungen des Körpers entsi)ringend 
nnd den Gastrovaskularraum durchsetzend an das Schlundrobr berantieteu. 
Man bezeichnet diese Lamellen als Mesenterialfalten oder als Septen 
(Fig. 4, 5 s, Fig. 8, 9 s*, s"). Gegen die Baaia der Polypenwandnng Ter- 
streiehen sie ta Breite aUmiUieh abnehmend. Dnreh daa Anllreten dieser 
Septen wird, eine complicirte Gestaltung des inneren Hohlranmsystemea 
bedingt: anaser dem Holüranm dea Sehlnndrohiea hebt sieh die eentrale 
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rerdcneode Cavitilt t- der Mageu (v) im 6ng«rea Sinne — .tob jeo«D 
taeebenftmiieeii Bftfuoeii ab, welche, durch die an das Scblondrohr heran- 
ketenden Septeii .begrenst werden. Diese „GaetroiraBkiiiartAseheii" 

igt.) dienen Torwiegend dem Umtriebe der 
Tcrdauten Nnbrnng. Zwischen die paarweise 
sich anlegenden und an das Schlandrohr 
herantretenden „Ha uptsepten" kOonen sich 
sekundär „accesBorische Septen" ein- 
MlialteD. Indem Bin «rdteihin iwiecben den 
Septen iweitea Gradee and den Haoptsepten 
wiedemm karsereSepten paarweise interpolirt 
werden, so entstehen Nebensepten dritten 
Grades (Fig. 8 und 9 8, s', s"). Zu diesen 
gesellen sich dann bänfifr noch in cyclischer 
Reihentol^'c bepten 4teD, 5ten, 6ten nnd 
u . . teu Grades. Alle diese accessorischen 
Septen erreichen entweder nicht das Schlnnd- 
robr (Fig. ö) oder sie treten ebeofiüls sekondir 
aa dasselbe heran (Fig. 15). 

Jeder CtostroTasknlartasche sitzt entweder 
nur einer oder mehrere hohle Fangfäden (^) 
aof, deren Kanal in die Oaefrnvn'^kulartasche 
einmllDdet. Die Fangfadeu sind bald unge- 
fiedert (Zoantharicn), bald gefiedert (Alcyona- 
rien, Fig. 6) und tjteheu entweder iu einer 
oder in mebrerea mit eiaander alterDireoden 
Beihen. Bei Tiefseebewohnem sind sie bftnfig 
BB knnen Tuberkeln redneirt Etwa in 
gidebcr Hobe mit der Mundnffnnng sind die 
Septen von einer Oeffnung durchbohrt, welche 
eine Art von Rinjrkanal (Fig. 4 c, Fig. 8 c) 
herstellt. Daneben tieteo bei manchen Formen 
noch weiter nach ausi^en Löcher, die „beptalostieu^', in den Scheide« 
wänden auf (Fig. 8 c'). 

Excretionsporen (Fig. 4 ex, ex') kOnnea sowohl an derSpitie der 
hohlen Tentakel, wie an den Seitenwandungen des Korpers (in letsterem 
Falle meist auf kleinen HOekem aosrnfindend) auftreten. Die Gattung 
CeriarUhus und ibre Verwandten sind ausserdem durch einen grossen 
aboralen Excretionspoms aosgeseiehnet, der bei Aegir und Fei^ nn- 
gewöhnlich weit ist. 

Der Rand der Septen ist mei.nt an den dem Magenraum zugekehrten 
bteiicn aulgewulstet. Diese cutodermalen Verdickungen — die sogenannten 
Mesenterialwttlste (Fig. 4 und 8 m/., Fig. G m) — sind besonders 
eharakteristiseb fBr die Anthosoen. Gegen die Basis des Polypen hin 
sieben sie sich hllnfig fadenitfrmig als „HesenterialfAden** ans, wdcbe 




F%.6. AcbtBtnhliKer Polyp 

Alcyonarie (Vcretillura cynomo- 
riuinj. t. Gefiederte Teutakda, 
oa. SeUnndrobr, m. H«B«niMial- 
wulste, X. Septen, *' Zwei Mboo- 
eiliaiiiler liL'g:i'n(le Sepfen mit 
«chwacb ausgebildeten Mefieaterial- 
wQtttea. 
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kiMüg verdauend auf die eingeftthrte Nabrong einwirltM. Endlieli kOniwo 
an dam interan Ende der Sepien noeh oootraktUe Fiden, die Aeontien 
(a ond 00 Fig. 8 and Fig. 10), auftreten» die diele mit NeHehenen beaelit 





J^7. 

Fig. 7. Schüioatiscbt: Darätelluug eines 
rielstrabligcii Fleischpolypeii (Hexakdnie) 
/. FussplAttc, in. Mftuerblatt, ji. Moud- 
•ebttbe «dar PerMm, <f. Band dw Pol« 
•tooMi, i. TwttkolB. 0. ICudBIBiUf . 

Fig. b. Liiagascbnitt durcli eiue Hexalt- 
tfnt« {PMUa imiedla Andr.). t. Ten- 
takeln, O MondOfTDong, oes. Schlundrobr, 
o' Innere Oeffnung des Sclilnndrohres. 
c. Magen, «. Septom erster, «' Septiun 
nrdter, «" Septum diitterOrdnniif , e. mog- 
luuial, C Wandst&ndiges Septalostinm, 
m.I. LlngsinnskelBtreifcn* des Septums, 
m/. Meseaterialvolst, g. Geschlechtsdrasc, 
o. Aoontiao. D«r Pfail daalet die Bioli- 
tuf des Qoen^BittM Fig. 9 an. 

Ifig. U. (jacrschnitt durch cinu Uexaktiuie 
(PAattia Umia^ Andr.). A und Ji. Von 
dflB baldea RlchhuigBBeptenpuren be- 
grenzter intraseptaler Holilmiiin. IMe 
übrigen Bezaichnangen sind dieselben wie 
in Hg. 8. Dar Ffall deatot dia Biebtoag 
daa LlngHdaittes Flg. 6 ao. 

Flg. T—e «ach A. Aadraa, La Atttala, 1884. 



dorch die seitlicheu Poren bei Contraktionen des Polypen aoegeiehleadert 
werden nnd als Vertheidigangswaffen dienen. 
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ZwiielMD Ektoderm uid Entoderm erweitert sich die Sttttolamelle zn 
einer Miertlage, in welche eeliQndilr Zellen einwtndern nnd iternlDrmig 
Bich verästelnd ein Seeretgewebe — das sogenannte Mesodenn — 

bUdoD. Das Secretgewebe des Schlondrohres steht mit jenem der KOrper- 
wandang durch die Secretlagen der von Entoderm aasgekleideten Septen 
in Verbindung (Fig. 5 mi's). Häußg wird die Secretlage auch von rami- 
ficirten Kanälen durchzogen, die vom gaatralcn Hohlraum entspringen. 

Die AnordnuDg der Muskulatur ist eine bedeutend complicirtere 
als bei den ^]rdroidpolJpen. Immerhin wird, soweit die Leibeswandang 
in Betneht kommt, der fttr die H7- 
droiden elMumklsrlstisobe Verlaaf der 
Mnskeln in Form ektodermaler Längs- 
muskelzUge und entodermaler Riog- 
mnskellagen gewahrt. An der Fuss- 
sebeibe nnd dem Mauerblatt ist aller- 
dings die Längsmuskulatur so 
schwach entwickelt, dass, sie gelegent- 
lieh ▼oUsilladig schwindet (AOMa), 
wlhrend sie bei einigen Arten (Cai- 
mOtw) wiedemm nngemein blftig 
eutwickelt anftritt. Dagegen erhalten 
sich stets die LängsmnskcIzUge auf 
den Tentakeln und auf der Mund- 
scheibe und zwar in letzterem Falle 
in Form radiär gegen die Mundöffnnng 
gerichteter Fasern. Die entodermale 
Bingmoskniatnr ist in der Foss- 
sebeibe, dem Maaerblatt nnd in dem 
Schlnndrobr wohl entwickelt Durch 
ihre Gontraktion wird ein Strecken 
des Körpers und Verengern des Quer- 
schnittes resp. eine Striktur der hlund- 
röhre bedingt. In manchen Fällen kann 
ein derb entwickelter entodermaler 
Ringmoskel diobt ansserhslb des Tentakelkranxes anftretea und bei seiner 
ContraktionehiVorwSlben desManerblaites Uber die dsgesehlagene Tentakel- 
krone bedingen. Zn diesen Hnskelsystemen, die im Princip einen direkten 
Vergleich mit der Hasknlatnr der Hydrolden zalassen, gesellt sich nun ein 
für die Anthozoen ausserordentlich charakteristisches nnd kräftig ent- 
wickeltes System von entodermalen Septen muskeln (Fig. 10). Jedes 
Septnm ist nämlich auf beiden .Seiten mit Muskeln belegt, die auf der 
einen Seite radiär (transversal), auf der anderen longitudinal verlaufen. 
Der unterste Abschnitt der Radiärmnskeln (mQ wird hlnflg selbständig 
in Form des Parietobasilarmaskels (nip), der vom Hanerblatt aar 
ausstrahlend lelsteres bei der Gontraktion nabelArmig ein- 




Flg. 10. UDSsschoitt nnd Septum 1. Ord- 
nof ei Der HeinMBle(Sn^<ir«ia paroMtfea). 
/. Fassplatto, m. Mftaerblatt, jt. PoristOB, 
/. Tentakel, oc«. Schlandrobr. c. Ring- 
kaoal, m/. Mwenterial&Itea, ac. Acouüe, 
fnl, UngamoakdAien« mX Tnomwial- 

fa>ern, m.p. Parictalmaskel. 
Kach 0. 0. B. Hartwig, Die Aktiniaii. 1879. 



Dlgitized by Google 



108 



lielit and gomebsam-mit den sieh eontrAhirenden Läogamaskeb ein An- 
fttBgen dei FnssblatteB anf den Untergrand bedingt DieSeptentftnge- 
n^nekeln (mQ eind sehr kräftig entwickelt nnd bestehen am Fasern, 

deren Hnuptmassen ^nen wnlstartig Torspriogenden Strang — die aoge 
nannte Maskelt'ahne — bilden. Es verstärkt sieb nämlich die Maskel- 
lainelle nicht durch Hinzatreteii neuer Lamellen, sondern durch complicirte 
Faltung der einfachen Lage (Fig. 11 ;///). Indem einzelne dieser Falten 
sich kreisförmig zusamiucnncigeud mit ihren ptriphcreu Enden sich ver- 
einigen, trennen sie sich gelegentlich ?on der Epithelschicbt nnd bilden 
rie Zflge, die in das Secretgewebe einrücken. 

WShrend im Allgemeinen die dEtodermalen IfnskelfiMeni mit einem 
eigenen der Faser dicht sich anlehnenden Kern versehen ^d, so stehen 
die entodermalen Fasern in ÜBSter Yerhindnng mit der Basis je einer 
oylindrischen EpithelzeUe. 




Fig. 11. Qnenebultt des ä«ptDio» eiiiiir Aküuio i^Edieardtia tubtreuUUa). ek. Ektad«m, 
«N. Entodem, *. Seendage, m-L Quenebaltt dt* darch Faltong der MolelluBelle g«- 
UkMen Wulstes von L^ngsmadialB (Mnkelfahne). Die Fasern erscheinen im QiMfMkattt 
»Is Punkte. <w. OnaloB, m/. Querschnitt der MeMoteäaJfalte. 
MMh 0. «ad B. Hertvig, Die Aktioieo, 1879. 



I>er krAfkigen Entwicklung der Mnsknlatnr entspieohend erhUt anoh 
das Nervensystem eine hObere Ansbildnng. Es tritt in Form eines 
diffhsen Plexus reich verSstelter OangUensellen anf , welche sowohl im 

Ektoderm wie im Entoderm zvv'ischen den basalen Enden der EpitheU 
zellen den Muskeltibrillen dicht autliegen. Dicht gehäuft liegen die Gang- 
lienzellen in dem Ektoderm der Tentakel, der Miindsclieihe und des Oeso- 
phagus. Die tibrillären Ausläufer zahlreicher Simieszcllen , die nirgends 
zu specifischen Organen cuucentrirt sind, sondern gleichmägsig zwischen 
den Deck- und DrUsenzellen des Ektoderms sich vertheilen, lassen sich 
bis sn der Ganglienschicht yerfolgen. 

Die Anthosoen sind' (tut durchweg getrennten Oesehleehles; selten 
{(hrianthm) ^drd eine zwittrige Ansbildnog der Gesoblechtsprodiikte 
beobaehtei Samen- und Eiaellen liegen in Follikeln der Septengallertlage 
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do^iebettel (Fig. 11 on); die KeimseUen enttleheD in. dem £iitodermbelag 
der Septen. 

Neben der gesefalecbtlicben Fortpfiansmig erfolgt ziemlieh 
allgemein eine ungeschlechtliche Vermehrung dun h Theilung nnd 
Knos])nii-, welche meist zur Hildiin^^ von Tbierstöcken hiolührt. 

Lbeusü wie die Hydroidpolypen neigen die Korallenpolypen zur 
Bildung von ökeletteu, welche aus schleimigen (Cerianthus), hornigen 
(HorpkoralleD) und kalkhaltigen Snbsianzen (Steinkoralleu) au%ebaut sind. 
An 'der Äbacheidnog 7on Skeletten Ist Tormegend das Ektoderm des 
FosBblattes nnd des basalen Tbeiles des Hanerblattes betheiligt Vielfach 
sitzen dem Kalkskelett der Fussplatte anoh radiär angeordnete Kalksepten 
auf, welche dadurch ihre Entstehung nehmen, dass lamellenartige RadiSr- 
falten des Fussblattes aus allen drei Körpersebicbten gebildet in die von 
Septen begrenzten Gastrai kaiiiuiern vordringen und Kalk ausscheiden. 
Bei einem Querschnitt durch die Basis eines skelettbildenden Polypen 
würde man deuigeuiäss die Fleischsepteu (»Sarcosepteu) und regel* 
mässlg mit ihnen allemirend die yom Ektoderm ansgescbiedenen Kalk- 
septen (Scierosepten) sn untersebelden haben. 

Gleiehzeitig können aber andi die Btndegewebeselien der mittieren 
Secrellage (des Mesodennes) Kalknadeln und mannichfach gestaltete Kalk- 
ki'>rper ansscbciden, welche entweder lose nebeneinander liegen oder se- 
kundär zu soliden bäulen verkittet werden. 

Was die Architektonik des Korallenpolypcu anbelangt, so er- 
scheinen sie äusserlich meist streng radiär gebaut. Die Oklaktiuien oder 
Alcyonarien deuten schon äusserlich durch ihi'e acht gefiederten Tentakel 
den aehtstrahligen Ban» die Homkorallen (Antipatharien) mit seehs Ten- 
takeln den seebsstrahligen Bau an. VielstrahHg — nnd swar meist naeh 
einem Multiplum der Grundzahl sechs — gebaut sind die FJeischpolypen 
(Aktmien) nnd Steüikoralleu. Indessen dürfte kaum ein Korallenpoljp 
sich nachweisen lassen, bei dem sämnitlicbe Organe streng nach einem 
und (lemselhoii radiären Numerus angeordnet sind. Schon der Umstand, 
da>i* *lie Miiiidotihnng meist nicht rund, sondern schlitzartig gestaltet ist, 
bedingt eine Hinneigung zum zweistrahligen Bau. Man bezeichnet dieje- 
nige Ebene, welche durch die Längsrichtung der Mnndspalte markirt wird, 
ab „Sagittalebene'* im Oegensatx an der senkreoht anf ihr stehenden 
„TransYersalebene". Dasu kommt noeb, dass nicht nnr im Lanfe der 
Entwicklung, sondern auch am ati »gebildeten Thier sich hftofig eine 
Neigung zu bilateral - symmetrischer Gestaltung mancher Organe geltend 
macht. Es entstehen dann Uebcrgangsi'»rm'Mi zwischen radiär gebauten 
und bilateral- symmetrischen Thieren, die bald ein Ueberwiegen radiärer 
Architektüiiik, bald ein lebergewicbt der bilateral-symmetrischen Anlage 
erkennen lassen. Diese Tbatsache ist nicht so Uberraschend, wie sie riel- 
tiseh .von>.neiieien Forschem .hingestellt wird. Beobachten wir doch bei 
bilaterai-eymmetrisehen Thieren Anklänge an radiire.Arohitektoniki .w«nn 
Bticken nnd Banch bei schwimmenden nnd in der Erde wühlenden Formen 
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io gleieheif Sinoe Verwertboog fiod«n and, sehen wir doch nmgekehrl^ 
d«88 hMg BadiSrlliiere ans bilateral* symmctrisobeii Larven Ibra Ent- 
■tohaog nehmen. 

Immerhin sind die Anklänge nnd Uebergänge zu bilateraler 
Gestaltung hei den Korallenpolypon von 8o allgeraeinem Interesse, dass 
kurz die GrundzUge hier dargelegt werden mi>gen. Selten zeigen die 
Fangfädeu eine Neigung zu bilateral -symmetrischer Aoordnong, selten 
gewinnt aaeh der Oesophagiu eine bilaterale Ctostalt dadnreh, daas nur 
eine Sehlondrinne anitritt ((MmAiw, Fig. 15). In ietsterem Falle be- 
leiehnet man ab Ventralaeite des KOrpera die doreb die Sehlondrinne 




Fig. 12. Schema der Anordnung der SeptenUBgamaskalatar bei Alcyon»riea. 
Rf. 19. - - - - - Edwardden. 

Flg. 14. - - - - HexaktinleiL 

Flg. 15. - - - - - CeriMidMll. 

<S— & Sagittalebene, 2—2'. Tnosrerwlebeoe, a Schlundrino«. 
Pif. 13—15 nteb Bof«ri, üelwr EncvldUoDf md YwvudtNhaftslMi. der AktbifeB, 1890. 

charakterisirte Region, Bei den Alcyooarien sind weiterhin die Mesen- 
terinlwdlste häufig nacli bilateraler Verthcilung angelegt, insoferQ sie an 
den 8 Septen nicht gleichmässig lang sind, sondern an 2 nebeneinander 
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liegODdei) .Septen bedeutend verläogert erscbeineii, während sie au deu 
bdden gegenetändigen gehm^ «itwiokdt tind od«r wgftr hHäM kOniMD 

Wai mm die Septen selbit anbeUngt^ so legen sie sieb htnfig niebt 

nnr bei den Larven in bilateraler Anordonng an, sondern wahren sie 
anch zeitlebens (Fig. 15, Cerianäim) eine bilatenle Anordnung. Am 




Fig. 16, Pal;iozrii3r)i(> Korall'-n (HiigosenV 
I. CjaÜiazonU Dalmaui £dw. aus dem Ober-Silur. Die Septuu sind 

ndlir gtüUXk, die KSipeiConii tot UbtonL 
n. Calceola »andalma Laur. Dednilonll«. Idtftwll dw DevMi. 
a, Kelch, h. Deckel, h. Haaptseptam. 
m. Dieselbe mit der bilateralen Aoordnuug der schwach ausgcprä^en 

Septen« OeB^BseptBin« 9. Settenieptcii. 
IT. Metwphi/Üum teniiimarginatunx E. H. Kohlenkalk. BUalMBle Ab- 
ordnaog der Septen im Kclrhf //. Hanptoeptom, g. Oegoniaptiin, 
«. Seiteiuiepten. 
Flg. L md IL aa«h C. Yegt, Lehitecb der Geologie. 
Flg. ni. aeek BUner, Lcthaea palaeozoica, 1876. 
Flg, IT. nach ZitM, Handb. der PalAontologie. 

dnetiseinten prilgt sich die symmetrische Geftaltung des Körpers und 
der Septenanordniing: bei den fossilen Rugosen (Fig. 16) aus. Man be- 
zeichnet bei ihnefii die beiden Kalksepten, welche zwischen den beiden 
Fleischsepten der Ricbtnogsseptenpanre gelegen sind, als Hauptseptum 
reep. Gegenseptum. Anch in jenen Füllen, wo die Septen streng radiär 
nach dem Nummerus 6 oder 8 ausstrahlen, kommt es doch zu einer zwei- 
■tmbligen oder sn Wlatend-synwietriBcber Anordnung dmeh die eigen- 
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artige Grappiraog der voa den Sepleoliogsniiikeln gebildeten Maekel- 
fubneB. Stets seigen nftmlieli di^jeDigen beiden Septenpiare, welche eich 
an die SehlnndrinneD des Mneenrohres inBeriren, die sogenannten MRieb- 

tangsseptcn", dne derartige Muskelanordnnng, dass entweder die mit 
loogitadinalen Fasern oder die mit TianBversalfasern belegten Seiten ein- 
ander zugekehrt sind. Ist nun in den Übrigen Septenpaaren das gleiche 
Verhalten gewahrt (Hexaktinicn), so kommt es zu einer zweistrahligen 
Anordnung der Mnskellahnen (Fig. 14). Stehen jedoch die einander zu- 
gekehrten Seiten der Übrigen Septenpaare bezüglich ihrer Maskelanord- 
nnng in Gegenaats (insofern die nüt Transrersalfaseni belegte Seite eines 
Septums sieh einer mit Longitodinalfasern belegten Seite des Neben- 
septnoM snwendet), so resnltirt eine bilateral-symmetrische Vertbeilong der 
BeptenmnskDlatDrCAlcyonnrien, EdwardsieD» Ceriantben). (Fig. 12, 18, 16.) 



Eine eigenartige Uebergangsform zwischen Hydroid- und Korallen- 
polypeu zeigen jene Polypen, welche nach der denkwürdigen Entdeckung 
ron H. Sara (p. 65) die Scheibenqaallen anfammee. Diese Scypho- 
stomen Ihnebi den Hydroiden insofern, als ihnen em eingestttiptes Sehlnndr 

röhr nnd Septen fehlen, sie sebliessen 
sich indessen den Korallenpolypen 
durch das Auftreten einer mittleren 
Secretlage und durch das Auebilden von 
" Gasti'alwtilsten an, in welche die Secret- 
lage vordringt. Dazu kommt noch der 
Umstand, dass die GastralwQlste oder 
Täniolen von Längsmoskelsllgen 
begleitet werden. Meist sind die 
Soyphostomen becherförmig gestaltet 
Ihr basaler Abschnitt ist stilförmig 




häufig 



eine 



/•>// 17. 

Hg. 17. Junges Scyjibostoina von Chi-ij- 
»aora hyotcelia mit 4 grösbereu und 
4 Udnea Teottlala. o. Hmdsniaiig, 
en. Eutodermal' .\chscnzellen der Tentakel, 
mv. Ungunuskclätränge , ch. Clütioigea 

: • - Cutikalarskclott. 
Räch Gbm. Oiyu. jb. Eatv. d. Med., IS8S. 



verlängert und scheidet 
Chitinröhre ab, die zur Fixation dient. 
An dem Kelchrande sitzen in wech- 
selnder Zahl uugeöederte Tentakeln, 
die Ton einer centralen Aehse starrer 
Entodermtellen gesttttst werden. Die 
Mnndfllliittng ist sehomsteinfllmiig Tor- 
gezogen und führt in eine weite Gastrai- 
höhle, deren Seitenwandnngen die vier 
charakteristischen MagcnwUlste oder 



Taniolcu autweisen. Ihr Entodenn- 
belag ist nicht wesentlich von der Entodcrmauskleidung der zwischen- 
liegendeu Taschenräanic verschieden. Jede Täniole wird von einem 
Llugsmoskelstrang begleitet, weloher ebenso wie die longitndinalen 
Septenmuskeln der Anthoioen von dem Tiniolttientodenn sdned Ur- 
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Fig. 18. Sechzehaarmiges Scypbwtomft von ChrysMnL Gwtnl- 
wobto. Hack Gbw , OigutMfa» ud EdIv. 4 MadMw, 18SS. 




Flg. 19. Qoenebattl teek oiM«» Regl« d« 

Scyphoütoma-Leibes. «Jtr.Ektodenn,^. Entodcru), e.Galleit» 
Jage, m.l. Uwgsmaikelattvifeo, ^.t«. Gastimlvttlste, 
GMtrofaiknbaMU. BMk Gbos, L e. 

Br*»B. KImmb ««■ niw-BaUhii IL i. 
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spmog ninunt Da derartige Magenwfllste auch bei Hydroidpofypen 
Torkonunen (p. 103), so mag immerhin ao der Hand neboistehender Figoren, 




Fig. 20. Tasterpolyp einer SiphonopbOM, Apolrniin Kt-aiio. 

L Liiigaüchnitt in der Bicbtang des PfeÜM (Flg. II), ek. Himmenidei 
Ektoderm, »t. Stützlamelle, «n. Entodcrm, imr. QocnchDitto der 

outodermalen RingiDutikctfa4>üm. 

II. Qoerschnitt. e/,: flimmerndes Kktodcrui, um' <,)ucrsLhiutto der ckto- 
defBalen LloguonskelftBeru, «l. Stutzlamcllc. Dhü Kiitüdertn besteht 
tan (Xtatfln Theil am Mftieicbea, nicht Ainuneroden Zeilcji, welche 
so der Basis dicidlr verianfende HnskeUbiinen anssdieideii («n). 

Es bildet drei geiren die (iastralhiihle (gA-) vorspringfiuie (iastral- 
willste (gJ.), denen Fiimuterselieit aufsitzen, weiche niclit an die 
Stut/lamclle herantretco. Die Flimmerzcllen besitzen je zwei Zellkerne 
und sind mit einen dichten Wald ron Flimmeidlien bedeckt (es')- 
Elnipe denelben sind mit einem Fünmertrichter ausgestattet (tr.), der 
an sciiur Ali ndutig linfii Schopf lebhaft wimpcrnder Cilieii trägt. 

III. FliuiuiertrichterzeJle und Flitumerzelle des Gastralwulttes stärker rer* 
grOsäert. Im Flimniertrichter bt ein Kanal ZU eilteiinen, der aber 
einigen Valcaolen des ZellpUsmas endet. Letzteres sammelt sich ror« 
wiegend an der dem Gastralianm zugekehrten Seite au. ti. £erne, 
r. VakDolea, tr. In den Gaatrahnam imqitingeader Flinmeitilditer. 
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welche Qaer8chnit!( (jui -h den Gastiulraum eines Öcypho.stoma und durch 
den mit drei Mageun ülsti u versehenen Tasterpolypen einer Öiphonophore 
{ApoltmUi uvaria) üarstciiuu, aul die cbarakteristiscben Difl'ereozeu hiu- 
gewiescD w«rdeiL Abgesebeo da^on, dwa bei den Hydroiden die Stttts* 
lanelle (st) lieb nicht zn eioar GaliertUge erweitert, dringt sie ancb 
nie in du OMtram des H ngenwnlitee vor. Die ebarakteristisoben Tftoiolen« 
längsmusketn des Scyphostoma fehlen dem Hydroidpolypen ; dagegen 
bilden die Entodermzellen Kiogmuskelfasern, welche stets in Zusnmmen- 
banp: mit don sie erzeugenden Zellen stehen und der Sftitzlamelle dieht 
anliegeu (s. den LUngsscbnitt Fig. 20. I). Die Lüii;;8mu8kelzUge werden 
hingegen durch contraktile Ausläufer der Ektodermzellen gebildet j zum 
Unterschied von dem Scyphostoma, dem derartige ektodermale Längs- 
mnskelaiige fehlen. 

TVote des Mangeb eines Schinndrohres nnd der Septen bilden 8o> 
mit die Scyphostomen eine wobl ebarakterimrte Zwisebengmppe swiscben 
Hjdroiden nnd Anthosoen**; 

*) Ick bm nii vohl bflwmgt. da« O» hier gegebene Dtntdlaog T«m Bia der SeyiAoattmui» 
Polypen eiott iltereo Aothaamg^ wl« sie epeziell auch von Claas rertreten wird, folg:t. 

Nach (I> n neuesten ljntersucliung(^n von (JiHte (EntwickloDjtst;' s' Iii' litc der Aurclia nurita 
ujid Cotylorfuza tulterculata, 1887) aoü bekajutUcb d«r Scyphostoma -i'olyp ein ichtna vier- 
stnUigw AnflHHEoon mit einem dsgeätolpten SeUnndnbr, mit fler GaitnltHdien, fier Septcu 
und rier in die Sopten vordringenden ron Ektodiem «asgeklcideteu „Septallascheft" repr&scndteD* 
lim nicht di'ii Vorwurf fl Elch ti r Dar^IcIIang auf mich zu laden, so urwrihnt. dass ich an 
den von Prot. Claus mir zum Zweck der Bearbeitung der Cidenterateu übersendeten Präparaten 
res Cotylotl[ix»>Se7phoBti«Mn nich daidtam von der Rlclitif leU der Iltereii Seliildfinaif flbec^ 
zeugte. Ich besitze zudem noch eine Anzahl ron Zeichnungen, die ich in Neapel nach lebenden 
.Scyphostomen der Cotylorhiza anfertigte. Wenn sie auch ilterf'n Patimm sind . so muss ich 
doch gc&tcbeu, daää mi auffällige BauFerhältnisse, wie üie Götte darstellt, aucli atu lebenden 
TUer Ridit entheben kAooteb. Di« UntennchaBfeik 05tte's bedotfen nun Hindeeten «tner 
Bestätigung, bei der auf folgende Punkte zu achten sein durfte. Waa zunächst die Anlagre 
der beiden primären und der beiden sekundären (jastraltaschcn anbelangt, so sprach Prof. Claus 
mir brieflich die An.<^icht aus, dass es sich hier um Einwucberungen des Entoderms in die 
beiden xneist angdegten TeDtakeltt bandele, denen denn die Iqaiffdenten Efnwocliennffen in 
der Kreuzeheoc nachfolgen. Z.nhlreirho Präparate der Chrysaora-Scjphoslomen lassen keinen 
Zweifel zu, dete Claus mit dieser Dentniif im ttecbto ist. Die Angabe Gütte's aber ein 
cingestiUptes SeUnndrohr kUagi iwar sebr bertechend, iet aber durobias noeb nicbt sicber- 
geetellt Wer die balbschematischen Abbildnngett GoUe'a ron lUecen Soyidiostomen (Rif. Sl, 
41, 4S, 55 und .56) durchiim^fcrt, wird /u der ücher/eiiErtin^ kommen, dass es ^icll nicht um ein 
eiagestalptus Scbluudrohr. sondern im (icgentheilc um ein schornstcinfOrmig vorgezogenes Mund- 
robr bandelt, deaaen ganie lanenfilcbe n» Entodeim (niobt ven Ektodem, wie G. doreb 
andere Farbengebnng andentet) aaagdileid^ iat. Selbst wann die Darstellung und Deutung 
Gntt(-'> lichtijj wirf, sri'ht doch aus seinon Abbi!<lung;(;n herror. da«s d,is Schlundrohr des 
Scyphostoma nicbt mit demjenigen der Aiitbozo<>n verglichen werden kann. Nach seiuen An- 
gaben ist dasselbe sovobl aof der Innen- wie der Anssenfliehe ron Cktodenn belegt, wahrend 
deeh das eingestülpte Schlundrohr der Anihonen auf der Innenfläche von Ektoderm, auf der 
.'luK^cnfl.lrhf . «cl'h'j dem Gasfrova-kulnrraom zugewendet ist, von Entoderm btlleidet wird 
Die Abbildungen Gotte's zeigen weiterhin, dass stark coatrabirte Polypen vorliegen. Wenn 
nnn in Btteren Stadien die rier Llngamnsiieln rieb contndiiren, so ütMn sie einen Zog nnf 
den Peristomrand aus, der ;^ur Bildung von vier Einsenkun^'cn, den „Sepialtrichtern", Ver> 
»nlassong gibt. Indem Uurvb denselben Zug die tiasiralwolste tn der Nibe des Peristoms 

S* 
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h) THe Meduse. 

Die Grundform der Meduse wird durch eiucu abgeplatteten scheiben- 
iormigen oder glookenfönuigeu Körper repräsentirt. Im Gegensatz zu 

deo c} imdrischen Polypen ist 
die Hauptachse des radiKr 
gebanten Medtiseiildbes ver- 
kQnt; der eine (orale) Pol 
derselben wird durch die 
MnndOffiinDg markirt, wäh- 
rend der aborale Pol durch 
die Kuppel des schiria- oder 
glockentörungen Kürpers be- 
zeichnet ist Die liaupttiiasäe 
des HedosenBebirnies (Um- 
brella) besteht aas einer 
gallertigen SecreUage, weiche 
dem Secretgewebe der Polypen 
entspricht and ebenso wie 
dieses in vielen Fällen von 
Bindcgewebszellen und Binde 
gewebslasern durchsetzt wird. 
Die convcxe Auüsenfläcbe des 
GaUertsebirmes beieiehnet 
man als Exnmbrella, die 
eoneave Unteneile alt Sub- 
umbrella. In normaler Hsir 
funr: kehren die Meduseii 
ihre convcxe Exumbrella nach 
oben, dieconcaveyubiimbrella 
mit der MundöÖ'nnng nach 
unten. 

Selten sitien die Mednsen 
aof einer stilfitnnigen Ver- 
lingenmg des aboralen Poles 
(Lueentana Fig. 28) oder aaf 

einer sangscheibenartlgen 
Platte der £xambreUa (manche 



I 



Fig. 21. Sarsia vürabiUs. A%. 
Ofaspedote Aagcofleck-Medaae aus der Funilie der 
Smiadeo, trdehtt von Bydniid-PolTpeii (G»yM 
iiiirabüi». Ag ) aafgeammt wird. eyji. Exumbrella, 
«,u. Saboiubrella, r. Yeloiu, /. Teiitak«!, o, Mond- 
Mbaug, rj. Verlängerter Magen, au der ScMmilritfiie 
herronagead and roD einer röbreofSrmigea Ge> 
acUeehtadrOM imigAbeu, er. KadUifcml, e.c. Biiig> 
luuiaL 

Nacb L. Aguau, Contrib. Nit. HisL Acalephae, 18(0. 



sich Mhwadi Mptenuti; vonieben, «o kamt Idobt die AmreMobeit veo vier ndialen Qutrrf- 

MBchen TOiget&uscht werden. 

Wenn irli aucli a priori einen complicirttireu Baa der Scyphostomcu nicht in Abrede 
»teilen werde, glaube ich doch, da^s ec ?oa Glitte darcbMU noch aicht bewiesen ist Das« 
iMdemn WGb dar 8cypbMtoiu»P«lyp In «riaer «lii£Mbenii Gwtilt ««tentlidie DüTepaBBan tmi 
dem Hydroideu erkennen lussl, bat ja Claus bereits ausgeführt und iüt in dem obiges Yer- 
jrleich zwischen einem mit Oastralwtüsten veiseheueii Hydroiden und den ScyphoatOflW Mis- 
lahriich betont worden. 
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Khi/ostymcn) lest ; in der Überwiegenden Mehrzahl der Fälle schwimmen 
sie uuter Pumpbcwegungen im Meere amher. Manche vermögen auch 
gleiehzeitig anf fetton TJvtmpnnA ▼«niiitteltt ihrer in kleine Saagtoheiben 
endenden Tentakeln ra krieelien (OkmOeOa proUfem, Mamäns attanides 
Haeok) oder yermittelaft ibrer Haodm&ittng sieh «nninngen (Bdagia) nnd 
dann in seltenen Fällen {parasitische Lebensweise zn Alhren {Mnestra para- 
aÜMBo, mf einer pelagischen Sehpecke, Ih^Ukhoe hueephala aohmarotaend). 




h'ig. 22. Hijt^XKiene itupercdiarm, L. Ag. 
Augenfleok-H edOM «w d«r fwllle der MiifelMn, w«lohe 
TOB Tnbalarienpolypen {^liougninvilUa ntperciliarut) 
aafgeainiut idrd. ejr.ti. Exambrella, s.u. Suhuinbr<-!la. 
r. Yclam, g. M«gen mit rier interradialea üeäckiechtü- 
ditttB bdagt, to. Y«iMfllle Muidtaiilakalii, oe. Angwi- 
flMk» in der Bui» der za der Btioheta frapplilea 
TeatalMlD« er. Badürittiill«. 

Die Pumpl)twej;uiij^'cn werden durch rhythmische Contraktioneu der 
ektodermalen bubumbrellarmuskulatur vermittelt, welche in Form ringförmig 
verlaufender qaergestreifter Fasern der iSiibambrellargallerte anfliegt. In- 
dem durch energische Contraktion der sabambrellare Holüraain verengert 
nnd gleiehseitig das Wasser «uigetrieben wird, so erfolgt naeli Art einer 
Bakete ein Btleltstossy weteber den Medosensehimi mit dem alntralen Pol 
▼oran durch das Wasser treibt. Als Antagonist gegen die Cktntraktions- 
bewegUDgcn der Ringmuskulatnr wirkt die F>lasticit:it der Scbirmgallerte. 
Unterstützt wird die Pnmpbevvegung hUotig durch das Auftreten eines 
mnskalösen Hautsanmes, des sogenannten j.Velum's" (v. Fig. 21 — 26) 
(„craspedotc Medusen" und Velarium der Charybdaeiden), das 
bei der Contraktion gleichzeitig zur Verengerung und zur Verlängerung 
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Godentenla. 



des snbambrellaren Hohlraumes beitrilgt. Fehlt ein derartigee Vejam, so 
ist der Schimmad gelappt („acraspedote MedoBOD'O' 

Der Schinnrud ist mit Tentakeln beaetst Selten feUen aie 
(RhuoelMaeD) oder treten sie in der Einzahl (Steetistmjm) oder in der 
Zveizabl {Äegino2)sis. (hnieUaria) auf, häufiger io der Vierzahl (Fig. 21) 
lesp. in einem Multiplum der Grundzahl 4. Gelegentlich kann auch 
die Grundzahl 6 resp. ein Multiplum derselben fUr die Tentakeln maass- 
gebend sein (Carmarina, Fig. 24). Zahllose Tentakeln können ebenfalls 
an dem Scüirmrande entweder gleichmässig vertheilt {liarqpsiSf Fig. 23, 

ÄureUaf Fig. 36), za Bttndeln Ter^ 
s einigt (vier Bflndel s. B. bei 

ßougmnviUea, Fig. 22, acht bei Lu- 
eemaria, Fig. 28 und Cyanea) auf- 
treten. Selten rlicken die Tentakeln 
vom öcliirnirandc entweder auf die 
Exambrella(Narconiedu8en,Fig.26) 
uder auf die Subumbrclla (Cya- 
neiden). Meist sind die Tentakeln 
kohl und uiTertstelt, seltener 
werden sie von Starren Entodenn- 
achsen durchzogen (NarcomedaseDi 
Fig. 26, Tesseriden, Fig. 27, Ephy- 
riden) oder sind sie dichotom ge- 
gabelt resp. gefiedert (Cladone- 
uiidcu). Ausser den grösseren 
Haupttentakeln kOnnen hlnfigandi 
kleinereNebententakel(Internd^I^ 
tentakel) am Sohirmrand snr Ans» 
bildung gelangen (Tessera, Fig. 27). 



mu 



c.c 




Fig. 23. Tlarcypgi» diademata, L. Ag. 
Vosicalkte Meduse aas der Familie der Enco- 
pidea. MM. Mmabrella, v. Yelam, ei, OtaKttieo- 
bllBöbeo, g. Mafcen mit der riedippigeti Maud- 
Öffnung , er. Radiärgefäss , c.c. Ringkanal, 
gen. GeachlechtsdrOsea im Verlaofe der Kadi&r- 
knlli, i. Teatdceb. 
KmIi h, AfMris, L e., Tkf. 6, flg. 4. 



Gelegentlich sind die Nebententa- 
keln auf die Jugendfornien beschränkt (Geryoniden) und fallen späterhin ab 
oder sie werden zu den .spiitor zu besprechenden Kandkörpem umgebildet. 

Der Gastrovaäkularapparat der Medusen zeigt in allen Fällen 
eine Scheidung in einen centralen verdauenden Abschnitt; den Magen, und 
in eine periphere, die TerflUssigte und mit Wasser TermiBchte Nahmng 
in Umtrieb versetieode Partie » n&mlieb die Hagentasehen oder Gefitase 
(auch „Kranzdarm" genannt). Stets liegt die M nndöffnung in der Haupt- 
achse den oralen Pol des Medusenkörpers markirend. Sie ftthrt entweder 
direkt oder r;>brenf()rniig ausgezogen in den Magen ein. Ihr Querschnitt 
ist rund oder kreuzförmig (Fig. .{4) gestaltet; ihr Kand entweder glatt 
oder gefranst oder in vier Muudlappen (Fig. 31) ausgezogen. Indem die 
letzteren sich fabncntormig ausziehen, geben sie zur Bildung von vier kräf- 
tigen Mnnd armen Veranlassnng (faknenmündige SemaeostomeD), welche 
an ihrer Anssenseite von einer kiftftigcn gallertigen Armrippe gestfltxt 
werden nnd an der Innenseite die symmetrischen beiden Armkransen 
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tragen. Häutig treten an den Rändern der Krausen tentakclarlij^c kleine 
Filamente auf. lodern weiterhin die vier Mandarme dnrcb Gabelung sieh 




FIf. 24. Varmarina {iteryonia) haaUtta HaeektL 
SodttBtnbligc Trachouiedubc aas der l'amilio der littssdqaallea (Gcryonidwi). 
jf.M. SnbumbroUa. " Maireiisiiel . >•. VlIudi. ii. Kenenring, ot. Otolifheii- 
bUkAcben, c>«. Ncäsdwubt do6 Schiriuraadesi, t. Tcutakol, mu. Interradialc 
LlagaMakalblader d« llag«aalt«lM, o. MmidltAiiiiif, g. Hagflo, e.r. Di« 
MCks BadllriuiDftlc, oe. Blittftnnige Ovarien an Jcr Subumbrellarwand der 
Badttifeftase, rk. lUnglouial, i\'j>. ('cntriiteul verlaufende bliud endigende 

Badiir{|[e(&a«e, im:. Mautelüpatigen (PcronionJ. , 
Nach HMckd, Die FcmiHe der RttMetqonnen, 1864. Tifl I. \. 

spalten, entstehen die acht für die libizubioiueii (Fig. '61) charaktcritititiclieu 
Mundarme, deren Armkransen sekondSr an ihren Blndeni ifemaehBen 
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CodealUBli. 



imd einen VefMUmi der MimdOffiiiuig heMflllifeii. LeMeier lit indetaen 
kein TdUsHUidiger, ineofern lalilreielie temis&le Saqgoillndelien oder Wnisd- 
mflndcheo übrig Ueiben, in denen die ufgenommene Nahning yerdaot 

wird. Von der trichterförmig verengerten Basis je eines SaagmUndcbens 
entspringt ein kleines Geßlss, das mit den nebenliegenden sich vereinigend 
nnd in stärkere Stämme einmündend zur Ausbildung eines baumlörmig 
verästelten Röhrensystemes in den Mundarmen Veranlassung gibt. Als 
Compens flir die mangelnden Tentakeln treten an den Saugkraasen der 

wnrzelmäuligen Mednsen zahlreiche 
Anhangsgebilde in Fenn von Sang- 
nlfifen, tentekeUdmliehen Fliamenten, 
Franaeo nnd Iteolenförmigen Blasen aof. 

Diehotom verästelte Mundtentalcel 
kommen fibrigens aach bei kleinen mit 
Randfäden versehenen Mednsen (J80m> 
geUnvilietty Fig. 22) vor. 

Der Centraimagen der Medusen 
dient mit Ausnahme der Rhizostomen 
snr Verdannng der Nalining. Sein 
Qneiaebnitt iat bald mnd, bald qaadrar 
tisch (Fig. 31) oder krenzförm^. In 
der Richtung der Haaptaebse ist er 
meist abgeplattet, seltener verlängert 
{Lucermria, Tcsscra, Fig. 27, Pcri;>Äyfla, 
Fig. 33). Gelegentlich wird der Cen- 
tralmagen durch eine Einschnürung in 
zwei Abschnitte, in einen aboralen 
yfBaaalmagen" nnd in einen Gen- 
tralmagen im engeren Sinne lerlegt 
{Tessera, Fig. 27, Pericdpa, PeripAyßa, 
Fig. 33, Stielrobr der Lucermria). 
Wenn zudem noch das Mundrohr 
länger ausgezogen ist (Oral-Magen), 
80 setzt sich der Ccntralmagen durch eine „Gaumenpforte" (Fig. 27 g. p.) 
von dem Oralaiageu und durch eine Pylorus-Ptorte („ Magenploi-te ") 
(Fig. 27 gy) Ton dem BasaUnageo ab. 

In hobem Maasse charakterisliacb für einen grossen Tbeil der Mednaen, 
nimtieh Itlr die Aeraspedoten oder Aealepben, ist das Aoibetea ron 
Gastralfilamenten (Phacellen), die raditr nach dem Numeros 4 oder 8 
vertheilt, entweder einzeln, oder in Gruppen die Seitenwand des Central- 
magens garniren (f. Fig. 27, Fig. 33. II, Fig. 34, Fig. 37). Erinnern diese 
Gastraltilamente an die gleichen Gebilde bei .Anthozoen, so wird die Acbn- 
lichkeit noch gesteigert durch das Auftreten von TUniolen oder Magen- 
wttlsten, welche in der Vierzahl interradial bei den Lneemarien und 
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ng; 25. Halbflcheouitischer Qaenchiütt 
dudidwSöhinaMdr OmmmiHmhuMa. 

V. Yelnm, aU StfitzUmelle des Velams, 
mu. Ringmaskelfascrn des Yelnmü im Qoer- 
schnitt, n' aoterer (subambrelUrer), n" oberer 
(«nnlnllMeii) RingMi?, «.w. MflMhndit 
des Scbirmruides, er. Badiirgefäss, ric. Ring- 
kanal, en. Solider Straag entodrrmalcr SttlU- 
zellen („Manteläptnge"). pe. äckiimäpange 
(Penmid), oL OtoUtheBblltchea, aoe. Ge- 
kSneiT, ga. Schinagdleito. 
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Tesseriden den CeDtral- und Basal-Magen dorchzieben. (Fig. 1^7 it. und p.t 
Fig. 28 f. t.) 

D«r peripherisohe Abiohnitt des GastrorasknUrsystemeB, 
welcher der Leibeshohle der EDterocoelier homolog ist (p. 88)» tritt bei den 

JageodformeD derMcdnsen als ein continuirltcher in dorso-ventraler Riehlmig 
abgeplatteter and bis io die fthe des SchirmraDdes reiehender Sinos auf. 




Fig. 26. TheÜ dcü Schinnruides einer N&rcomediue, 
CvmnalativeRtri» (^br. v. Ytiam (nach Aassea geklappt), 
4 T«rtal«l, nM stamn EntoctenndMeii darchzogen, 
liA. TemlikttDbMis. i>.r. Nerrenriog, n.s. Radialer Ncnren- 
stran^, der zu der Baals der Tentakeln VLrliiuü, ot. Rand- 
kOiper mit OtoUtheo, x. Nesselctreifeo (Qeli&np«Bgeo), 
fjt. IbfHUtaaehM, e.p. IMe bddsB kmtn, Mbenduadw 
rorlaafenden „Peronialgeftsse". Sie bilden arBprUnglich 
Hncn Tlieil des Ringkauales. der bei Jit Wanderung der 
Xeiitakein auf die Exuiabrella bogenförmig emporgezogen 
wffd «od In dla (iMlwBftmfff T«tbniit«ctaB BidUr> 
geftoe (g.t. üinmtlndet. Nach 0. und Ii. Hertvig, Das 
Nenensystem and die Sinneaoiganc der Medusen, 187S. 

indem späterhin die ezombrale and snbambraie Wand des Sinus an radiär 
vertheilten Stellen ziisamn3enneig;en und miteinander venvachsen, wird 
der eonthniirlichc Sinus in einzelne Taschen oder Gefässc zerlegt. An 
jenen ^^tellea, wo die Concrescenz der beiden Wandnngeu stattfand, er- 
hält sich das entodermale Epithel in Gestalt einer zwischen den Gallert- 
lagen verlaofenden Gefässlamelle (Gastraiplatte, Entoderm- Lamelle). 
Man ist UbereiDgekommeD, jene Krenxaobsen, welehe dnieb die Mediane 
der saerst angelegten Geftsstaseben marUrt werden, als Radien (Badieo 
1. Ordnung oder Perradien) zu beseiehnen. Diejenigen Kreazachsen, 
welehe den von den Radien begrenzten Absehnitt balbiren, bezeichnet 
man als In terra dien und die zwischen Interradien und Radien in der 
Mitte verlautenden Qucrachiien als Adradien (Fig. 34't. Dpmrreraäss 
liegen die Täniolen, welche ja bereits bei den Scyphistomen taschen- 
artige Gastralränme begrenzen (Fig. 19) stets interradial, ebenso wie die 
am Ende der T%niolen sich inserirenden Gastralfilamente. 
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Coc'lotitcnta. 



Was nun die VerlöthuDgt»stelleu zwischen subumbraler und exumbralcr 
Wand des peripheren Getässapparates anbelangt, so treten sie bei manchen 
Medusen {Tessaa, Fig. 27. PeriphnUa, V\g. 3S, Nausithoi; Fijf. 84) als vier 





Fig. 27. Te**cra princep« Haeck. Acraspedotc Me- 
duse aas der Familie der Tesscriden. I. (Janse 
Meduse uial vers:rö*sert. II. Radialer Längs- 
üchuitt. M..'/. L uibrellar^pülerte , tni. Sabumbrcllm. 
p. Schirmstiel. (' ricr f^rOsscro radiale Tentalieln. 
/" vier kleinere interradiale Tentalieln. /. l{andlap(>ea, 
o. Mundöflnuns:, n.r. Interradiale Mundrinnen. 7.0. 
Mandrohr (i )ralmagen>, gJ>. Basalmagen (Stielroiir). 
g.€. Centralmat^cn, <j.p. GaumeD{)forte, g.y. Magen- 
pfortc, /. (iastraifilamente , f.t. Täniolen, j>.t. Tä- 
nioleii des Schini)!>tieles, hi. Septalknotea (Catham- 
mata\ c.c. liingüiuus, m.c. l{iDg;ma^kel i.Knuizmuskel). 
md, Radialer Deltamoskol, vul„ Interradialcr Ddia- 
uiuskel, K. üc&chIcchtsdrUsen. 
Nach E. Ilacckcl, Syslem der Mcdascn. ISSO. 



/>y 97. 

einfache interradiale Septalknoten oder „Cathammata" (kn.) auf. Sie 
begrenzen vier breite radiale Magentascben (g.t.), welche allerdings 
nur unvollständig von einander getrennt sind, insofern sie oberhalb der 
Knoten wie unterhalb derselben durch eine Art von IJin^'kanal comnmnicircn. 
Bei den Lucernarien und bei den Bcutehiuallen i ('h(nyUha) ziehen sich 
die Septalknoten zu lang gestreckten Septallcisten aus, welche die 
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vier radialeil MagMitasehen in gaoser AuBdehnung begrenzeu (Fig. 28, 
80, 91 99 md g. t). Niemals erreichen iadeseeii die SeptalleisteD den 
Schirmrand, so dass hier die vier Taschen dnrch einen engen Bingkanal 
io CommnnicatioD stehen. Die EinmUndaDgsstellen der Mngcntaselwii in 
den Centralmagffii werden dnrch die„6a8tralostien" (Fig. 33 und 8ig.o*) 
markirt. 

Verbreitern sich die vier Verlöthnngsstelien ansebnlich, so werden 
die Gastraltaschea zu vier eogen plkadiärgefässen" verscbuiälert, wie 
sie fUr die vierstrahligen craspedoten Medusen charakteristisch sind (Fig. 21, 
SS und Sd). Stets bleibt aneb bei ihnen ein Bingkanal (c. c.) am Sebim- 
mnde erbatten. Bei manchen Aeginiden obliterirt derselbe seknndlr, 
während die Radiärgefässe taschenartig sich verbreitem (Fig. 96 g. t). 
Neben der Grundzahl vier und einem Miilti[ limi derselben kann ancb TOn 
vornherein die Grundzahl sechs fllr die Anlage der Radiärgefässe bei eraS' 
pedoten Medusen maassgcbend sein {Carmnrhui Fig. 24). 

Bei manchen acraspedoten Schcibenquallen treten ausser den vier Septal- 
knoteo und getrennt von ihnen 16 Verwacbsungsstreifen oder j^Lappen- 
Spangen" der snbnmbralen und exumbralen Wandung in dem distalen 
periphersD Absebnttt der Gastraltaseben aof (Periphylliden, Fig. 33 l.sp. 
IfoHsäksSy Fig. 34 sp.). Indem sehliesslieb die vier Septalknoten Uber- 
b«npt oieht mehr angelegt werden, sondern von vornherein lediglieh die 
peripheren VerwaebsnDgsstreifen auftreten, so wird bei den semäostomen 
und rhizostomen Medusen die mehr oder minder coroplicirte Gentr^ltuTior 
des peripheren GeräS8aj)parates herbeigetiihrt. Haid sind bei ihnen 
die Verwachsuughstreifen Fclinial und dringen sie bis zum Schirmrand 
vor (Pelagideu, Cyaueidcn;, bald sind sie breit und lassen sie am 
Schirmrande einen Bingkünl fr«. In ersterem Falle entstehen breite» 
blind endigende Magentaseheo, in ietsterem weiden die Taseben an engen 
GeAssen redncirty die sich bttnüg in peripberar Bichtnng gabeln oder neta- 
tttnnig miteinander anastomosiren (Aurelien, Fig. 86, Bhizostomen). 

Eine derartige Gabelung der Radiärgefässe kommt übrigens auch bei 
den craspedoten Medusen vor. I>ie entodermale Gefiissplatte. welche sich 
jfi stets zwischen den verlütln ten Stellen erhält, kann leicht sekundär 
wieder sich gefässartig aushöhlen und dadurch zur Entötehung von neuen 
Radiärgefässen, von dicbotomen Verüäteluugeu in peripherer Kichtuug oder 
von eentripetal ans dffln Scbirmrand entepriogenden nnd blind endigenden 
Oeftssen (Gsrsiarma» Fig. 24 c. ep.) Vernnlassnng geben. 

Exemtion Sporen kommen sowohl bei craspedoten wie bei acras- 
pedoten Medusen an dem Schirmrande vor. Sie l\ÜDgiren nicht als After, 
sondern dienen zur zeitweiligen Entleerung flüssiger stickstoflfreicber End- 
produkte des StoflFwechsels. Bei den craspedoten Medusen (am häufitrsten 
bei den Leptomedusen) sitzen sie dem Ringkanal auf böckcrlurmigen 
Auftreibungen auf und münden sie aof der SabumbraKseite aus. Die den 
Purenbücker begrenzende Eutodcrmzelleu sind verschieden von der übrigen 
Anskleidnng dei Bingknnales; sie sind drüriger Natnr nnd erfüllt mit 
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barDartigen OonenaienteDi welche dareh den Pom endeert wefdea. Hui 
kaon gendesv diese nidiir Tertheilten PoreshOeker ab NieraDeickdieii 




Vig. 28. ifaHeltfiiiu tmricnla, QkA, tetriiZBode BacherqnaUe (Lac«n«rif). L von der Seite, 

II. von oben, III. von li r S< ito mit vafeitttlpter Umbrella und vorgezogenem Monde, lY. ßand- 
anker den>clben von ütr SubumbrelbiTBelte (axialen l-läche i gesehen, p. Stiel, s.u. SaboinbrelU, 
t. acht Büschel geknöpfter Tentakeln auf den acht hohlen dreieckig vorgezogenen Randlapp«n 
feetaitzead, rja. Acht lUndeakor (vier radiale uad rier iaterradiale ), f Aaker-Teataid, 
üL MaettniBlitee EleUdaeen doeelbeD, oe. Angendeek der Raadanter, e». GeflMlaiiat doi^ 
iellMfe, o. Mundrohr. >r. Infcmidiale Seiifalb'isten . an dem Stiel in die TÄniolen /7 Qber- 
gehend, gen. Die acht adraJialen (ieuitaldrusi n an der Subumbralwand der vier Hadiaitaschea, 
ursprünglich vier hufeibviif iinig gebogene Drilsen repräsentirend , welche an der B.^ii.^ der 
SeptaUeisten tusammeDhäageo oad ia zwei durch das Septum getreaate Schenkel auslaufen. 
Naeb H. J. Clark, Laeeraartae aad ttev AIHes, 1881. 
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bezeichnen. Bei den Acraspedoten liegen 8 Excretionsporen aui Distal- 
ende der 8 Adradialcanäle, da, wo sie in den Ringkanal eimnttoden. 
(Vergl. p. 76.) 

Wie teboD mebrfaeli bei den blslierigeD AoBeinutderaetsnogen betonl 

wurde, so setzt sich der MedmenkOrper ans drei Schiditmi, nämlich dem 
Ektoderm, dem Entoderm und der zwischen ihnen entwickelten Secret- 
lage fAf psoderm) zusammen. Das Ekioderm ttberzieht dieExnmbreUa 
als riattcnepithet und bildet auf der 
Snbumbrella und auf dem Velum 
als Muskelepithel coutraktile Aus- 
ttnfer ans. Ei bekleidet weiteriuii 
die Tentakeln nnd den HnndstieL 
Hinfif aind ekledennale NeMd- 
sellen an den verschiedensten KOr- 
peisteUeo zu Nesselpolstem zu- 
sammengrnppirt, so namentlich anf 
den Fangtaden. Ein aus Nessel- 
zellen gebildeter fast knorpelharter 
riDglormigei Neaäclwulst tritt an 
dem SelijrmnHid des Veinnis Anf. 
(Fig. 34 m,) Badiale Nesseistraifea 
geben Toa dem Nesselnng hftnüg 
ans nnd dienen als „Gebörspangen" 
(Fig. 26 X) zu Stutzen Itlr die frei 
hervorragenden Hörkftlbclien oder 
als Tentakelspangen („Peronien") 
zu Stützen für dorsal inserirte Ten- 
takebi. (Fig. 24 pe, 25 pe.) 

Das Entoderm kleidet den 
gesammten Gastrovasknlarranm ans. 
In dem Hagen wird die Nahrung 
intracellalar verdaut und dann durch 
die Thätigkeit der cnfodermalen 
Flimmern und Geissein in den Ge- 
fääsen resp. Magentat>cbeQ in Um- 
trieb versetzt. Vielfach sind Drüseu- 
sellen swiacben die Entodermzellen 



<gtt 




29. Querschnitt durch die untere Schirm- 
rr'^on einer jungen Lacemarie, Cralerohphu« 
Theiyt. ek. Ektodena« mc$. GaUertUge. en. £n- 
todom, g, CmXaimtgm, ^ Badial« Am* 
aackuDgen zwischen den Trichtorbtbloa (Gattro- 
geniLiItaschcnV yi. Tv'adialfasrhcd ar. Septeo. 
inj. TTictaterböhlen »ou ülladerm {ek') «us- 
f«kleid«t, mM. S«pbiaiad:«l, mX 'UDgs^ 
muakeln derTrichterhOhlcn, i/cn. Geni talanlagen. 
Nach Gaus, Unters. Uber Organ, und £ot- 
vicklnng der Medusen, 1SS3. 



eingestreut Entodermale Nessd« 

seilen kommen anf den OastrallUamenten der Acraspedoten Tor, vralcb 
letstere gleichzeitig mit entodermalen LSagsmnskelfibrillen belegt sind 
nnd wurmfbrmige Bewegungen ansttben; auch wu-ken sie kräftig ver- 
dauend auf die eingeftlhrtc Xabrung. In den Tentakelachsen und ihren 

8p<Tn2:enartigen Fortsetzungen auf der Kxunibrella orduen sich häufig die 
Entodciuizellen einer Oeldrolle vergleichbar zu stutzenden Säulen an. 
(Fig. 26 «», Fig. 26 tiiid 27 /, t% t".) 
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üoelenterata. 



Die Secretlage oder das Mesoderm entspricht der gallertig er- 
weiterten Sttitzlamelle der Hydroidpolypen resp. dem Secretgewebe der 
AaUiozoeii. Sie ist elastisch, wasserreich nnd wirkt in der ümbrella als 

. Antagonist den Muskelcoutraktionen ent- 
gegen. Entweder bleibt sie strukturlos 
oder sie wird von Ausläuieru der Ekto- 
derm- tmd EntodermtelleD darchzogen. 
Bei manehen AcraBpedoten waadem 
Zdleo in die Seeretlage ein, nm an etem- 
fbmug verästelten Bind^webszellen 
oder zn netzförmig mit einander anasto- 
niosirendcn Bindegewebsfasern sich um- 
zubilden, lu dem Velom und an den 
Tentakeln reducirt sich das Secretgewebe 
meist zu einer dünnen StUtzlamelle. 

Von dm drei erwShnten Gewebe- 
sebichten ist das Ektoderm am leiehaten 
diffinrenzirt, insofern es zur Aasbildnng 
einer wohl entwickelten Masknlatar nnd 
zur Differenzirung von einem nenösen 
Apparat mit Siuneszellen Verwerthung 
findet. Es sei daher zunächst noch dieser 
beiden Organsysteme speziell gedacht 

Die Mnsknlatnr der Medosen bildet 
anf der Snbnmbreila sieh besonders kräftig 
zn dnem System eireolar Terlanfeader 
Fibrillen ans, die quergestreift sind. Sie 
repräsentiren basale, der Gallerte auf- 
liegende Ausläuler eines ektodermalen 
Epitheles. Zur Vergrösserung der mit 
Muskelfasern belegten Fläche erhebt sich 
die ätUtzlamelle resp. Gallertiage sowohl 
im Velnm wie an. der Snbnmbreila (hier 
namoitlieh bei den grosse Seheiben- 
qnallen) hinfig in RIngfUten, welche so 
weit vorspringen, dass die muskelbilden- 
den Epithelzellen in die Tiefe rttcken 
und eine eigene vom Ektoderm getrennte 
Schicht bilden. Die Hingniuskulatnr 
der Subumbrella, welche durch ihre rhythmischen (Kontraktionen die Tump- 
bewegung der Medusen veranlasst^ nimmt bei den Craspedoteu fast den 
ganzen Snbnmbrellarranm nnd ebenso die snbnmbrale Fliehe des Velnma 
dn. fiel den Aoraspedoten tritt sie in Form eines peripheren „Krana- 
mnskels** anf, der iodessen sekund&r in 4 nnd 8, bei grossen Seheiben- 
qoallen in 16 Tiereekige Fehler zerfUlt. bt bei Hednsen das Mnndrohr 




Fi(/30. 

Fig. 30. Charybdea marsupialtH Pur. 
Las. Bentebtüllo ni dar Fmilia dar 
CiiarybdcidcD. rl: Die vier radialen 
BandJiörpex, ov. UenitoUameUea. /. Teo- 
lakdn. «e. SaptatlalataB. Nach CUns. 
Ueber Cfauybdea naiMpialii, 1879. 
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kriUUg entwickelt, lo tritt m demaellieii ein ,,Mnndringma8kel'' als proxi- 
maler Abscbnitt dei inbnmbralen CiFeolarfiwereyBteme» auf. 

Diesem System drenlar verianfender Fasern steht ein Längsmnskel- 
System, der sogenannte Olockenmuskel, zur Seite. Er ist in Gestalt radiflr 
verlaufender, meist glatter Muskelbtindel ausgebildet, welche zu 4 — 8 
(selten mehr) Zügen angeordnet von dem Mundrobr in die Subumbrella 
ausstrahlen. Den proximalen Abschnitt dieses Systemes bilden die ,,RU8sel- 
muskeln'', welche besonders kräftig bei den durch einen rtlsselförmigen 
oentralen aus der iSubumbrella vorragenden soliden Gallerttortsatz ausge- 
zeiehneten RflsselqQallen (Geryoniden) 
aolkreten. 0er mittlere Absehnitt der 
LJtogsmoskolatnr oder der Gloeken- 
mnskel im engerai Sinne besteht bei 
den Craspedoten aus Liingsmuskel- 
zUgcn, welche unter den KadiUrge- 
tässeu verlaufen. Hei manchen Fami- 
lien (Tiariden, Peetyliiden) springen nie 
sogar in die ScbirmhQhle als „Mesen- 
terien** oder GekrOsplatten Tor in 
Form TOD vier oder adit radialen 
dünnen und breiten Bändern, welche 
frei ausgespannt von der Snbnmbrella 
zum Mundrolir verstreichen. Bei den 
Acraspedoten zerfällt iler (Jlocken- 
muskel in acht (Nier radiale und 
vier iuterradiale) sogenannte „ Dei ta- 
mnskeln" (Fig. 27 mä, und md„). Zn 
dem Lftngsmnskeisystem des Glocken- 
mnskels sind aneh noch die bei den Die- 
comednsen entwickelten Lappenmuskeln 
zu rechnen, welche oA zu zahlreichen 
Gruppen angeordnet in die Lappen 
des öchirmrandes ausstrahlen und bei ihrer Contraktion ein Einbiegen 
des Schirmrandes bewirken. LängsmuskelzUge treten weiterhin auf den 
Tentakeln auf und veranlassen deren energische Contraktion. 

Entodemale Mnskelzttge sind auf den Gaslralfilameiiten der Akalepben 
entwickelt; vielleicht sind auch die vier Lingsmaskelzflge, welche (ebenso 
wie bei dem Sqfphoskma) nntrahalb der viw TXniolen und Septen (JUwer- 
nam, Fig. 29 m. se.) anftreten , entodermalen Ursprungs. 

D.18 Nervensystem der Medusen ist entsprechend der kräftigen 
Ausbildung der Subumbrellarmnskulatur in Gestalt eines Plexus multipolarer 
< langlienzelleu entwickelt, welcher den Muskclfibrillen zwischen den die 
Muskeln erzeugenden Epithelzcllen aufliegt. Ist die Muskellamelle als 
eigene Lage aus dem Verband des Ektodernis in die Tiefe gerückt, so 
liegt der nervöse periphere Plexus awisehen Ektoderm nnd Hnsknlatnr. 
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Fig. Sl. Qaendiaitt dareli «ioe Ghuybdie 

{ProdUKTOffma , Haecke!) untorlnilb dea 
Ma>;ens. o. Muiid mit seinen vier radialen 
Maudiappeu (/), gM. Subumbralwand dos 
Mageoa, /. OMtnlfituMOte n rier Gnppen 
an den Septdieiatea (««) bufesügt, \U- 
dialtaschen, Die acht (ieschlechts- 

(Orarial)*Blätter, weiche weit in die liadial- 

tafichM mngttn. 
Kach £. Haeckd, System d. MedwMi, 1880. 



Ijig Coelejuerata. 

Dießem peripheran difinseii Plexns gesellt tieh niu em eentnler Ab- 
schnitt des Nerveoaystemes m, weleher an dem Sehiimnuid seine Ans- 

bildang fiodet. 

Iki den crasjiedoten Medusen setzt er sich aus einem oberen (ex- 
umbralenj und unteren (subumbralen) Fascrstrang zusammen, welche der 
Stutzlamelle des Velams unterhalb des Ektodermes aufliegen (Fig. 25 n' 
und n"). Beide FasersträDge bestehen ans feinen Fibrillen, welche tbeils 
bllndelÄnnig angeordnet, theils nnregebnissig sich dorehfleehtend als Ans- 
Iftnfer sahlreiclier in die Stribige etogestrenter Gaaglloitellen anftofimen 
sind. Der amfangreichere obere Nervenring entsendet zaUreiehelilltilleDy 
welehe die SttUslanieUe darehbohren und einen Zosammenliang iwisehen 




Fig. 32. Charybdea marmpiali» , Bandkörper. Nach dem lebendw Tlüer gezeichnet 
I. von der Sabombrellarseitc, II. von der Seite, p. Gef&sastiel des BaodkOrpers, ek. Ektodem, 
StQtzlamelle, en. Entodenn, oc' kleinereB oberes, oo" frtaseies onteres Uobcuauge, oe.pi. Die 
iMltficheB BadMiwgeo, «. Geflimiim das Baadlflipeii, oC OtoUdMocMk, — ^ Sabuilwdlii^ 
Mite («.«.X *M. Eanaibidlaweitd des Baiidldlipeii. 

beiden Ringen bewerkstelligen. Der schwächere untere Ringnerv ent- 
htllt kräftigere Fasern und grössere Ganglienzellen, welche die Muskulatur 
des Velunis innerviren und andererseits durch Fibrillenzllge den Contakt 
mit dem subumbralen Plexus herstellen. Der obere Kiugncrv mit seinen 
zahlreichen kleinen Ganglienzellen gibt Fibrillenzllge an die Tentakeln ab. 

Bei den Acraspedoten liegen die nervösen Centren des Schirmrandes 
an dem Stiel nnd an der Basis der bald an erwUineDden RandkOiper. 
Nor bei den Cbaiybddden sind sie doreb einen lieksaekfitrmig verlanfenden 
snbumbralen Randnerven in Verbindung gesetzt, während sie sonst eine 
gewisse Selbständigkeit zeigen und, wie physiologische Experimente lehren, 
die Contraktionen des betreffenden Antimers beherrschen. In welcher 
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Weise diese Centrcn mit dem mächtigen subombralen Ganglienplexos in 
Zosammenbang stehen, ist noch nicht fxnsroifhend erforscht. 

Der obere Ringnci v der Craspedoten und die Ceutren der Acraspedoten 
werden von einem flimmernden Sinneüepithel Uberzogen, das aus ey- 
liudrischen oder spindelförmigen Zellen besteht, welche in Fibrillen nn 
ihrer Basis andanfen und recbtwinklig umbiegend den Nenrensträngcu 
sich lieimengen. Einzelne Sinnessdlen bilden sogar ibnnliche üebergftnge 
tn den aelligen Elementen der Ringnerren. 

Dwartige Sinneszellen sind übrigens auch diffos Uber die Tentakeln 
nnd tlber den Schirmrand zerstreut. Da sie mit einem steifen Sinnes- 
härchen ausgestattet sind und namentlich an der Spitze der Tentakeln 
sich anhauten, so dtirt'teu Bie als primitive Tastorgaue zu deuten sein. 
An dem Schirmrand treten tjolchc mit starren langen Borsten ausgestattete 
Zellgmppen zu förmlichen Tastkämmen zusammen (Trachynemiden), welche 
offisnbar Ton FibriUenKflgen der Bandnerren inner?urt werden. 

Bei den Akalephen findet man oberhalb der RandlLOrper am Seliinn« 
rand flimmernde von Sinnesepithel aasgestattete Gruben, welche ab Bieeh- 
grnben gedeutet werden (Fig. 87 Rj.). 

Von besonderem Interesse sind jene schon Hingst bekannten am 
Schirmrande aiiftretenden Kandkürper, welche in Form von Gehör- 
bläseben und Augenflecken ditVerenzirt sind. Während bei den Cras- 
pedoteu dat» \ urkummen von üehörbläschen dasjenige von Augentlecken 
ansschliesst, so dass man geradezu „ocellate Medusen*' tod „yesicnlaten 
Hedosen*' nnterscbeidet, so bergen die BandiLOrper der Acraspedoten 
(„Biiopalien*') gleiehidtig ein GehOrblSsehen nnd einen Aagenfleek. 

Was zunik'hst die GehörblUschen der Graspedoten anbelangt, so 
handelt es sieb bei ihrem Aufbau um Zellen, welche ein organisches oder 
anorganisches Concrement, den „Otolithcn'', enthalten. Diese in einfacher 
oder melirlacher Zahl auftretenden Concrementzellen werden von Siunes- 
zellen — dem Hörpolster — umgeben, deren lange Hörhaare entweder 
iret hervorragen oder die Otolithen tragen. Stets laufen diese Hörzellen 
in Fibrillen an ihrer Basis ans, welche den fiiugnerven sich zogesellen. 
Die €tehQroigane ragen entweder frei in das umgebende Hedinm (Aegi- 
niden Fig. 26 ot) oder sie werden seknndllr von einer kreisförmigen 
WoßbeniDg des Velumepithels umschlossen. Derartige GehörblSsoben 
können dann in die Tiefe rücken und vollständig von der Gallerte um- 
schlossen werden (Fig 95 of. Geryonia). In let/.tereni Falle lej^cn die an 
die Bläschen herantretenden Nervenfibrillen einen weiten Weg zurück und 
erscheinen als llörnerven (n. ar.), welche von der Basis des kl pfcl- 
förmigen Hörorganes nach dem entgegengesetzten Pol des mit platten 
Epithelzelten ausgekleideten HOrblMsehens Terstreichen nnd dann den 
Ringnerven sieh sngeseUen. 

Bei der ungemein mannichfaltigen Ansbildnng der fiörorgane lassen 
sich immerhin unter den Craspedoten zwei Typen unterscheiden. Ent- 
weder werden nämlich die Gehdrbliscben ansschliesslich ans Ektoderm- 

fir»na, KlaMw d<i IIiMr-Eaiek«, U. 2. 9 
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Zellen anfgebant and liegen sie dem unteren (subunibralcn) Ringnerv auf 
der Sabambrellaneite aaf (Leptomedusen), oder sie entstehen auf der ex- 




Fig. 33. L PeriphtjUa mtruNUt BuebL Acnspedote Mednw am der Familie der Peri- 

j<!iylliilcii. Die glockenförmige ümbrella zerfällt durch uiiie tiofe Kingfurchi- mit ihrem 
Gtlrtclmubkel ^m.circ.i in eine centrale Hälfte uud in einen peripbcrun Scbirmkranz. lo dem 
centralen Theil, dem Schirmkegcl, schimmern folgaide Organe durch: i.u. SabambraOa, 
cb, Sttelkariul, kn. SepUliootea (CathammiU), vff, TricliteEfaOUen, gJt. fiasalmageo, 
.9.0. Badiale GaitralcMtleii, durch ▼dehe d«r CMtrabuna mit dem Ringiimis {tin.) go»> 
inunicirt, m<l. Deltamuskel, s. GenifaUni-ieti acht Paare). Dur Schirmkrauz wird in seiner 
oberen Hälfte durch D'> dicke Gallertsockcl (i\dalien) gebildet (Pcdalionel, von denen rier kürzere 
intcrradiale (p oc.) die KaodkOrper (00), l'iUngere die radialen |,f).r.) und adradialoa { p.atlr.) 
Tentakola tagta, t.r. ?ior RadtaltanUfcel. tMdr, acht Adradialteatakol, muJ. Maakelbinder 
der TeDtafceL IKe untere Zone dee SeUrmlmiieB (Lqipenzone) zerfUlt ia adil Puoe toa 
Bandlappen. Yior Kandlappfnitaart' (l.oc.) nehmen ala Oculartappcn die virr iiitcrradialen 
Kandkörper /.wisdien m Ii. wahrend die vier übrigen Paare als TciitaLulüii.ippen 'lt.) 
bezelell&ct werden. Die Or ul.iil.ippeu sinl länger, aber bchmaler als dii- Teiitakularlappeii. 
Jeder Raudlappcn besteht aus einer dicken eiförmigen lialiertplatte uud aus einem breiten 
dünnhäutigen Randaaum {v.oc. und vj.); jede GaUertplatte des Itandlappcns wird durch eine 
tiefe FondM {Ltp.)^ die einer VcrIOthung der exnmbralcn und subambraien Fltolie dee Sin;- 

Sinus entspricht, in zwei Schenkel gotheilt 
Nach E. Haeckel, Die TiefiMemodnsea der Chellenfer-Expeditlen, 1881. 
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umbralen Seite dea Velums läogs des oberen Ringnerven aus beiden Keim- 
blättern (Trachomedusen, Karcomedosen). Der centrale die Otolithen 
bildende Acbsentbeil derselben scbnUrt sieb nämlich von dem Entoderm 
des Ringkanales ab, während das eigentliche Gehörpolster mit den Hör- 
zellen ektodermaler Natur ist. Nach ihrer Entstehung sind die frei hervor- 
ragenden Hörkölbchen als modificirte solide Tentakeln aufzufassen. 

Die Au gen flecke der Cragpedoten (ocellaten Medusen oder Antho- 
medusen) bestehen aus einer pigmentirten Ektodennstelle, Uber welcher 



«i^ sin 




33. II. Querschnitt durch den Centraimagen in der 
Ricbtnng des Pfeiles Fig. I. ujj. Cmbrellargallertü, iuf. die 
vier TricbterhOhlen , (j.c. Bas&Imagcn, /. Gastialtilamcntc, 
y.o. Gaätralostien , sin. Kingsinus, kn. Scptalknoten, 
«. Genitaldrüscn. 



die Cnticnla sich bisweilen {Lizzia) linsenförmig verdickt. Zweierlei Zell- 
lormen setzen sie zusammen, nämlich pigmenthaltige Zellen und pigment- 
lose, wahrscheinlich lichtempfindliche Zellen, die ebenso wie die pigmentirten 
an ihrer Basis in nervöse Fibrillen auslaufen. 

Die Randkörper der Acraspedoten oder die „Rhopalien" fehlen 
den Tesseriden und den meisten Lucemarien. Wo sie vorhanden sind, 
unterscheiden sie sich von jenen der Craspedoten dadurch, dass sie von 
einem Gefässaste durchzogen und weiterhin von einer scbuppenförmigen 
Erhebung der exumbrellaren Gallerte Uberdacht werden (Fig. \M AI). Sie 
rcpräsentiren morphologisch modificirte hohle Tentakeln und treten als solche 
thatsächlich bei einigen Lucernarien (llaliclysius, Fig. 28 r. a) auf. Diese 
„Randanker" der Lucernarien sitzen als vier radi<ile und vier interradiale 
kleine Tentakeln zwischen den acht Itandlappen. Sie werden von einem Ge- 
fässaste (Fig. 28, IV en) durchzogen und enden in einen kleinen Nessel- 
knopf (/'). Der mittlere Abschnitt derselben bildet sich zu einem mit zahl- 

9* 



Digitized by Goqgle 



132 



Coelentcr&ta. 



reichen Drflsenzellen besetzten bobnenfönnigen „Klebktasen" (kl) ans, 
während an dem basalen Theil, der Sabombrella zngewendet, ein Aogen- 

fleck (oc.) auftritt. 

Bei den übrijioii Acraspedoten schwindet der terminale Nessclknopf 
und an seine Stelle tritt ein Otolithensack. Demgemäss vereinigen die 
Ilandkörper der Acraspedoten stctts die Funktionen cine.s Ciebürorgaues 
und eines Auges. 



I r 




Fif . 84. EphyralMTe yon NmuiUhtK pttnetala (aenspedot« Meduse ms der Fsailte dar 

EpbyrideD) von der 0^al^citc. o. YkAMaS^m Mnudruhr, /. vit r (iastralfilamcnte, km, Saptal- 
knoten, cor. Exumbralc Kitit,'fiiri li.\ }n.rt>r. Kranzmuskcl, j i>. Die breilcn üastniostien zwischen 
den SepUlknotca, c.c. Kutgbiiiuä, welcher in den BasAlUieil der lü Kandlapiieu vorspriogt, 
sp. W GdltrtspMgea, vdclie die «zunbral« nod die sabnmlKnle Wand des ptfiphsMo Gaalra- 
Tasknlanaumes ?erlöthen, rJ:. Kandkorper. In die Figur sind die Radien (r.), latamdieo (#.«*.) 

und Adradien (tulr.) eingezeichnet 
Maeh C. CIaiu, Uutecbuchuugen ubor Organisatiou und EntwicUnog dor Mednseo, 188S. 

Der GehOrapparat besteht ans einem nmfangreieheo am terminalen 
Ende gel^en^ Krystallsack, welcher vpn Entodernizellen gebild^ wird, 
und aus einem Belag ektodermaler mit sehr feinen Sinneshäärchen und 
Flimmereilien ausgestatteter äinnessellen. Die fibriilaren Auslftnfer der^ 
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selben TerflUen and bilden ein Gewirr nervOeer Fasern, in welebes einiehie 
Ganglienzellen eingestreot sind. Dieses Nervengewebe reprilsentirt das 

eigentliche norOse Centmm der 8chcibeii(|ua11en und liegt stets an der 
Basis des Sinneskörpcrs unterhalb des dort mächtig entwickelten Polsters 
vom Sinnesepithel. Zwischen dio Sinneszellen sind Stiitzzcllen ein- 
geschaltet, welche an jenen Stellen, wo Aii^renflcckc meist in Gestalt 
flacher Gruben oder becherförmiger Einsenkungen; auftreten, mit Pigment 
erltillt sind. 

Am compHeirfesten sind die RandkOrper der Cbaiybdeen (wabrschein- 
licli aneh derPeripbylliden) gebant (Fig. 32), insofern niebt nur mebrere anf 
Tersebiedenen Entwieklangsstnfen stehen bleibende Angengruben (oc p.) 

an dem RandkOrper ausgebildet werden, sondern auch zwei grosse hoch 
entwickelte terminale Augen (oc' oc*') mit einer Ketina, Glaskörper, Linse 
und fonipa differenzirt werden. Sie entstehen dadurch, dass die bcchcr- 
türmige Einsen kiinj^ sich vollständig von dem Ektoderm abschnürt, 
hintere (dem Gefäss zugekehrte) Wand der 
Augenblase entwickelt sich zu einer Retina 
mit Pigmenizellen nnd daawiseben liegenden 
Sebzellen mit langen Sehst&behen. Die vor- 
dere Wand der Angenblase bildet sieb an der 
kugelförmigen Linse ans, indem die Zellen 
sich beträchtlich verlangem. Zwischen Linse 
und Ketina wird eine strukturlose Schicht 
(wahrscheinlich von den Pipmcutzclleu der 
Retina) als Glaskörper ausgeschieden, in dem 
die langen Öebstäbchen eingebettet sind. In- 



Die 




Fig. 36. Lnre der Sehelbco- 

quallcn, Kphtfra. l.oc. Die acht 
BaocIUppen, r.L. Handkörper, 
f. (iastralülamcate. 
NmIi C CImm I. c 



dem sehliesalieb jene Ektodennlage, welebe 
Uber die gescblossene Angenblase verstreiebt, 
dnrehsicbtig bleibt, reprisentirt sie die soge- 
nannte Cornea. 

Was schliesslich die Geschlechtsvcr- 
hältnisse anbelanj?t, sn sind die Medusen last durchwejr getrennten 
(•eselilechtes; nur in seltenen Fällen {Chrysaora) kommt tiermaphroditismas 
bei ihnen vor. 

Die Gescblecbtsprodokte der craspedoten Medusen scheinen durchweg 
ibre Entstebnng im Ektoderm m nebmen, wftbrend mngekebrt diejenigen 
der aeraspedoten einen entodermalen Ursprung aufweisen. Unter den cras- 
pedoten Medusen bilden sich die Gescblecbtsprodniite bei den Andiomednsen 
an dem Mondstiel in vier radialen Geschlechtsdrtisen aus, welche sckundftr 
in S Hälften sich spalten können (Fig. 21, 22 ;/). Hei den übrigen Cras- 
j)cdoten entstellen sie als ]»nnd- oder krausenl^rmige, gelegentlich blattartigc 
oder rundliche Drüsen an der Subumhralwand derRadiärkanäle(Fig. 23 gm. 
Fig. 24 ot.). Es scheint indessen, dass bei manchen Quallen (ObcUa) 
die Ursprungsstätte der Keimzellen im Ektoderm des Mundstieles gelegen 
ist nnd dass dieselben nnter gelegentlicben Einwanderungen in dasEntoderm 
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erst sekundär an ihre KeifuDgsstätte, QämUoli in den Verlaaf der Badiär- 
kanfile, gelangen. 

Bei den Acraspedoten entstehen die Geschleebtsprodokte an der aab- 
Qmbxileii Wandung des Centralmagens oder der Gutraltaaehen. Sie 
reprlaentiien vier intemdiale hnfeiaenftrmfge Drasen, weldie sekundär 
•ieh in 8 adradiale Hälften theilen ktfnnen. Bei den Tesseriden (Fig. 27 s.) 
bilden sie vier hufeisenförmige Drüsen, welche die Septalknoten umfassend 
in die Subumbralwand zweier benachbarter Radialtaschen mit ihren 
Schenkeln hereinragen. Das ATiftroten langer Öeptallcistcn bei den 
Lucernarien und Charybdeen bedingt dann eine Trennung der Cescblechls- 
dräsen in 8 Wülste, welche paarweise zu beiden Seiten der Septen ver- 
streichen und speziell bei den Cbarybdeeu als breite Lamellen weit In die 
Gaatraltaaehen vorragen. (Fig. 26 gm.^ Fig. 30 m;., Fig. 31 §m*). 

Bei den IHscomednsen legen aieii in den dnfaeheren F&llen (Ephyrideo) 
die Genitalofgaoe ebenfalla als vier hufeisenfürmig gekrtlmmte DrtlBen in 
der distalen Subumbralwand interradial an. Die Epithclicisfcn, welehe 
die Geschlechtszellen liefern, kfhinen sich gcknndUr zn s Drüsen ver- 
doppeln (Nausitbol?) oder faltenartig als C cnitnl hilndcr g:c<?;on das 
Centrum des Magens vorwachsen fSemäosioiuen, Fig. <jvn., Rhizüäiümcü, 
Fig. 37 (}.). In letzterem Falle ist die obere Fläche des üandes von dem 
Gastraiepithel, die untere, der SabnmbreUa aogewendete, hingegen mit 
Eeimepithel bedeckt fiodoifollikel und Eizellen rlieken allmftUieb in 
die mittlere Galleitlage dea Genitalbandea «n. Die Genitalbinder können 
aicb lang ausziehen und vielfaeh krUuseln oder in einzdne Lappen ser> 
fallen. Wenn die Gastralfilamente aU Phaeellen in grosser Zahl ent- 
wickelt sind, so fo!c:en sie, an dem inneren axialen Rande der Gtonital- 
bänder sich inserirend, dem gewnndenen Verlaufe der letzteren. 

In allen Fällen gelangen die Scxualprodnkte durch Dehisccir/ der 
Wauduiigeu in den Gastrovaskularappaiat, aus dem sie doreb die Mund- 
öffnung nach Anaeen entleert werden. Auch kann die erste Embryonal- 
entwieklnng noeh ionerbalb des Genitalainoa dor^anfen werden, wie 
man den Hohlraom swiseben Genitalbaad nnd sabnmbrellarer Magenwaad 
bezeichnet. 

Mit der AuBbildung der Genitaldrüsen steht bei den meisten Acras- 
pedoten das Auftreten trichteriVtrniiger ITnlileii in Connex, welolie als inter- 
radial gelegene subumbrale „Trichterho hien" oder „Subgenital- 
höhlen" vorwicfrend respiratorische Bedeutung haben dürften, insofern 
bei den Schuuicuutractiuueu rbythuiisch das Athemwasser in ihnen er- 
jmm vnrd. 

Bei den Lacemarien (Fig. S9 ta/.) nnd PeriphylUden (Fig. 33 tn/:) 
bilden sie vier tricbterförmige, am aboralen Pol blind geseblosseae von 

Ektoderm ausgekleidete Höhlen, welche durch vier radiale sogenannte 
Hesentericu, schmale vertikale Falten der Subumbrella, getrennt werden. 
Die Mesenterien verstreichen von den 4 Kanten des Mnndrohres zu den 
MittelliDien der 4 Magentaschen. Die Trichterhöblen setaen sich bei 
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maucben Lacernarien and bei den Periphyllen sogar bis in die Tftoioloii 
hinein fort nnd enden blind in der Sehirmkappel resp. in dem Sehinnstiel. 

Ihnen enttpiechen bei den Diseomedneen die vier intemdialen „Snb- 
genitnlhOhlen", die übrigens mancben Arten (Ephyra, Naurilhoe) fehlea. 
Sie entstcben dadurch, dass sieh die sobambrale Qallerte an vier iutcr- 
radialen Stellen iinterbalb der Geschlechtsdrüsen ringförmig verdickt, 
während die von dem Gallertring umschlossene subumbrale Magenwaudung 
als „Gastrogenitalmembran" dünnwandig bleibt. Indem die zarte 
Gastrogenitaimembrau sich faltend gegen den Ceutralmagen vorwäcbst, 
ao entaleben vier SubgenitalhOUen (Fig. 36 nnd 37 s. g.)^ deren Oeihreiie 




Fig. S6. Aurelia jiavitiula Ag. ron der Ezambrelkneite geadlMi, 
»4f. Die Tier iatemdialen SubgenftalhBUeD, om. Sniigtenllaloeden, 

gen. Geschlcchtafcladar, er. KadÜir^'efässe, c.ir. IiitfiruJiargufäsbC, 
e.a<lr. Adradiärgeftsse, r'Nelzförmigf Gefässvcrästoluiii;. /. Tcutakeln, 

r.L IvandkOrper, br. durchscbimfflenide Mundarmo ^uoktirt). 

Radi L Agiarii. Oooizlb. Hat JSUL Gilt. 8L 18M, ToL UL 

von den Mnndannen begrenste and swisohen sie gelegentlieh henbrttekende 
Ostien (Flg. 86 o. s.) oft bedeutend verengt enefaeinen. Nie bildet sieh 

indegsen eine Commnnikation zwischen Snbgenitalhöhle nnd Centraimagen 
ans, die dazu führen kOnote, dass die Höhlen als Genitaltaschen fnngiren. 
Im Gegentheil wird stets dnrcb die Gastrogenitalmembran eine zarte Grenz- 
wand zwischen beiden Cavitätcn hergestellt, welche indessen dem res- 
piratorischen Austausch nur ffirderlich ist. Beobachtet man eine lebende 
ihre Pnmpbewegung ausübende Akalephe, so constatirt man einen regel- 
mässigen Weehsel des in den SnbgenitalhOhlen entfatltenen Athemwassers. 
Er wird dndnrch bedingt, dass bei der Systole der Längsdnrchmesser des 
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Centralmageos sieb vergrössert and ein Einsaugen von Wasser in die 
Uüblen stattfindet, während bei der Diastole der Langsdurcbmesser ver- 
kflnt (bei den BhisoBtomen berUut wUuead der Diutole die Bans der 
Mondarme beinabe die exombnde Mageowand) and die gefaltete Gaatco- 
geoitalmembran das Athemwasier austossend gegen die Ostien vor- 
gedrängt wird. 

Es kommt übrigens bei Pclagidcn und Cvaneiden auch vor, dass die 
tiastrogenitalmembran den ansebnUch entwickelten Genitalbändern nach- 




Vig, 31. SehemaliKher UiiMclndtt durch ehie wanabsflndlge QuUe 

{Rhlzostomd). IL Gallcrlscliirm oiJor ümbrclla. .S«. Snbnmbrellarg&llortc, 
6g. SubgeuitalhOhle. SM. Mu^kelächickte der Subambiell», RK. Baad- 
kfirpor, AI. Aagcnl&ppchen , Utj. Riechgrabe, 8k. SdudteriOMiMli« 
Dk. DorMlknuueB , Vk. TflDtnlknnseo , Z. Eiidzspfdn denelbon. 



M. Magea, F. Gastralfilamcnte, O. Genitalhand. er. Rkdillfsfital. 
Nach G. Clans, Lehrbuch der Zoulügu-. 

gebend sich bruclisackfitrmif^ nach Aussen vorstülpt und in zahlreiche 
Längsfalten gelegt vier mächtige herabhängende Säcke bildet. 

Die extremste Ausbildung nehmen die Subfrenitalhöhlen mancher 
Khizostomeu au. Sie dringen uumlich gegen die Mitte des Centralmagens 
VW und ▼eiaebmelsen bier ao vellatXttdig, daas ein gerilnmiger „S u b g e nital- 
porticna** nnterbalb des M agena mtstebt, weleber dnreb vier Ostien swisolieii 
den Heilem der Hondarme nosmllndet (Fig. 38 B^jp.). Die Deeke des 
Porticns wii d von der zarten Gastrogenitalmembran {g.g.) gebildet, welebe 
dessen cktodermalen Hohlraum völlig von dem darüber gelegenen Magen 
trennt, während zwischen den 4 Ostien kräftige radiale Pfeiler die Scheibe 
mit den acht Mundarmen trafen. 

A'eben der geschlecbtlicheu Fortpllanzung kommt auch vielen cras> 
pedoten Medusen eine oagescblechtlicbe Vermehrung durch Knospnng 
so. Sie ist allgemem verbreitet bei den Äntbomednsen. Die kleuen Tocbter* 
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Medusen, wclelic bei ihnen meist gruppenweise, selten einzeln ans der 
Mattci-Mcdnsc hervorknospcn, entwickeln sich gewöhnlich an der Magen- 
waud, seltener an der Basis der Tentakeln, am Kingkanal oder an anderen 
Ötelleo. Unter den Narcomedu^en kümmt eine aui' das Larvenlebeu be- 
schränkte Knospang vor, die zur Bildung von Knospenähren hinführt, 
welohe parasitiseb an andeien Medosen festbaften (Ckunmy 



Wie bereits luehrtaeh in den obigen Darlegnngcn ftbcr den Rau der Me- 
dusen betont wurde, so scheiden sich dieselben in zwei wohl charakterisirte 
Grnpijeu, nämlich in die craspedoten Medusen und in die acraspedoteu 
Medusen oder Akalcphen. Seit der berühmten Entdeckung des Generations- 
wecbselB d«r Hediuen durch M. Sars (p. 65) wiaaen wir, daaa die Hydroid- 
polypen die craspedoten Kednaeii, dagegen die Scypboatomenpolypen die 
aeraapedotMi Mednaen aafammen. Somit geben die Medusen ein lebr- 
reicbea Beiapiel dallDr ab, daaa Formen, welche von venehieden geatalldan 
Polypengruppen erzeugt werden, durch convergttkte Anpassung an die 
schwimmende Lebensweise eine anfTäUige äussere nnd vielfach auch innere 
Aebnlichkeit aufweisen. Immerhin sind die Unterschiede zwischen den 
beiden Medusenernppcu so tiel greifende, dass hier in kurzem Zusammen- 
hang auf die ckurukteristiscben Merkmale hingewiesen werden mag. 

0ie eraapedoten Mednaen (Fig. 21—26) aind dnrch einen gans- 
randigen Scbinnrand auageaeiebneti an dem ein mnsiLnItfaeB Vdmn sich 
inaerirt, welches nie ron Geftsaistea dnrabiogen wird. An dem Scbirm- 
randc tritt ein doppelter Nervenring auf; die Bandkörper sind entweder 
als Gehörbläschen oder als Augenflecke ansgebildet und entbehren eines 
centrnlen Gcfässes. Gastralfilamente und Täniolen fehlen dnrchaus. Die 
Gescblci htKprodukte entstehen ektodermal an dem Mannbrinm oder längs 
der Radiarkanäle. Die Craspedoten entwickeln sich selten direkt; meist 
werden sie von Il^droidpoljpcn auigeammt. 

Die aoraspedoten Mednaen oder Akalephen sind dnrch einen 
gelappten Sehinnrand anageseicbttcly an dem ein doppelter Nervenring nicht 
zur AusbiUnng gelangt Die BandkOrper setzen aich gleiehsdtig ans 
GehSrblUscbcn und aus Augenflecken znaammen und werden stets von 
einem Gellissast durchzogen. Constant treten in der Magenwand Gastral- 
filamente (Fhacellen) anf; hiinfi-; sind auch Täniolen (MnirenwUlste^ mis- 
gebildet Die Geschlecht8j)ro(hiktc entstammen dem Entoderm und werden 
in der Magenwand oder in den Magentaschen ansgebildet. Die Akalephen 
entwickeln sich selten direkt; meist werden sie von k>c} phopolypen auf- 
geammt 

In ihrer apesiellen DüFerenahnsg laasen die Acraapedoten wiederum 
eine divergente Ansbildung nach zwei Bichtangen erkennen. Entweder 
wiederholen sie nämlich den Ban des Scyphoshma oder jenen der 
Ephgm, (p. 65— 67.) 
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Die erstere Or^pe, die Scypbomednsen im eogeren Sinoe, umfasst 
sessile (Lncernariden , Fig. 28) oder schwimmende Formen (Tesseriden, 
Fig. 27, Charybdeidpn, Fig. 30), welche vielleicht eine direkte Fntwicklnnj^ 
hcHitr.en. Ihr St hiimrand deutet nur unvollkommen einei] Zerfall in 
Stihiimluppeu au. Ein dem Veluni der Craspedoten ähnelnder muBkulüser 




Vig. SS. OrambtsM Tagi Htedcel. Radiiler LlagSMliiiKt. Mjm. Hurinihtar der 

Subtiuibrella . A.^< h. Ariiiij* htibe , .v, ( tbcro Partie der Mundanne. ah.P. tmd 
a.P. Abaxiale und axiale beite der vier nuiialeo Aniipf«ilt>r, »^.p. Subgeuitalporticus, 
ij.g. (ia6trogeuit&IinembFan, gm. Genftelband, Ce' Sdünntbeil der (ijutrogvoitalhohlc, 
Cjf. Pf«II«rdi6il denellieii, V.y. flugelf&rmigc Gallcrtäcgd, valek« «b „GenHatthifai" 
daa Ma^onkrenz umfüanirn. Auf il r i\<'litL'n Hiilft«' >]ct Fipiir isl mit punktirten 
Lioiea da& iotcrradiale Sab^^euitaloetiuin augedeutet, dorch welches ia der Richtoag 
dM PfsUw der Sobgeniialpoftieiu tttt der Snbnnbrelhiliald« oommnJdit 
Kadi GfelMc]le^Nel], fieitr. s. Amt und Syat d. BUmtomen, ISTft. 

Haatsaam wird von den Ghaiybdeiden aaggcbildet; er onteneheidet sich 
indessen von dem Velum des ersteren durch seine Ansstattnng mit blind 
endenden GefassUsten. Kandkörper fehlen den Lncemaricr nrxl Te«jje- 
riden; ihre Stelle wird von Tentakeln resp. liandankern cingcuommen, 
welche den Kandkürpern homologe Bildungen reprä&entircn. Der Magen 
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iit Ton vier weiten GefksstaieheD mDgebeo, welche durah vier intemuliale 
hooteiiftfrmigo oder leietenfitmilge Septen von dnander geiohieden werden. 
Die OeseUeefatsorgane entstehen in der Snbnmbralwand der Gef Ksstasehen. 
Der Schirm ist meist hoehgewülbt nnd häufig in einen Stiel verlängert 

Die zweite Gruppe lässt sich auf die Grundform der Ephyra, aus 
der sie sich auch meist entwickeln, zurückfuhren. Die Epliyra (Fig. HS) 
ist durch acht lange Kandlappen ausgezeichnet, welche an ihrem periphercu 
Ende sich gabelo' und in den von den Gabelästen begrenzten Nischen 
acht KandkOrper aufweisen. Die Randlappen werden von 8 Gefässtasehen 
resp. BadtSrkaoiüen dnrebsogen. Die Ephtfra Iftsst demgemftss bereits 
wilinnd sie an der Sbrclnla knoept» ein Vorwiegen des aehtstraUigen Banes 
im Gegensafes m dem vorwiegend vieiatrabligen Bau der Scyphomednsen 
erkennen. Das schliesst freilich nicht aus, dass die mehr central geleerten 
Or^!\ne (Mundarme, Geschleohtsdrllscn , Gastralfilameote) in der Vierzahl 
auftreten. Zwischen die acht RaiKÜnppen der Epliyra schalten sich sekundär 
noch weitere j^abelRpaltigc iiundl ippen (oft in grosser Zahl) ein, welche 
an Stelle der Kaudkorper Teutakeiu tragen. 

Von den Scjpbomedusen unterscheiden sich demgemiea die „Epby- 
ronien" dureb die deuOiehe Lappenbildnng des Scbiimiandes, dnreb das 
Anftrelen von aobt oder mehr Bandkdrpem nnd dnreh den Zeriall des 
peripheren „Kranzdarmes" in acht oder mehr Geltose, die selten taseben- 
artig verbreitert sind. Die Geschlechtsdrilsen liegen interradial an der 
Subumbrellarwand dc^ rVntralmagens. Der Schirm ist flachgewölbt, meist 
Scheiben foraiip:. Eine üindegruppe zwischen Scyphomednsen und Ephy- 
ronien reprasentiien tlie Periphylh'dcu lUid Ephyropsiden (Fig. 33, 34), 
bei denen die centrale ächiruipartie mehr den Charakter der Scypho- 
mednsen wahrt, während der periphere KOrperabsehnitt an die Stniktnr 
der Epkxfra erinnert Sie beaitxen nlmUcb noeb 4 knotenförmige Septen (Kn.X 
welche vier Ifagentaieben begrensen, wXhiend an dem peripheren 
Sehirmrand bereits 16 VerlUthiiDgsstellen {sp.) zwischen exumbraler nndsnb- 
ambraler Gefässwand anilreten. Zudem sind die Periphylliden noch 
durch 4 Täniolen ansn:pzeiclinet. Ihre Geschlechtsorgane entwickeln sich 
in den Gefässen. Der öchirni ist glockenförmig gewölbt oder flach und 
durch eine Einschnürung auf der Exunibrella, eine sogenannte „Krana- 
lurche" (cor.) aasgezeichnet, welche genau die Grenze zwischen dem cen- 
tralen scypbostomenftbnlioben Absebnitt ]ond zwiaoben der peripheren 
ephyridenftbniieben Partie markirt 

c) Die Ctenophoic, 

Die Grundform der Ctcnophoie oder l{ippcn(|ualle ist ein gallertiger 
kugliger oder eitormiger Körper (Fig. 39, 40 u. 50), welcher durch die 
Tliätigkeit von Flimmercilien freischwimmend in dem Seewabner sich 
bewegt. Die Hauptachse des radiären, und zwar vorwiegend sweistrablig 
gebauten Ktfrpeis wird dnrcb eine Linie reprftsentirt, deren einer Pol dnreb 
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die Mitte der Mnndöifuung (oraler Pol), deren anderer dnrcJi dea bioDes- 
körper (aboralcr Pol oder Sinnespol) markirt ist. 

Typisch ftlr die ( tenophoren und ihren Charakter als zwcistrahltpc 
Radiärthiere bedingend ist die Vertheilung ihrer Organe iu zwei senkrecht 
aufeinander stehende Ebenen. Durch dieselben wird der Körper iu vier 
Qnadnnten xerleg^ vod denen die nebendnuder liegenden spiegelbildlich 
gleichi die diagonal gegenüber liegenden coBgmeot sind. Die dne dieser 
Ebenen wird dnreb die Breitseite des seitlieh oompriniirten Magens 
charakterisirt, die andere dnrch die Breitseite des in den Magen ein- 
utlndenden Tricbters. Sie werden daher als „Magenebene" und als 

„Trichterebene" l>ezeichnet. 
(Fig. n M . . . M und 
T . . . T). Mit Rücksicht 
ixüi die Organiaationsver- 
UUtnisse der Anthosoen, 
bei denen ebenfalls ein amt- 
lich eomprimirtes Schlund- 
rohr aaftritt» wird in Ueber- 
einstimmung rnit der für 
die letzteren eingeführten 
Noraenclatnr (vide p. 109 
und 110) die Magenebene 
auch als iSagittalebene, die 
svkkrecht auf ihr stehende 
Triehterebene als ^ Trans- 
Tersalebene bezeichnet. 

Die Flimmercilien ord- 
nen sich 7.11 acht Meridian- 
reihen von Öchwimmplätt- 
chen — den sogenannten 
Kippen (r^ ....»•*) — an, 
indem die ungemein langen 
Gilien benachbarter Zellen au einem Pllltteben miteinander Tersehmelaen. 
Ein jedes dieser Schwimm- oder Ruderplfttlchen (Fig. 42) Qbt einen 
energischen Schlag gegen den Sinnespol ans und kehrt dann langsam 
durch seine Elasticit&t in die Ruhelage zuröck. Indem dieses Schlagen 
von dem Sinnespol gegen den Mundpdl vorsehreitend snccc^sivo von 
sämmtlichen SchwimmpliUtchcn der einzelnen Rippen aasgeführt wird, 
gleiten anscheinend Wellenbewegungen über die letzteren weg, welche 
das Thier uiit dem Muudpole voran (also entgegengesetzt der liewegungs- 
riehtung bei Medusen) dnrch das Wasser treiben. 

Die dnrch die Aktion der Rippen bedingte Schwimmbewegung wird 
in dem als Oentralnervensjstem m dentenden Sinneskttrperjingniirt. 
Derselbe reprMsentirt eine flache aus Sinnesepithel gebildete Einsenkang 
am aboralen Pol (Fig. 43). Da die Epithelsellen des Sinneskörpera 




Elf. SO. Horm^iora idumma Ag. (au 4er OldnlUif 
der Cydippidcn). 
Madi C Cbun, Die Ctenopborea des Golfes von 
Neapel. ISSV. 
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Otofilhen ausscheiden (of), wdohe eidi sn einem kleinen Häufchen an- 
sammehi {(Ot) und von vier grossen gebogenen Federn (/, . . f^) getragen 
werden, so gleicht er einem Gehürbläschen niederer Thiere. Er wird von 
einer aus verschmolzenen Cilien gebildeten Glocke (Fig. 43. I (jl.) über- 
dacht und zieht sich zu zwei langen flimmernden in der Magenebene 
gelegenen „Polpiatten" {p u. p') au», die vielleicht als Geruchsorgane 
SO denteii gind. Von jeder der vier ia das Ololithenhftnföhen ii<^ eio- 
aenkenden Federn gehen iwei Reihen Flimmerrinnen (»*....«*) ans, 
die an die ersten SchwinunplStteheii jeder einzelnen Rippe herantreten. 




Mg. 40. Pteuroltraekia rhododadffla L. Af . ('^ Oydippe pUeua Fabr.). L ron der Tflditor- 

ebcne (TranHv<Tsaleltene). II. ron der Magcncbcnc (Sajrittalebene). r, . . . , r„ Rippen, 
H.C. i>iiineskürp«r, p. Polplatteo, Lb. Teoukelbasü, /. FaDgfadea, ach. Teotakalscheide, 
o. MandBlbing, m. Magen , Ir. Trickter, trjj. Triehtafefto, fr.jr' Sdienkfll des Tricfctor- 
gefitaaas« or. Istomdiale Stämme, CMdr. Adndialc üeßaästämmo, </, . . ^, ltoUlloiia|g«flini. 

m.g. Masent;eräs5e. tff.KcIi. Schenkel der TeotakolgcfiaB«. 
Nach Agaüsiz, GoDtrib. NaU Hüt. Acalepbae, 1S30. 

Der Ton den Federn getragene Otolithenhanfen wird dadurch in zitternde 
Bewegung gesetzt, dass dieselben in längeren oder kflrseren Intervallen 
an ihn anschlagen. Ucbt die einzelne Feder eine derartige zuckende 
Bewegung aus, so pflanzt sich der Itewegungsanstoss Uber die beiden 
an die Federn herantretenden Flimmerrinnen fort und veranlasst die beiden 
ersten Schwimmplättcheo der zasammeugebörigen Kippen eines Quadranten 
III einem Schlag. Saeeessive iHbren dann rem Sinnespol naeh dem Hond- 
pol fortschreitend die Übrigen Sohwimmpllttehen einen Schlag aas and 
gleicbBeitig gleiten ttber die an einem Qnadranten gehörigen Rippen die 
WeUenbewegangen der Baderplittehen hinweg. 
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Offenbar repräsentirt der Sinneskörper der Clenophoren ein Central- 
organ fHr Erbaltnng der Gleichgewichtslage des Körpers und fllr die 
Steuerunc: der Ortsbewegung. Die Flimmerrinnen wirken in pb} siologißcher 
Hinsicht alä Nerven, insofern sie durch Zelleucontakt einen die Bewegung 
der CUiea resp. der RuderplfttteheB ftuKtaenden Beis weiterlaten. 

Es ist ml^liefa, daas die Steaerong der Bewegnsg und Erhattmig der 
GlfliobgewiehtBUige durah einen elementaren fieflexproeesB Teimittelt wird. 




Hg. 41. Srhematischt» DarstellonR einer Cydippidc rom Sinoes- 

poi aus gesdbeu. M M. Magäuobe&e ^Sagittalebene), 

T,,... T.TridtfeMbene (TnnnranUlMM), r, Bippcn, 

p. Folplatten, n, . . . . n, Flimmeninnen , t.b. Tentakelbasis, 
^.«^ TentakclBtiel, Faogfaden, «cA. Tentalcelacheide, «c/i.o. Mun- 
dang der Tentalielscheide, cpr. Pemdiale Haaptst&mme, 
cfr. Intoniiitil» OdkaMtianM, ejadr. Atedtate GeflhHMiBaM, 
/y, . . «p, Spermalh&lftcn der Meridionalgefa-sso. or, . . or, Orarial- 
h&lften der Meridionalgetiisse. (g. Tentakelgef&sse, ig.9c?t. Schenkel 
d«r Tentakelgefässe, u. ExcretioosOfiaaogea des Tiiditer» 
gtOme», Nick Ghu L c 

Bei vertikaler Lage der Hauptuchse mnss nämlich der Otolithenhanteu 
gleich stark auf jede der vier Federn drücken. Neigt sich die Hanpt- 
aehbe, &o werden jene Federn eine Drucksteigerung erfahren, welche nach 
der betreifenden Seite gelegen sind. Indem sie an den Otolitben an- 
aeUagen, geben sie Veianlassting, dasa der Bewegungsanatoee doroli die 
Flimmerrinnea den betralfenden Sippen angeleitet wird nnd dieae in 
Aktion treten. Dnreh daa Seblagen ihrer Schwimmplättchen wird me 
Drehung ond Wiederherstellnng der Boheiage herbeigeführt. 

Ein sobepitbelialer Plexus von Ganglienzellen, der sieb nnch auf den 
Magen fortsetzt, kommt den Ctenophorcu ebenso wie den Medusen zu. 
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Eine Verbioduog dessplhen mit dem Sinnc^körper, den Flimmerrinneo 
and Rippen ist nii !i( nachgewiesen worden. Vielleicht sind aiuh znrte 
die flfillcrte <\u<2v duahsetzendc Fäden, welche hie nnd da BindebrUckeu 
aii diu Muäkeilaseru abgeben, als nervös zu deuten. 

Von sonflljgeii Sinnesorganen sind ausser dem SinneskOrper noch 
Tastpapiilen bei den gelappten Ctenophoren und bei den Cestiden naeb- 
gewiesen worden. 

Zam Einfangen der Beute verwerthet ^e Ctenophore vwei lange 
dehnbare Fangfäden, welche stets in der 
Trichtercbeoe gelegen sind. Der Ten- 
takelapparat petT-t si^^'h ans einer Ten- 
takelbasis und aus dem eigeotiiclien Fang- 
faden zusammen. Oer mittlere Abschnitt 
der TentakdbasiB (tb.) springt als Ten- 
takelBÜet (Pig. 44 tsL) in proximaler 
BiehtongTor. Die Fangfilden smd solide 
nnd werden von langen dehnbaren Mnskeln 
durchzogen, welche in dem Tentakelstiel 
wurzeln. Entweder sind sie nnverUstelt 
oder mit NebcofangAlden besetzt (Fig. 45 
nnd 50). Bisweilen sind einzelne der 
Nebenfangiadeu kurz, handrürmig ver- 
breitert nnd mit fingerförmigen FortslltMn 
gamirt (Bom^ßtora Fig. 39). Eigen- 
thUmliche Zellen, die sogenannten Greif- 
oder Klebzellen, Überziehen dicht neben 
einander gedrangt die Nebcnfaugfaden. 
•Sie entstehen in den Seitenthcilen der 
Teutakelbasis und treten später auf die 
Fangt iiden Uber, wo sie halbkuglig mit 
ihrer freien Oberfläche hervorragen und 
mit KlebekOmehen beaetsi enehmneni 
an denen Bentethiere haften bleiben. 
An ib rer Basis scheiden sie einen schranboi- 
förmig aufgewundenen Muskelfaden ans, 

der von dem anklebenden Beutethier bei den Fliichtvorfinelie i5 Innir aus- 
i?07OL'(jn und doreli seine Contraktilität wieder auf das Niveau der Fang- 
ladtji'thcrfläche zurUikireschnellt wird. Die Tentakelbasis ist meist in 
einei' grubeuförmigeu Liuscnkung der au8:>eren Obertiücbc, nämlich der 
Tentakelsoheide (Fig. 40 d. Fig. 44 sch.) gelegen, in welche bei der CSon- 
traktion aaoh die Fangfäden voUstftndig aarflckgesogen werden fcOnnen. 

Der Gastrorasknlarapparat eharakterisirt die Ctenophoren durch 
den zeitlebens gewahrten Zusammenhang zwischen Magen und dem 
peripheren Gefässsystem als ächte Cülcnteraten. Der Magen (Fig. 40 w.) 
ist seitlich comprimirt. Von der Magenebene (äagittalebene) gesehen 




Fi^;. 12. Ein einzelnes ScbwimmpIiU- 
cbea von der Seite j^^eheo. ö. BaaaUel- 
loa, deren laogvCOkii zu demSdiwinin- 
pl&ttchen (.".) vonichmelzen. Der Pfeil 
deatet dio ScblaKrichtunt; g«^D den 
SiaB«>pol an. 
Ntch Chva L c 
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48. Sinnesk&rper uiit den angrenzcudcu Or^'auuu. I. Siunt-akörpcr des VconsgMeb 
(Cuto« Vtnerui) <> in seitlicher Anaicbt (rou der Magencbeue). IL i>iuueäkOi7>er einer f»- 
lappten Ctenopbore {Etu^Mrit muMSeottii^ tn der Anftiebt a. Sbmeskorper, jf/. (Hocke, 
die riar Fedeiil, ti| . . . . Cilienrionen, c i. Cilion derselben, fA n. ihre pUttenftnnigM 
Verbrciferanfan in der B«sis der Federn. U. Koriiorhaufoii . ot. Otolithenhaufcn, ot' in der 
Bildung beglilTaae Otolitbea, p. Polplatteurand,^/ Einporgvwölbte Kuppen deä Anfanj^thciica der 
Polplitteo, Polftld (MittdtheU der Folffakttm), vdelies nriaehen den Etippea der Polplattea 
in den Binnenraum der Glocke ubergeh^ MV. UDlsr den Cilionrinncn rerlaufcnde Muakclfasern 
(bei 43. II), mx. Rin>rsmu>kclfasL'ni. 7/iw. T.änirsniuskeln di's Trichtorgefftsses (bei 4.S. I), 
V. Tiichteigeflss, gg. Gabeltbcilung der Trichtergefä^chenkel in die Ampullen (im optischen 
DuduehiiitQ Bit den afadi MtalMadan MukeUMon, m EmwitoMfWii. Kult Chan L e. 
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(Fig. 40. U) erücheiiit er breit und gegen den aUuralcu Pol etwas ver 
schmälert, von der Trichtcrebene dagegen (Fig. 40. I) bietet er sieh als 

sobmaler Sehlitx dar. Die HandMitanDg (o) ist BchlilBfttnnig gestaltet; 
ihre Bänder sind dehnbar und rermögen sieb unter Umständen zn einer 
fttmiliehen Sangscheibe an der Oberfläche des Wassers oder an festen 
Gegenständen zn verbreitern {Lampetia). 

Znr Vergrösserung der verdauenden Fläche tragen die zwei Ma^en- 
w Oiste (Fiir. 44 ii. 48. I nnv.) bei, welche in Gestalt hufei8entV)rniiger 
oder lang ellij)tisch ausgcüugener Verdicknn^en in der oberen Partie des 
Magens auftreten. Sie kehren ihre Convexität der Mundöffnnng zu und 
erbeben sieb bisweilen sOttebenförmlg oder kraosenfSmiig ttber die 
Hagenwandting. 

In dem Magen wird die Nahrmg verdant; nnverdanlichc Reste werden 
dorcb die MundöÜnni i: A I« der entleert. Die verflllssigte Kost gelangt ans 
dem Magen in ein als „Trichter" bezeichnetes Saramelreservoir fFifr. 40 
und 'M\ tr.), ans dem silmmtliche peripheren GefUsse ihre P^ntsteliunf; 
uehmeu. Stet« ibt der Trichter seitlich eompriniirt und zwar steht seine 
Breitenachsc senkrecht auf derjenigen des MageuB. Durch Coutraktioneu 
ringförmig verlanfender Muskeln kann die CoromanicatiGn einsehen Trichter 
nnd Hagen anlgeboben werden. 

Als direkte Fortsetznng des Trichters erscheint das in der Hanptacbse 
verlaufende Trichtergeföss (Fig. 40. I, 48, 50 Ir.g.). Unterhalb des Sinucs- 
körpers gabelt es sich in der Magenebene in zwei Schenkel (Fig. 40 tr.g' 
u. 43. F r), die ihrerseits in je zwei anipuUenförmige Säcke aiisl-uifen. Zwei 
diagonal f^e^^'nUberstehcnde Ampullen münden neben dem liande der Pol- 
platten als Excretionsrrdi ren nac h Aussen au8(Fig.41 u.43 ex u. ex'} und 
entleeren in längeren lutcrvallcn einen Theil der im peripheren Gefäss- 
system cireulirenden FiHssigkcit. 

Das periphere Qefässsystem im engerenSinne ist durch eine strenge 
Dichotomie, welche bei der Oabelnng der GefUssttste obwaltet, ansgezeichnet. 
Rechtwinklig zu der Breitseite des Magens entspringen die beiden per- 
radialen Ilauptsiänimc des Octässsystcmes (Fig. 40 1, Fi^. 41 c.]>r.). 
Dieselben geben an ihrer Lirsprungsstelle zwei in der Trichterebene längs 
der Breitseite des Ma-^ens verlanfende Gefässe, die Magengefässe (Fiir 40 
und 50 mjf.) ab. Sic enden blind und fehlen nur bei einer Galtang 
(EudUora). Dnrch dichotome Gabelung der Hanptgeftssslimnu» entstehen 
vier interradiale and weiterhin acht adradiale Gefitssstämme (eJr. n. Cjadr. 
Fig. 40 n. 41). Die letsteren mttnden in aebt MeridionalgeflISBe (9t""9g) 
ein, welche blind endend peripherisch direkt unterhalb der Hippen ver- 
streichen. Diejenigen vier Meridionnlgerässe , welche zn beiden Seiten 
der Transversalehene (Trichterebene) resp. der Sajrittalebene (Magenebene) 
verlaufen, werden als subtransversale resp. als subsagittale bezeichnet. 
Als Fortsetzungen der perradinlen Hanptstämnie treten in der Gabcltheilung 
derselben die zwei 1 tutakelgerässe {tg. Fig. 41) auf, welche zu beiden 
Seiten der Tentakelbasia sich in die blind endenden TentakelgeCftssscbenkel 

Bv*k«, XluMB TUuflMU IL S. 10 
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gabeln. (Fig. 41 und Fig. 44 fif.sch.). Das Epithel der Oefftsswandnn^' 
wird von einem flimmernden Plattenepithel gebildet; der peii[)lK'risclK' 
Abschnitt der MeridioDalgefässwandiuig und die Seitentheile der Ma^eu- 
güftne (Fig. 44 g.g,) bestehen ans nicht flimmerodem G|]rlinderepitbel. 
Hier und da ist die Wandoog der Gelilsse von kleinen Oeffhnngen nntei^ 
brocheui nm welche] rosettenförmig gmppirte Zeilen, die sogenannten 
Wimperrosetten, eine lebhafte Flimmemng unterhalten. 

Die Muskulatur ist im 
Allgemeinen schwach entwickelt, 
da die Ortsbewegnng durch die 
Thätigkeit der Rippen vermittelt 
wird. Nie treteu bei den Cteuo- 
phoren Epithelmnskdieflen anf, 
da die contraktilen Zellen früh- 
zeitig, aher aneh das ganze 
Leben bindineh, aus dem Epithel 
der äusseren Flaut und des 
Magens in die weit ho Oallerte 
einwaudern. .Sie ziehen bicb hier 
zu glatten, an ihren Enden reich 
verftsteltcn Muskelfasern aus. Be- 
sonders krilfiig ist diese Oallert- 
mnsknlatnr bei den spttter an 
schildern denBerofden entwiekdt 
Dazu gesellen sich direkt unter der Epidermis verstreichende Längs- 
uud Quermuskellascrn , die zu den mannigfachen Formänderungen des 
Körpers Veranlassung geben. Bei den RaniUjuallen (Cestiden) verlaufen 
sie regelmässig nebeneinander auf den Seitenfliicben des bandförmigen 
Körpers und vermitteln eine Or t&bewegung durch öchlängelnde Krümmungen 
(Fig. 40). Aneh dem Magen nnd den Gefilssen liegen Längs- nnd Qoer- 
mnskelallge anf (Flg. 48. I mw.)* Letztere umkreisen als ringfitrmige 
Fasersysteme die den Gef&Bsen direkt anliegenden LSngsmnskeln. 

Die Muskulatur des Tentakelstieles, in welcher die Muskelfasern der 
contraktilen Fanf,'raden wurzeln, sondert sieb schon im Embryonalleben 
als besondere Muskelzellplatte von den Entodernizellen ab. Quergestreifte 
Muskeltäüeru sind bis jetet lediglich in den Fangfädeu von Euplokamis 
nachgewiesen worden. 

Sämmtliche Ctenophoren sind Zwitter. Die Geschlechtsprodukte 
werden in den MeridionalgeAssen gebildet nnd awar ersengt das GeÜse 
anf der einen Seite die Eier, anf der anderen die Spermatozoon. Die 
Vertheilnng der Geschlechtsprodukte in den Gefdssen ist eine derartige, 
dass stets die OTariai- resp. Spermalhälften zweier benachbarter Gefässe 
einander angewendet sind. Die durch Magenebene nnd Tricbtercbene 
gohri^ten Kadien werden von den OvarialhHlften, die Intcrradieu biugegeu 
von aeu äpermalhäll'teu eingerahmt (Fig. 41 und 1^ ov. u. sp.). 
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Fifr. II. Querschuitt durch die TeDt«kdbasi> uiiti 
anliegende Theile von Hortmphora plumosa. 
<A TfiBtakelbiais« f.«<.TeiitakeUtiel, imt. Quenclitiitte 
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gef&töe, g.g. Verdickte Epitlicllai^e der Gcftssc, 
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m,w. HbfenwOliteb NmsIi Gliiin L c. 
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Ans der itn Vorstehen- 
den geschilderten kugligen 
Grundfornt der Cteno- 
pboren, wie de tbst- 
sKefalich oDter d«i G y d i p - 
piden verwirkliclit ist, 
laaaen sieh die aberrant 
gestalteten BancfriualleD 
oder Cestiden, die gc 
läppten RippcTKiii allen 
oder Lobaten und die 

MeloaenquaUen oder 
Berolden ableiten. 

Die OrdnniiK der 
Cydippide n umfasst 
neben kugligen Formen 
anch solche, deren Haupt- 
achse verläncrert ist (cv- 
lindriBche l'leurobracbi- 
aden) und andererseits 
polehe, welche in der 
Ilagenebene abgeplattet 
sind(MertensiennndCallia- 
niren). Speziell dieCallia- 
niren (Fig. 45) sind ansser 
der Verbreiterung' des 
Körpers in der Trieliter 
ebene durch zwei in der 
selben Ebene gelegene 
sipfelförmige Fortsiltze(y7) 
am Sinnespol aosge- 
zeichnct, anf welche sich 
die MeridionalgefUsse fort- 
setzen. Ansserdem tritt bei 
ihnen bereits ein Längen- 
unterschied der Rippen- 
paarc hervor, insofern 
die sabtransTersalen (den 

Tentakelapparat nm* 
sKnmenden) Rippen llinger 
sind, als dicsnbsagittalen. 

Aus Larven, welche 
genau die im Obigen 
geschilderte Grundform 
derCydippen — und zwar 




Vig. 45. OxIlMniira Malata D. Cbräje. Vou d«r Trichter 
ebene bei lobhaftean SdiWilBflMui. Nat. Gr. ß. die bddcn flOgel* 

fSrinigen FortsÄue am Sinnespol. r'. »•*, c" Subfnnsvewalc 
liuigureKippeu. r'.r* Subbagittalekur/crc Uipi*eo. NachChuu 1. c 

10* 
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speziell der Mertenrien — rdcapitnliren (Fig. 50 ood 51), gehen die 
Budqoallen und geUppten Ctenopboren diirefa eine eontpiieirte Meta- 
morphose hervor. Die Crsfiden oder ßandqnallen Bind durch eine 
enorme Verbreiterung des Körpers in der Magenebeoe bei gleich- 
seitiger Abplattutif: in der Trirhterebene ansger.eichnet (Fit' 4rii. Die 
bandförmige Gestalt belllhigt den „Veniig^tlrtel" vermittelst der kräftigen, 
dicht nebeneinander verlanfenden und unterhall) der Oberhaut liegenden 
Hurizuutaliuuskeliaseru schlängelnde Bewegungen auszul'übren. Gleich- 
zeitig vermag aneh die Oeittde ruhig in den Waaaer schwebend dnrch 
Sehlagen ihre Kaderreifen mit 

der Oralseite des Körpers roran - f r' Hr*r'»- r' ' 
sieh fortzubewegen. Die Diife- 

ronz im Liiiigenuntcrschiede 
der Kippen eireicbt bei den 
Bandquallen ihren Gipfelpunkt, 
insofern die subsagittalen 
Rippenpaare (Fig. 46 u. 47 
''7) an der aboralen 
Seite des Bandes sn so ge- 
waltiger LUnge sich aossiehen, 
dass die snbtransvei-Halcn 
Paare (r,, r^, r^, r,) fast rudi- 
mentär erscheinen. 

Der i entakeiupparat Ist 
in einer Scheide geborgen. 
Ihm fehlen die Haapt- 
tentakel, dagegen werden an 
dem gairlandenfttrmig vorge- 
zogenen Tentalcelstiel {^M^ 
zahllose Seitenfaden (s././.) ge- 
knospt, welche in ,,Tentakel- 
riniien'' 1 Fip;. 47. li.r.) /.u liegen 
küinineu, die ^u beiden Seiten f * 
dea oralen Körperrandes ver- 
streichen. In den Tentakel- jaRitUlc Rippen. /.Ari. TeutakdUaud, « r. Teütakclriuoeu. 
rinnen wachsen sie fest und «//.Seileoftdea, wdehe awdMiIttiiiMiihenaipflwMn, 
pendeln ober gemshomförmig T--nt;>!>flc;rf:is>. t.j.sch. Srhcnkr! T.-ntakeljreasso». 

gebogene Haken herab. ^H^^^ "^^^^^ dt» Mageagefts«». 




Gontnte KSip«rp«itf« dnes groaMii T«nw. 

irUrtels. NatOrl. GrOsse. o. MiiiidöHniin^. m. Magen, 
r', r*, r*. r*. Subtransrersale Kippen, r', i*. r*. r'. sub- 



DieMiindatinung(o) zieht ^,^.^-.subt«M»ei«de(iefi«.e, S«b- 
8ich an den» Oralrande 7ti sigittole WtkKmt. Nich Chiu i. c. 

einer enorm langen Mundrinne 

ans, längs deieu die beiden Tentakelrinnen mit den hervorpendelu- 
den SeitenfMen Terslreichen. Der relativ kleine Magen nnd der 
Triohter, TrtehtergefUss nnd Tentakelgefitasse (Fig. 47) zeigen keine 
Abwdchnngen von dem ticliema der Cydippidengrondform, wohl aber 
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wird der Verlaaf der peripheren Oeftsee weaentlich durch die handformige 
Ktirperfonn modificirt. Die perradialen Gefässstämme sind so Terkflrzt, 

dass die vier interradialen Stämme direkt aus dem Trichter entspriDgeii 
(Fig. 47 f./r, u r.iy^). Orig:inell ist der Verlauf der Meridionalgerässe, 
insofern die gubsa^Mttalen if/sf/jj/^f/j) horizontal unter den langen Rippen 
hinziehen und mit den subtranüvei^alen, welche ebenfalls /nnt griissten 
Theil horizontal durch die Kürpermitte (jjftPi^Ajrs) verstreichen, an den 
Seiten des Bandes (Fig. 46 x\ in CommniiieatioB treten. Gleichseitig ver- 
einigen sieh hier mit ihnen die Magoigefllsse, welche je zwei rechtwinklige 
Stolonen — die HagengefKsBSelienkel (Fig. 47 mgM^.) — n heiden Seiten 
der Mandrinne entsenden. 

Geschlechtsprodnkte werden bei den Ce-stiden nnr in jenen Meridional- 
geflLssen erzeugt, welohe unterhalb der langen sobügittalen JSippeo 
(•'•Ve*':) verlaufen. 

Die Lobaten oder gelappten ; Rippenquallen (Fig. 48) thcilcn mit 

den Cestidcn die seitliche Comprpfjsion des Kf5rper«i in der Trichterebenc 
(Transversalebene), ihr wesentlichstes physiognomi^icbcs Merkmal beruht 
in dem Auftreten zweier Mnn(]I;i|ipcn, welche in der Maf^enebene 
gelegen am Ende der beiden Muudriuueu entspringen, ßuia sind sie 
r^tir klein {Lesueurw) bald Ten mittlerer Griisse {ßoUna Fig. 48) bald 
enorm lang und fast selbstiUidig von dem KOrper abgesetzt {(kifroe).. 
Eine siodiehe LappenrnnsknlatBr ans Qner- und LKagsfasemi die sich 
quadratisch kreuzen, befUhigt die Lappen sum Zusammenschlagen und 
Einrollen, das, wenn energisch ausgeübt, sogar zu einer Ortsbewegung nach 
Art der Medusen (mit den) aboralen Pole voran) Veranlassung geben kann. 

Weiterhin sind für die ^'clapptcD Ctenophoren flOgelförmige Anhänge 
dl '; Körpers, die sogenannten Aurikel (aur.) charakteristisch, welche 
au den oralen Enden der subtransversaleu Kippen sich iuseriren 
und von einer Reihe dicht gedrängter Schwimmplättcheu gamirt werden. 
Bald kurz nnd balbkreisfBrmig geschwungen, bald dolchtt)rmig gestaltet 
(Fig. 48), bald wurmfttrmig au2>gezogen oder in Spindtoareo aufgerollt 
(EwAaris) dienen offenbar die Anrikel durch das lebhafte Schlagen ihrer 
Sehwimmplftttchensftume sor Unterhaltung eines endgisehen Wasser- 
wechsels. 

Der Sinneskflrper liegt m einer grubenförmigen Vertiefung des? abnmlcn 
Poles (Fig. 48. 11 gr.), welche von vier GallertwUlsten überdacht wird. 

Die Rippen sind ungleich lang, insofern die sobtransversalen Ri])pen- 
paare r,r r^) bedeutend kUrzcr sind, als die subsagittalen {r^r^r^r^). 
Der Gnissenuntciecliicd ist allerdings niclit so anffälüf:, wie bei den 
Cestideu. Die grossen ächwimmplüttcbeu stehen in relativ weiten Ab- 
ständen. Da ihre fiasalpolster sieh nicht hertihren, so setten sich die 
Flimmerrinnen durch die ganze Länge der Rippen von Sehwimmpl&ttcheii 
zu Schwimmplttttehen fort nnd Tcrmltteln die Fortpflanzung des im Sinnes- 
kOrper gegebenen Bewegungsanstosses. (S. die Larve von Eudmris Fig. 50.) 
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Mit den Cestiden haben sie den eigentbtimlicheo Bau des Tentakel- 
apparates gemein. Zwar liegt derselbe nicht in eine Scheide geburgen, 
aber er difierensirt sahlreidie Seiteniftden» die in Tentakefarinnen (ff.r.) 
an liegen kommen, welche an dem oralen KOrperrande bis aar Insertion 
der Aarikel verstreichen. Bisweilen bleibt ein Hanptlentakel ohne Seiten- 
Aden erhalten (EufCharis). 




Der Bau den Mageus (mj luit äciueu langgezogenen Magenwttlsten 
(mw), die Gestalt des Triehters, der Mangel perradialer Gefftssstfanmci 
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welcher es bedingt, dass die 
interradialen Stämme (cj'r.) direkt 
ans dem Trichter entspringen, 
bieten sinntalligc L'ebereiustim- 
mungen mit den Cesliden. Auch 
vereinigen sich ebenso wie bei 
letzteren die Magengefässe (mg.) 
vermittelst ihrer langen Magen- 
gcfässschenkcl (nuf sch.) mit den 
Enden der die Aurikel um- 
kreisenden subtransvcrsalen 6e- 
fässc (Fig. 48. II bei Zi u. 
Von der Vereinigungsstelle der 
genannten Gefässe entspringt 
dann weiterhin noch ein Lappen- 
randgefäss ( l.r.y. ), welches bogen- 
förmig am Aussenrand der 
Lappen verliluft und demgemäss 
eine Verbindung zwischen dem 
System der subtransversalen Ge- 
fUsse zweier benachbarter Qua- 
dranten herbeiführt. 

Die subsagittalen Gefässc 
((IJJsih'Ji) setzen (bei y) auf die 
Innenseite der Lappen über, 
beschreiben auf ihnen als innere 
Lappengefiisse {i.l^.) arabeskcn- 
äbnliche Windungen und ver- 
einigen sich in der Mediane 
der Lappen. 

Die Geschlechtsorgane wer- 
den im Verlaufe der acht Meri- 
dionalgefässe gebildet. Sie ent- 
stehen in Divertikeln, welche die 
Gefilöse unterhalb der einzelnen 
Rippen entsenden. ßi.sweilen 
reifen sie in dem zwischen 
je zwei Rippen gelegenen Ge- 
fassabschnitt {Beiopca, Bdiiia). 



Fig. 49. Beroe Forsktilii Chun. Natürl. Grösse, schrÄ? von der Breitseite (Magcnebene) 
gesehen, o. Mundnffiiang. welche in den weiten, bis zum Trichter (tr.) raijcnden Magcu 
fuhrt. Vom Trichter enlspringen direkt die beiden Trichtergcfassscheukel. welche sich unter 
den Zöttchcn der Polplatien (/>) aasbreiten. tn.g. Durchschituioernded Magengefiüis. Die 
Meridionalgefässe sind durch netzf&nnige Anastomosen rerbunden, welche bei ihrem Abgang 
aus deu Gef&>seu zu Geschlechtsainpullen au&chwellen. ttp. Spermalumpullen, ov. Ovarial- 

ampulk-n. Nach Chun 1. c. Taf. XIV, Fig. 3. 
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Wttbrend die Cestideo und Lobalen ans evdippenförmigen Larren 
ihre Entetebnng nehmen und sowohl in der Jngend (Fig. 50 und 51), wie 
im anagebildeten Zustande durch den Besitz von Fangfäden ansgeseicbnet 
sind, so entbehren die BeroYden sowohl als Larven wie als ausgebildete 
Formen durcbaus eines Teotakelapparates. Die drei bisher gescbilderten 
Ordnungen, nämlich die Cydippen, Cestiden und Lobaten »eien daher als 
Tentaculata den Bcroiden als Nuda i^'egeuUbergestellt. Der Organismus 
der Beroiden oder MeloneDiiiiullen (Fig. 49) wird erst verstUndlich, weuu 
man den Anafall jenea Organsyetemea in Betracht sieht, daa bei den 
Übrigen Ctenophoren das Einfaogeo der Beute vennitteU. 

Darcb die Abplattung in der Trichterebene bei ansehnlicher Ver- 
längerung der Hauptachse erlangt das Thier eine gedrungene Gestalt. 
Die lang aui^gezogenen Hippen mit ihren dicht {gedrängten Schwimm- 
{ilHttclseu, welche vom Sinnespol bis in die Nähe des Mundraude» rcirhrn, 
belähigeo die Heroe gewandt das Wasser zu dnrehscbnciden und der 
Beute flachzujageu. Während die tentalvulaten Kippenquallen mit ihren 
Fangtaden ein weites Jagdgebiet in ihrer Umgebung beherrschen, so ist 
dieBeroS allein auf ihre HnndOffiinng (o) angewiesen. Diese ?erbreitert sieh 
ganz enorm, während gleichseitig der Hagen aar Aofnabme nnd Ver- 
daQOOg Tolnminöser Opfer eine so ansehnliche Weite erhält, dass das 
ganze Thier wie ein agUer Sack erscheint. Alle Anhänge des Kdrpers, 
welche eine voluminösere Ausbildung desselben auf Kosten der Gewandt- 
heit und Schnelli^'keit bedingt hätten, lioninicn in Wegfall; i>clbst der 
Sinnespol ist dadurch verkUr/t, dass das Trichterget iiss mangelt und die 
Ampullen mit ihren Excretionsrühren direkt aus dem Trichter (^r.j entspringen. 
Die l^nnesorgaue werden an feineren Pereeption der Beate dadurch be- 
mhigt, dass die Binder der Polplatten (p,) sieh dendritisch Tersweigen nnd 
dass die Tastbonten im Umkreis des Mnndrandes dicht gedrängt sich 
anhänfen. 

Um ein Entweichen der Beute zu verhüten, erhalten die Ringfasern 
der ungemein bewegliclien Mundlippen eine kräftigere Ausbildung, wahrend 
gleichzeitig eine wohl entwickelte Gallertmuskulatur dem Platzen der 
Gallerte bei Aiunaluue der Beute (die Berofen bewältigen mit Vorliebe die 
sie an Grösse oft übertreffenden gelappten Rippenquallen) verhüten. Dazu 
kommt, das« der Hnndrand und das nntere Drittel des Magens dicht- 
gedrängt mit säbelförmigen Gllien besetzt sind, welche als Widerhaken 
in die ge&sste Beute eingesehlagen werden. 

Zur reichlicheren £milbrnng der kräftigen Muskulatur treiben die 
Gefässe Prolifikationen, welche sowohl auf der Anssenseite des Körpers, 
wie au( dem Magen zu geschlossenen Gcfässnetzen sich vereinigen können 
(Beroe ForskhlH Fitr. 49). Ausserdem entstehen in seitliclieu Prolifikatioueu 
der acht Meridioiialgelasse die Geschlechtsorgane {sp. und &v ). 
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SHmmtlicbe Ctenophoicn pflansen sich lediglich auf gesehlechtUchein 
Wege fort Ein Oeneralionswechsel ist nie bei ihnen beobaebtet worden. 
Wohl aber kommt eine eigenartige Zengnngsform, die Diesogonie (Chan), 
den gelappten Cteoophoren zu. Ihre cydlppenförmigen Larven (Fig. 50 
and 51) werden nttmlicb während der warmen Jabresseit direlit nach 




I'ig. öO. Gcöclilcchbrcife ryilippenförmiKC Larve der Encharis miUti- 
conä» von der Trichterebeoo. (MatOil. GrOsM 1,& uiut). n.c. SiiuiM- 
kOrper. p. Polptatten, gl. (»locke, m* . . . . Zu dea Bippen rerianfend« 

Flimtiiorrinnon. o. MuiidöfFimiig. >n. Magcu. tr. Trichter. //■ '/. Trichtcr- 
gur<b6, ?«.(/. Magcugefässe . »/*. Sub(ransrun>aJe sti'rile (iefässe. 
*/.*&/•'"*. Die mit tjeschlechtsprodukteii erfallten und büutrituriiii^' m- 
g«schwoli«nen «ubsagittaleu üefainse. ^ä. T«Dtakull»a;iU, //. Fangfüdoii. 

nach Chnn 1. c. 
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dem Verlassen der EihNlle bei einer OrOsse von nur 0,5— S Millimeter 
gesehleclitsreif, indem die riermibsagittalenGeftssesn kleinen mitSamentuid 

Eiern ermilten Zwiiter- 
drllsen anschwellen 
((j.sex.). Aus den be- 
fruchteten Eiern ent- 
wickeln sieh wiederum- 
kleine cydippent^roiige 
Larven. Nachdem die 
gesehlechtliebe Thätig- 
keit der Jugendformen 
einige Tage hindurch an- 
gediiuert hat, werden die 
Sexiialprodukte rlickj^e- 
bildet, während gleich 
xeitig die Larven an 
einer eomplicirten Meta- 
mor]»hoBe sieh an- 
sehicken. Erst nachdem 
sie unter beträchtlicher 
Grösscnzunahme sich in 
die aii.sgebiidetcn ge- 
lappten Cteuophoren ver- 
wandelt haben , wird 




KiR. 51. (icäcblechtsreife I.arvo (J» r linllun Jiydo/iun Chnn 
Vota Sinni'si'olc u^csehen. (Naturi. 'irOiäc Ü.O mni). ».f. Öinucs- 
kiSrinr. /». l'oIplaUen, r*. r*. t*, i*. Snbtransfemle Rippen, 
r*, r*, r*, Subsa|ritUlc Rippen. tj>. Tciitakelbasi.". i.i^i. IVn- 
(.ikclsticl, f. f. Fangfädi^n, ( ' . . Die /u ZwüttTiInlscn 
uwgcwaiideltea subsagtüalcu Morikitoualgefä^tae, ur. Orarulh&lfte, 
ap. Spcrmalhilfke der Gefibie. Nach Ghoo, Di« peligiacho Thler- 
velt, lUbL ZooL Heft L 



wiederum eine zweite Periode gescbleehtitcher Thittigkeit eingeleitet, in- 
dem sSmmtlicbe aeht Meridionalgeftsse die Sexnalprodnkte ausbilden. 

Die Zeugung durch Dissogonie ist demnach dadurch cbarakterisirt, 
dass ein und dasselbe Individuum in zwei durchaus verschiedenen Form- 
zustiiiideu , zwischen welche eine durch Rückbildung der Gcsclilechts- 
produktc ausgezeicboete Metamorphose sich einschaltet, geschlechtlich 
thätig ist. 
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2. Uoniologlcn unter deu Ctfieuterateu. 

Nach der Ertfrtnnuig der Grundformen der Cdlenteraten dtirfte es 
angezeigt sein, der Beziehungen zn gedenken, welche /wischen diesen 

Grundformen obwalten. Scbwaiiini. Polyp, Mednse und Cteiiophorc wurden 
als »pecielle Ansftlhruiigen eines allen ^'cmeinsam zu Grnnde liegenden 
Conötrnetionsprin/.ii)ea, eines typischen Baustiles des Thierreiches, der 
von Leuckart deu Namcu „Coelenterata" erlMclt, hingestellt. Es wird 
sieb onn dämm handeln, im Einzelneu klar zu legtu, welche Partien 
bei den Grundformen gleiche Lagcbeziehongen aufweisen nnd meist aneh 
auf gleiebe Weise ihre Entstellung nehmen. Es liegt in der Natur der 
Sache, dass derartige Erniterun^^n gelegentlieh schon in die allgemeine 
Darstellung des Baues der Grundformen verflochten wurden, da häutig 
die Bezieh Hü jren so sinnfällige sind es sei nur au craspedote nnd 
acraspedotc Medusen erinnert ~ dass es sich mehr darum handelte, die 
Unterschiede, denn die Aeliiiiielikcifen zn betonen. 

Um indessen eine durartige Erörleiuug kurz zu fassen und den 
spttteren speciellen Darstellangeu nieht vonngrtifen, so sei bemerk^ dass 
hier lediglich die allgemeinen Besiehungen swisehen den Grnndformen 
Gegenstand der DarsteUnng abgeben solleo. Die speciellen Homologien, 
wie sie unter Polypen, Medusen und Ctenophoicn - jede Gruppe fiBr 
sieh genommen — obwalten, fallen nicht in den Rahmen dieser Betrachtang. 

1. Schwamm und Batj^. 

Nachdem Huxley im Jahre 1651 den Nachweis geführt hatte, dass 
die Schwämme Eier nnd steekaadelförmige Sameniftden bilden (T. H. 
Hnxley: On the anatomy of Ihe genns Tetbya. Ann. Nag. Nat. Hist 

Vol. VII 2 Ser. 1851 p. 370), brach sich atlgemciu die Ueberzeugung 
Bahn , dass die thierisehe Natur der Spongien nicht länger anzuzweifeln 
sei. Während HuxKy, der Entdecker der Sexualität der Spongien, in 
ihnen noch Proto/.oen sieht, so wies der Begründer des Typus der 
Cölenteraten in einer mit Recht gerühmten Besprechung von Öpongien- 
aibciteu aus den Jahren 1848— lb5ä (ii. Leuckart, Bericht über die 
Leistungen in der Naturgeschichte der niederen Thiere während d. J, 
1848—1853, Areb. f. Natnrgeseh. 80. Jahrg. Bd. 2. 1854 p. 472) darauf 
bin, dass die Organisation der Spongien sich sunAchst an diiyenige 
der Pol}penstf)(ke nn/.uschliessen scheine. Die knrsen AnsftthrungeD 
Lenokari's lauten folgendermassen: 
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„Draken wir nns eine Polypencolouie mit UDToUstäudig getreuntcii 
Indi?idaeti ohne Tentakel, Magenaack und Seheidewände im Innern der 
LeibeBbShie, so baben wir in der Tbat das Abbild einer Spongie mit 
ihren naoh Aossen gcöifueten e^osBen „Wasaereanftlen". Die Anweawheit 

der zahllosen feinen Gänge, die mit diesen Canälen zusammenhängen 
und sieh gleichfalls nach Aussen öffnen, kann diei^e Aehnlichkeit nicht 
wesentlich heeinträchtijren, da wir ja auch bei gewissen Polypen (Aktiuicn) 
besondere durch feine Löcher veriiiifteite rommunicationen zwiscbeo der 
Leibeshöhle und der Körperohertliu lic kennen''. 

Späterhin sucht Leuckarl mit* Grund der Untersuchungen Lieber- 
kiihu's Uber die Kalkschwämmc die Homologien zwischen Scbwämmeu 
nnd Polypen noch präci^er zn formuliren, indem er den Bau einer GrmUia 
mit jenem eines Hydroidpolypen vergleicht (Jahresber. Aber d. Leist, in 
d. Natnrg. d. niederen Thiere, Anh. f. Natorg. 32. Jahrg. Bd. S. 1866 
p. 126). 

„Die FlimmerbOble im Innern (der Qrantia) ist die Leibeshdhl^ die 
an den Enden der die einzdnen Polypen reprMsentirenden Zweige durch 
eine MondKünung nach Aussen ttthrt. Die Abwesenheit der Tentakel 

wird mnn gegen diese Deutung nicht geltend maelien wollen, znmal die- 
selben ja auch schon bei den SMplionophoren und Ctenophoien fehlen. 
Seihst die lunetionelle Bedeutung der „AusflusHÖffnung" kamt hier Nichts 
entscheiden, da die sog. Mundöftuuug auch bei den iibrigeu COlonteraten 
bekanntlich als Answnrfsöffoung vielfache Verwendung findet Die Ein- 
Ias89i!bungen entspreeben den gleichfalls bekanndieh bei den COlenteraten 
fast allgemoin verbreiteten sog. Wnsserltfchern, dnrch die aneb hier schon 
das Wasser in das Innere eioti ltt. Allerdings sind nun nicht alle Poriferen 
80 einfach organisirt, wie die Kalkschwämme, vielmehr ist die Mehrzahl 
derselben mit einem Ilohlensystein versehen, welches mit der weiten Leibes- 
höhle der Grantien nnd Sycmicn nur geringe Aehnlichkeit hat, allein es 
ist zur Genltge bckainit, dass der t ideuterische Apparat auch sonst durch 
peripherische Ausstülpung und Verästelung die niannichfachsten Formen 
annimmt. Und das nicht blos in den verschiedenen Gruppen der 
Cttlenteraten , sondern gelegentlich auch bei nahestehenden Arten, wie 
das Verhalten der Velellen zu den übrigen Sipbonophoren aar Oentige 
nachweist" 

Auf diesen Darlegungen Lenckart's, deren Berechtigang spftterhin 
darch die eingehende Analyse des Baues nnd der Entwicklung erwiesen 
wurde, basiren die Anscbannngen alter Forseher, welche die Schwämme 
den Cölenteraten einreiben. Da neuerdings Versuche auftancbten die 
Schwäninie wiederum von den ('olenteraten ub/uzweigenund sie als ci^jeucu 
Tvyiiis hiti/ustellen , so wurde bereits oben (p. 86— IM?) eingehender die 
iragc erörtert, ob that«ächlich die Einwürfe, welche uiau gegen die 
COlenteratennator der Schwümme Torbracbte, genügen, um die Aufstellung 
dnes eigenen Typus der SchwSmme sn rechtfertiges. 
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Basiren die bisherigen Versuche, Homologien zwischen Schwäramen 
und Polypen aufzustellen, bauptsUchlich auf einem Vergleiche der aus- 
gebildeten Formen, so dürfte es sich immerhin der Mtlhe verlohnen, auch 
die postembryonale Entwicklung zum Vergleiche heranzuziehen. Schon 
oben (p. 91 und 92) wurde darauf hingewiesen, dass eine aufrällige 
Aehnlichkeit nicht mir zwischen den frei schwimmenden Planulalarven 
der Schwämme, Polypen und Medusen obwaltet, sondern dass auch kurz 
nach dem Festheften derselben die weitere Entwicklung in identischer 
Weise erfolgt. Gewöhnlich platten sich die festsitzenden Larven zunächst 
ab , um dann radiäre Aussackungen des gastralen Hohlraumes anzulegen. 
Diese Aussackungen repräsentiren bei den Schwn mmlarven 
die Gcisscl kammern, bei den Larven der Hydroidpoly peu 
hingegen die Anlage der Hydro rhiza. Gelegentlich gehen Hydroid- 
larven nach der Festhei'tung vollständig in die Bildung der Hydrorhiza 
auf {Clyt'ui flavulttla, Ocmnia armata), um dann erst secundär durch eine 
schornsteinförmige Erhebung den eigentlichen Polypenkörper zu bilden, 
an dessen oberem Ende späterhin die Mundötfnung durchbricht. 

Nach den frUherhin angezogenen Beobachtungen von Heider (p. 91 
und 92) erfolgt die Umbildung der fixirteu Schwammlarve in homologer 
Weise: auf dem Larvenkörper mit den radiären Aussackungen erhebt 
sich ein schornsteinförmiger Aufsatz, auf dem secundär das dem Hydroiden- 
munde homologe Osculum zum Durchbruch gelangt. 



Fi^. 52. Scbematiäclic Darstellungen junger Siliwammlarvcn nach Hcidcr. I. Larve nach dem 
Festsetzen ron oben gcsuhen. eL: Ektodcrio. en. Radiär gebuchtes Entodcrm (Anlagen der 
(leissL'lkammern). ogc. Schomsleinförmisfc Erhebung, auf welcher später das Osculom durch- 
brichL 11. Aeltere Larve mit zwei Keihcu von (ieisselkammern (en), welche durch Porcng&ngc (p) 
nach Aussen munden, ose. Osculum. se. Secretgewebe (Mesoderm). g. UastralbOhle. 

Wenn auch die Beobachtungen Uber die ersten Umbildungen nach 
dem Festheften der Schwammlarven leider noch recht lückenhaft sind, .so 
gestatte ich mir doch durch die beigegebenen Figuren 52 u. 53, welche nach 
den Angaben von Heider (Zur Metamorphose der Oscarella lobularis, 
Arb. Zool. Inst. Wien Bd. 6), E. Metschnikoff (Embryologische Studien 
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ao Medusen l>'f^f)) und Allniau lA Moiiof^raph of the (iyinnohlastic or 
Tabularian Hjdroidb 1672) eutworfen siud, die N'erbältuisse zu illustriren. 

Jedenfalls lehren die nahen Besiehuiigeu, welehe iwiseben den 
genannten Larven nach dem Aoigeben freisehwimmender Lebensweise ob- 
walten, dass die gemeinsame Wnrxel fUr Schwimme und die Übrigen 
COlenteraten nicht so weit znrHckliegk, als Ton Seiten jener Forscher 
angenommen wird, welche die Colenteratennator der Schwämme leugnen. 




Fig. öü. Kiiiwicklung von Hydroidpolypca. l and 11 narh McUcbiiikoti', III nach AUiuao. 
I Jaoge Luve vos OTylia ßaridnla 8 Stvodea »Mb dw F«ataetieo. dt. Hktodem. «it. Rtdiir 
ccJ>iiclit.>f.N Entodcrni i Arihgi' der Hydrorbiza). g. (tastralliOlilc. hjf, SohorostcinfOrmige Er- 
hebung, welche den Uydrocauiu« bildet. II. I^rrc ron Cli/tia einen Tag iMch den Festsetzen. 
Die Hydrorhiza bildet eine gekammertc Scheibe, aof welcher sich der scbonuMoftriBige 
Hydrocaalos erbebt Im Ektodenn treten laUralche KesBeUtapeeln auf. Hl. Aeltere Larre 
von Ktulfiuh iiim rmmunini. Aof tlur geiiaDiDiertcn scliiMl)''iif^^riiiiir''ii HydrorhiÄa erhobt sich 
der ruu einem chitintgen Pehderm (cA) umkleidete Hydiocauius, »clchor an seinem freien 
Ende dB Polypcnköpfcben mit Twtakelknkaz (0 anagebiUet bat Die He&dOllbiuig ist nocb 

nicht im Dnichbrncb gelangt. 

Krst anl" späteren Stadien treten die Ditlcren/cn drastisch entgegen: hei 
den .Schwanimlarveii sackt sich in viellacher WiederholuDg die Gastral- 
waod zur Bildung von Geisseikammern aus, während bei den Hydroiden 
die radiären Buchten, ohne dass weitere Aussaekungen auftreten, an 
Stolonen answaehsen und sieh sur Hydrorhiza entwickeln. Immerbin ist 
es fUr die gesammten COlenteratenlarven, mögen sie zu Spongien, Polypen, 
Medusen oder Kippen(|naIIen sich entwickehi, in hohem Maasse bedeutungs- 
voll, dass derartige Aussackungen niclit nur frühzeitig auftreten, sondern — 
dem typischen Charakter der Cölenterateii entsjtrcchcnd — zeitlebens 
mit der riastralhrihlc in otVener Communication bleiben. Ob diese .\us- 
sackuDgen dadurch eut^iteheD, dass die Gastralwaud in ceutrifugaler 
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Biebtniig sieb anabnehtet, oder dadnrebi dass HCagenwttlste resp. LSngs- 
eebeidewSnde in eentripetaler Bichtang Tordrini^, ist itlr den Chsrakter 

der cülenterischeD Anlage um so mehr irrdevant, als vielfach sieb nicht 
entsebeiden lisst, welcbe der beiden BitdnngsmodaKtäten vorliegt. 

2. JPofifp und Meduse. 

Nach der imbubrecbendeu Entdeckuug des Geueraiiouswecbsels bei 
Folypen nnd Medasm diireb M. Sars kann es nidit flbwrascfaen, waui 
sebott frUhseitig versncbt wurde die Grundform der Meduse auf dt^enige 
des Polypen zurflekzufabren. Wiederum ist es Leuekart, webdier m 

seinen Erörterungen „Ueber die Morphologie nnd die Verwandtschafts- 
verhältnisse der wirbellosen Thiere" 1848 p. 17 zuerst die Homologien 
festzustellen versucht, indem er durch Vorknrzinig; der TTauptachse und 
dnrch scheibenförmige Al)plattungr des Kürperü aus dem cylindrischen 
Polypen die schinuloruiig gestaltete Meduse ableitet (v. pag. 2). 

Dass Leuckart bei dieser mehr allgemein gehaltenen ZurUckfUhruug 
durchaus dasBicbtige getroffen hat und jedenfalls scbSrfer denn AI Im an, 
welcher den Schirm der Bfedusen aus den verwacbsenen Ttentakehi einer 
Hydra herleitete, (On the bomological relations on the Coelenteratay 
Transactions Roy. See. Edinb. T. XXVI P. 2. p. 459—466) die Beziehungen 
crfasste, haben die neueren UDtersocbnngen Uber die Entwicklung der 
Medusenglockc ge2ci<;t. 

In der allgenieinen Cliarakteiistik d<v Modiise (p. 121) wurde bereits 
hervorgehobeil, dast» der periphere Aljöcluiitt de» Gastrovaseularsystems 
der Hedosen nrsprttnglich als ein continuirlicher bis zum Scbirmrande 
reichender Sinns auilrift, der secundBr dadurch in einzelne Taschen oder 
Gefltsse zertegt wud, dass an radittr verthetUen Stellen die exnmbrale 
und sabumbrale Wand des Sinus zusammenneigt und miteinander ver- 
wächst. Zwischen diesen Verlöthungsstellen der beiden Wandungen, 
welche als V^erwaehsnngsknoten (Cathanimata) oder Sepfallei«ten be/eieliuet 
werden, erhält sich nach den Angaben von L. Agassiz (Contributions 
to the Nat. Hist. of the Unit. States Vol. IV p. 193 Taf. 18) C. Claus 
(lieber Ualistemma tergestinum^Arb. Zool. Inst. Wien Bd. 1 1878 p. 30 — 31) 
und 0. und B. Hertwig (Der Organismus der Medusen 1878 p. 42 — 48) 
das Entodeim in Gestalt einer „Gefttssplatte" (Claus) oder „Bntoderm- 
lamelle" (Hertwig). Die Magentaschoi oder Gefdsse der Medusen ent- 
stehen demgemttss nicht durch Aussackung der Gsstralwandung, sondern 
sie reprliscntiren die von der Vcrlöthung nicht ergriffenen Partien des 
ursprünglich continuirlichen (lastralsinus. 

Auf Crrnnd dieser Thatsachen fuhren nun Claus und Hertwig 
gleichzeitig den von Leuckart bereite angebahnten Vergleich zwischen 
Polyp und Meduse bis in das Detail dureh, indem sie den in Oentral- 
magen, BadiKrgefUsse nnd Riogeanal geschiedenen Gastrovaacnlarapparat 
einer Meduse der einfachen GastraMhle des Polypen als homolog eraebten. 
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Was snnäcbBt die Homologien twiscben Rydroidpolypen und oras- 
pedoten Medosen anbelangt» so hat sich bei betrlehtlicher Verlitlniing 

der LftDgsacbse des Ilydroidenki^rpers and gleichzeitiger scheibenförmiger 
AbplattDDg der aborale vom Fixationspnokt losgelöste Theil kuppelfOrmig 
f!:erundet. Der Mundzapfen des Polypen wird zum Mundstiel der Meduse, 
welcher sich entweder in MundLippen auszieht oder gelegentlich von 
Tentakelchen umsäumt erscheint. Die Mundstlicibe des Polypen verbreitert 
sich zur coDtractUeo, codcev ausgehöhlten bubumbrellu, au deren »Scbirm- 
raode die den Tratakebi des Polypen homologen Fangarme der Hedase 
sitzen. Endlich yerdickt sich die Sttttslamdle des Polypen anf der 
aboralen Fläche zn der mächtigen elastischen GaUertseh<^be der Exnm- 
brella. Als eine Neubildun;;, welche bei dem Polypen kein Homologen 
findet, ist endlich der maskulOse Uantsanm des Sehirmrandes, das Velam, 
anfzoi'assen. 

Um die Homologien zwischen Hydroidpolypen und craspedoten 
Medusen durch eine schenuitisdie Darstellung zu vcrsimiliLhcn , so ver- 
weise ich auf die nebensteheudc Figur, welche der Darstellung von Claus 
entlehnt ist. 




Fiir. 'i4. Schüuiatischc Läii^>.-<'Iiiiitte des Hydropolyp^n und der aus deinselben abzuleitenden 
Uydromedüse. Nach CUiu, Lehrbuch d. Zoologie lb*Jl. I. Hydropolyp. o. Mund. TeuUltel. 
g. G«ati»lb5hle. tik. Ekiodean. m. EntoderB. IL Hydromednae im DarcbKlioitt xwoiar 
BadllfttDftle (er.), c.c. Rinsluuia]. o. Mond. ve. Ycluiu. III. Hydromcduse im liitemdi«l«i 
Dardwchaitt gp. GefSivlilte. «». Snlrambrella. axn. Ezambrell». 

Der Vergleich zwischen den acraspedoten Medusen (Akalephen) 
nnd den sie knospenden Scyphostomenpulypen wird wesentUeh da- 
dnreh gesiehett «nd eileiehtert, dass Akalephen existiren, welche seit* 
lebens festsitzen nnd gewissermaaasen geschlechtireif gewordene Scyph<^ 
stomen repräsentiren. Als solehe Formen worden in der allgemeinen 

BtMB, rimin Am tUn-UßU^ U. C. Ii 
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Charakteristik die Lneemarien (Fig. 28, p. 124) (Cylic<»oa Lenckart) 
geiehtldert} deren nahe verwandtacbaftUehe Besiehnngeo ta den Akalepheo 
schon M. Sara (Fanna Htoralis Norregiae, p. 20, 1847), Haxley (Lectares 

OD general nat. bist, 1856, p. M)G) uud Leuckart (Jabresber. f. 1860. 
Arc'h. f. Natnr{?eF!cb., 27. Jahrg., Bd. 2, p. 330j betont batten. Die neueren 
Lutersucbuiigen — vor Allem diejenigeu von Clark — bnbeu überzeugend 
dargethan, dass die Liicernarien nur durch ihre sesöile Lebeuövveise an 
die Äntbozoen erinnern, dagegen ihrer inneren Organisation nach als 
Akalepbeu aofxnfaaeen sind. Da vir xadcm durch die UntersuchuDgeu 
Haeckel'8 (System derHednsen, S. HiUflte, 1880, p. 371-378) mit den 
Tesseriden, dner Famiiie tbeüa aearilery thdis freischwimmender Aeraa- 
pedoten, bekannt gemacht worden, welche hinsichtlich der Bildung des 
Scbirmraudes einem Scyphostoma noch näher stehen als die Lucernarien, 
so füllt es nicht schwer, die Homologien zwischen Akalepben and äcypho- 
stomen zu betonen. 

Die äussere Kilrpergcstalt gleicht bei Lueernarieu (Fig. -2^) und 
Tetiserideu (Fig. 27, pag. 122j noch autiällig dem .Scyphostoma. Die 
ahorale stilförmige Partie wiederholt dnreh das Anftreten von vier Magen- 
wttlsten (Tftniolen) dorebans die Formverhäitnisse des Soyphostoma. 
Denkt man sich nun die Tüniolen in Gastralfilamente anslanfend nnd in der 
oralen Hälfte gesehwnnden, während bei gleichzeitiger concaver Einscnknng 
des Peristomrandes an vier iuterradialen Stellen fCathaniniatul die orale 
uw\ aborale Wandung des Gastraisinus vcrlötheu, so liegcu bereit» die 
Gruudzlige des Baues von Tessera und Luceruaria vor. 

Unter dcu Luceriiuricu treten nun Formen auf {JJiUidi/atm}, bei 
denen die 8 Primftrtentakel des Scyphostoma nnd der Tessera zn hohlen 
,,Bandankern" mit einem Klebkissen nnd Angenfleck an der Basis ver* 
ktfrst erscheinen (Fig. S8. IV). Indem der terminale Nesselknopf dieser 
Bandanker rllckgebildet und durch einen Otolithensack ersetzt wird, so 
erhalten wir die Sinneskörper (Rhopalien) der freischwimmenden Akalepbra. 
Bei ihnen schwindet der stilförmige aborale Abschnitt des Tesseriden- 
und Lueeruarieukörpers mit seineu Täniolen, indem gleichzeitig die 
Gallerte der convexen Exumbrella beträchtlich verdickt erscheint. Der 
Peristomrand des Scyphostoma zerfällt bei den höheren Akalepheu in 
8 Paare von Bandiappen, welohe die SinneskOrper swisoben sieb nehmen. 
Gleichseitig treten ansaer den 4 Verwaehsnngsknoten resp. Septen (welche 
schliesslich Oberhaupt nicht mehr angelegt werden) umfängliche Ver- 
löthungen der exumbralen und subumbralcu Gaatralwand auf, welche zur 
Bildung von Radiärkanälen und complicirten peripheren Gefässnetzeu 
hinfuhren, üas.s endlich die ,,TrichterhOhlcn", welche als vier interradialc, 
von F.ktoderui ausi^ekl' ul« n l^iu ^enkuugen bereits bei Lucernarien aul- 
ueicu (Fig. 29 iüi.) uud üo^ai l>ei den Seyphustomenpolypen der Aurelia 
angedentet sein sollen, den „SubgeuitaUÜib]^' der höheren Scheiben- 
qnallen homolog sind, ist in der allgemeinen Darstellung (p. 134^136) 
bereits betont worden. 
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Die Bexiehttiigeii »wischen Polypen und Medusen, wie sie hier dar- 
l^elegt worden, finden encb andererseits ihren Anadrack in der Form der 
geeehlechtlicb erzeugten Larven, wclobe bisweilen ein eigenartiges Hittel- 
ding zwischen Polyp und Meduse darstellen. So sind namentlich die als 
..Actinulae** bezeichneten Larven der Tubulariden so originell gestaltet, 
da8s mau eher eine Weiterentwicklung' zu einer Meduse, denn zu einem 
Polypen, in den sie sich nach dem Festheften umwaiidelo, vermuthen 
möchte. (Fig. 55) 

Ob es endlieb angängig ist, noeb weiter in der Eutwicklnug zurück* 
sQgreifen nnd die bei dem Vergleieb xwiseben Sebwamm und Polyp an- 
gesogenen Jugendstadiot der Hydroiden znr 
Feststellung Ton Homob^en zwischen Polyp 
und Meduse zu verwerthcn, dürfte mindestens 
fraglich erscheinen. Auf den ersten Blick 
erscheint es ja sehr verlübrerisch, die Anlage 
der Hydrorhiza mit ihren radialen Buchten 
dem Glockenmantel der Meduse mit seinen 
Geftssen an bomologisiren und den sehom- 
^inlbrmlg sieh erhebende PolypeakOrper 
mit dem Mundstiel der Meduse an vergleieben. 
Bfetsebnikoff, dem wir die neuesten sorg- 
fältigen Untersuchungen tlber Medusenent- 
wicklung verdanken, sind diese Bezieliuiigeu 
nicht entgangen , indem er ( Kmbryologiscbe 
Studien au Medusen, 1Ö8G, p. 77} sich tolgen- 
dcrmaassen äussert: „Wenn sieb die Hednsen- 
lanre in eine sotobe Platte unter Bebaltung der Muskulatur, resp. der frei- 
scbwimmead^ Lebenswdse verwandelte, so blktten wir eine medasen* 
ähnliche Form erhalten, welche der Hydrorhiza -Anlage entsprecben 
wtlrde. Mügliclierweise hat etwas Aehnliches im Bereiche einiger Siphono- 
phoren .statf^'efunden , wo wir z. B. bei Porpita junge Stadien finden, 
deren Scheibe ein segmentirles Entoderni aufweist." 

Würde die hier angedeutete Ilomologisirung der liyüiorbizn-Aulage 
des Polypen mit dem Medusenschirm das Richtige treffen, so liegt auf 
der Hand, daas die von Leuekart, Claus nnd Hertwtg gegebene 
Znrflekfilbrung wesentlicb eingesebrilokt werden mtlsste, insofern alle 
Partien des PolypenkSrpers, die sie auf die gemeinsame Anlage des 
Scbirmes nnd des Mnndstieles besogen, ledigliob dem letsteren gleiob 
gesetst werden mössten. 

Indessen bietet der Vergleich der Hydrorhiza mit dem Medusenschirni 
so wesuntliihe Schwierigkeiten dar, das» er nach dem jetzigeu Stande 
unserer Keuutuiääc ausüicLtbios erscheint. Zunächst ist zu betonen, dass 
der Gaatiovasenlarapparat der Heduse niefat nach Art der Geieaelkammer» 
anlagen bei Spongien und der Stolonen der Hydrorbisa dureb Aussackung 
von einer eratraien GastralhOhle, sond«m durch VerlOthung der oberen 

11* 




Flg. 55. Eben ausgeschlüpfte Larrc 
«Inar TnbalMlde. 7V6iilan*a 
Couihont/i Ag. o. Mundöifiiunf 
mit df>ii stu in III eiförmigen Anlagen 
der Muiidiuriukel. i. äusserer Ten» 
takelknoi. Nach L. Ägtaw», 
Coiitrib. Nat. Bist. ü. St., V»L IV. 
Taf. 2«. 2. 
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QDd interen Wandang eiiiea ursprflBglicb einbeitliehen nnd nicht in 
radäire BBobtoo getbeUten HoblnnmaB idne Entstebnng niamt Weiter- 
hin lehrt die so klar ausgeprägte Umbildung det Seyphostotna in eine 
Scheibentiualle, dass wir dnrcbatis im Rechte sind, wenn wir den Peristom- 
rand des Polypen dem Sf hirmrande der Medii«p homologisiren und an^ 
rttckgebildeten Tentakeln die von einem GefiUse durchsogenen Haud- 
körper herleiten. 

3. AnthoKoenpciifp md Ctetwphore. 

Es Iftsst sich nicht leugnen, dass die Otenopfaoren unter den Colen- 
teraten durch ihre Ortsbewegung vemiittelst Raderplftttchen, welche von 

einem am aboralen Pol gelegenen Siuneskörpcr rcgulirt wird, eine eigen- 
artige Stellung einnehmen. Dazu koninien als weitere Charaktere, welche 
sie als eine wohl abgeschlossene Klasse der Cölenteraten charaktcrisiren, 
die streng dichotome Vertheilung der Gefasse, die Ausstattung der 
Gallerte mit glatten Mnskelfasern und die eigenartige Ausbildung der 
beiden FangiUden. 

Wenn whr indessen in Betracht sieben , dass einerseits AntbosoeiH 
nnd Medusenlarreti aneb anf späteren Stadien mit einem FlinunerUeide 
bedeckt sind, dass andereneits die Ctenophorenlanrwi nrsprflnglicfa eben- 
falls eine allseitige Bewimperung erkennen Iflssen, so erscheint die 
originelle Bewegungsweise der Ctenophoren nur als Steigerung eines all 
gemeinen Verhaltens bis zu einem solchen Grade der Vollkonimeoheit, 
wie er sonst nicht wieder in der Thierreihe erreicht wird. 

Bei allen herroigehobenen Diiferensen sind doch bei den Gtenophoren 
die Ornndsfige des Colenteratenbanes so wohl gewahrt, dass es nicht 
schwer fftllt, Beaiehnngen swisehen Ctenophoren und Antbosoen einerseits 
nnd zwischen Ctenophoren nnd Medusen andnerseits naditoweisen. 

Ein Umstand, weleher für die näheren Beziehungen zwischen Cteno- 
pliorc lind Antliozocnpoh p gewichtig in die Wagschale tallt, ist die 
tktMiiermale Entstehung des vorderen Abschnittes des (rastrovascular- 
appaiates. Wenn derselbe hei Anthozoen lediglich zur Einfuhr der Nahrung, 
bei den Ctenophoren aber auch gleichzeitig zur Verdanang Verwerthnng 
findet, so kann diese Verschiedenheit in der Leistung nicht hindern, den 
seitlieh eomprimirten Ifagoi der Gtenopbore dem Seblnndrobr der Andio- 
soen als homolog zu erachten. Aus diesem fundamentalen Vergleiche 
ergeben sich die übrigen Homologien, wie sie zuerst vonLeuckart in 
den „Beitrügen zur Kenntnis» wirbelloser Thiere", 1847, p. 35, folgender- 
maasseu dargelegt wurden: 

„Wir brauchen bei den Antliozoen nur die SehcidcwUnde der Leibes- 
höhle sich veidickeu, zum ihcii auch unter sich verschmelzeu zu lassen, 
80 dass ^e Leibeshohle ihnen gegentber an Umfang verliert nnd gefSas» 
artig sich swischen denselben verbrettet — nnd wir haben dieselbe An* 
Ordnung, wie sie bei den Rippenqnalien vorkommt Die TrichterrObre 
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mit ihrer vorderen Erweiterung entspricht dem centralen, unmittelbar 
hinter der hinteren Magenöffnong gelegenen Raame, die davon aus- 
strahlenden Geftsse den Uechenartlgen Nebensicken derselben.*' 

Es versieht sieh ▼on selbst, dnss bei dieser Homologisining der Hagen 
der Ctenophoren dem Schlondrobr der Anthosoen vergliehen wird. (Vergl. 
Fig. 57, II, pag. 169). 

Dem Vergleiche zwischen Ctenophore und Aktinie, wie ihn hier 
Leuckart zieht, stinmit im Wesentlichen aneh Hnxiey in seinen 
„Lectures on the Clements ot comparat. anatoniy" ( l.siU, p. 20) bei. Anf 
Grund dieser Homologien vereinigt er geradezu Anthozoeu und Ctenophoren 
an einem geueinsamen Kreise der „ÄdkUMua**, In der neneren Zeit ist 
mit Rtleksieht anf die ektodennale Entstehung des Magens aneh 
Ooette Ar die nahen Besiehoagen swisehen Ctencqihoren nnd 
Anthosoen eingetreten (A. Goette, Entwicklungsgeschichte der Aurelia 
anrita und f'otylorhiza tuberculata, 1887). Thatsächlieh wüssten wir den 
durch die älteren Forscher betonten Homologien kaum ein weiteres 
Moment hinzuzuftigen, es sei denn, dass auf die gleichmässij^c Bewimperung 
der Anthozoen- und Ctenophorenlarven und auf die Existenz des bei 
Cerianthiden am aboralen Pole gelegenen E&cretionspoms hingewiesen 
würde. Dass dieser Poms bei Gtenophoren in swei Pori dnreh Gabelung 
des TriehtergeOsses aerlegt wird, dürfte die Entwicklung des Sinnes» 
IcOrpers bedingt haben. 

Für die beiden Tentakel der Ctenophoren, wie sie gerade fUr die 
einfachsten und niedrigst stehenden Formen, nilmlu h für die Cydippiden, 
charakleristisob sind, lassen sich Homologa bei den Anthozoen nicht auf- 



Fig. 56. L Flimmerlanre einer Aktinie im Querschnitt. Nach K«w«l««ritj« Entvicklong d«r 
COlMrtmteB. Dw Entodflnn der SapteMMbge iit sehnflrt angvfBban. IL Enbf]n> 
etiler Ctonopho.'c i/ifi-or FortüHiiiiiD flnr Höhe dos Trichters (tr} querarcschnittcn. DIr vier 
pria&reD Katodermsai-ko (f^.), welche die Anlage des peripheren üeftsüttystems (v) abgeben, 
mOnden in den Trichter ein. Vach Cht». Die Ctenophorea dn Oolfee ▼on Neapel, 1880. 

finden. Sie repräsentiren ont.schicden Erwerbungen sui generis, welche 
mit den hohlen Fangfäden der Authozoen nicht verglichen werden können. 
Denkbar wäre es hingegen, dass bei freischwimmenden AnthoioenlarveD, 
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die oft eine bedeutende Grösse erreicheo, ein SinnesepiÜiel am aboraleii 
Pole entwickelt ist, welcbes dem öinnesk^frper der Ctem>pboreD eet- 

■prechen wUrde. 

Wenn auch die Annrdnung des peripheren OeiMs^F;} sternos bei den 
Ctenophoren sich autfÄllig von jenem der Anthozoen umerschcidet, so 
zeigen doch l'rUhe Stadien wieder unverkennbare Beziehungen. E& sei 
darum gestattet^ am Sohimae dieser Erörterung den Embrj o einer Cteoo- 
phore (speeieU einer Beroe) anf jenem Sladinm, wo die vier Entoderah 
efteke ala Anlagen des peripheren OefÜBSsyetemet sieb gliedern^ mit dem 
Embryo einer Antbosoe, welche dieSeptalfalten anlegt, im Bilde vorzunibreo. 
(Fig. 56). Im Gegensatie zn den Medusen, bei denen die periphere Qliedemog 
des Gastrovascnlarapparafes durch eine Wrlrtthung der Wandnngcn unter 
Bildung einer ,,Gefäö8lamelle" eriolgt, wird bei Ctenophoren und .\ntho 
Zoen durch eine Faltnnjs^ des Entoderms in oentripetaler Richtnng die 
deüuitivc Gliederaug herbeiget Uhrt. 

4. Ctenophore und Meduse^ 

Im Gegensatze zu jenen Forschem, welche nach dem Voi^Qge Ton 
Lenckart in den Anthozoen die nächsten Verwandten der Ctenophoren 
sehen, haben späterhin eine Reihe von Roobachtern ntthere Bezichuncreii 
zwischen Medusen und Ctenophoren betont und zum Theil weit gebende 
Homologien zwischen beiden Gruudiormen aufgestellt. 

Einer der frtihestcn und bemerkenswerthesten Versuche, den Ban 
der Ctenophore anf jenen der Hednse surttekanftthren, stammt von Mac 
Crady, einem Forseber, welchem wir eine Reibe wichtiger Entdeekongen 
Uber die Entwicklnng von Hednsen nnd GtMiophorcn verdanken (J. Mc. 
Crady: On the development of two species of Ctenophora found in 
Charle.slon Harbor, 1857, Proceed. Ellint.Soc , Vol, I, 1853—58, p,2n4-2R8\ 
Um die Ctenojjhore auf eine Meduse zurUckzutUhrcn, so gehtMr Ti ndy 
von einer Mcdn^e nii.s, deren M.igenstiel vcrkllr/t resp. gescliwundcn ist. 
Er uiiuDit nun au, dass die hubuuibralfläehc der Meduse sieb ausbaucht 
und convex sich vorwölbt, w&hrend gleichzeitig die EznmbralflSche in 
ihrer Ansdehnong bescbittnkt wird nnd sich scbliesslidi anf die scbmalOf 
den aboralen Sinneskttrper der Ctenophore bergende Zone redocurt. Der 
Schirnirand der Meduse mit allen seinen Anhängen wird also an den ab* 
oralen Pol der Ctenophore verlegt, wo eine Concentration der Randkörper 
zu dem Sinneskf>rpor erfolgt. In den vom Sinneskörper ausstrahlenden 
l'olplatten, deren Mnwd bei /^7oe mit tiiunnernden Zöttchen bedeckt ist, 
Hiebt Mc. Crady die Honiologa der flimnurnden Sinnesgruben, welche 
Huxley bei Rhizostomeu olterhalb der Handkörper entdeckte. Da fast 
die ganze Peripherie des Ctenophorenkttrpers der Subnmbrella der Medusen 
bomol<^isirt wird, so socht Mc. Crady ans dieser nngewOhnttcben Ans- 
debnnng den meridionalen Verlanf der acht peripheren Gefiisse der Ctenophoren 
abxuleiten nnd es erklSrlicb erscheinen an lassen, dass die Qesehiechtsprodnete 
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der Medusen, welche hisweilen (Leptometlusen) längs der RadiHrgefässe 
an der Snbnnibralseite entwickelt werden , nun bei den Ctenopboren 
penphcriäcb verlagert erscheinen. Wenn qs ihm nun aucb gelingt, die 
beiden ExcretioDsporen der Ctenopboren bei der Redaotion der Exambrella 
auf die Poren am Sohinnnuid der Hedosen zorllokxnfHbren, so stOaet er 
doch bei einer epeeielleii Homologinmog der central gelegenen Theile 
des GagtroTascularapparates anf erbeblicbe Schwierigkeiten, die eben da- 
durch bedingt werden, daae die ektodermale Natur d^ Magens verkannt 
wird, Tffifte Me Trady gerade umgekehrt eine Einsttlipnng der Snb- 
iiiiilirella angeuoninjcn m;d letztere dem Magen der Ctenophor«^ honiologisirt, 
m wüiiie er zu einer naturgeniässeren Auffassung der Beztehongen 
zwischen Ctenophore und Meduse gelangt sein. 

Unter den anierikaniscbcD ForBchern spricht sich auch L. Agassi z 
(Contrib. Nat. Hist. Unit. States, Vol. III, 1860, p. 1()1_103, lU und 115) 
mit Entschiedenheit dafür aas, dass die Medusen die nächsten Verwandten 
der Gtenopboreo aind, und vereinigt demgemitaa die letsteren mit den 
Hydroraedosen , Sipbonophoren and Diacomediuen sn seiner Klaaae der 
„Acalephs". Er homologiairt die von der QastralbOlüe auf^strahlenden» 
dichotom sich tbeilenden GcOisse der Ctenophore mit den RadiärgetusRen 
der Meduse, welche bei den .Seheibenquallen ebenso wie bei den Beroön 
complicirte periphere Gefässnotze bilden, und weist darauf hin, dass 
häufig bei den Medusen Geschlcclitsproductc ebenso wie bei den Cleno- 
plioren tin Verlaufe der Radiärkauäie cQtbteben. „Cteuuphurae diöer 
only in degree, and not in kind, from tbe aaiinab tbna &r generaliy 
eonaidered aa Mednaae'^ so lautet sein Endartbeil über die Besiebongen 
zwiacben Ctenopboren und Mednaen. 

Im Prineip atimmt ihm aucb All man bei (A Monograph of tbe 
Gymnoblaatic or Tnbnlarian Hydroida. 1872. Homological Relationa of 
the Coelenterata pag. 197 — 199), welcher im Gegensatze zu Hnxley die 
Beziehungen zwischen Ctenopboren und Medusen fUr innigere erklärt, als 
diejenigen zwischen Anthozocn und Ctenophoren. Allman steht denn 
auch nicht an, seinen Anschauungen systematischen Ausdruck zu geben, 
indem er geradezu, wie späterhin noch genauer dargelegt werden soll, 
die Ctenophoren den ,.Hydrozoa' einreiht. 

Am Entschiedersten ibt indessen iiaockel fUr die nahen verwandt- 
schaftlichen Beziehungen zwischen Ctenophoren und Medusen eingetreten, 
indem er niebt nur generelle Homologien atafnurt, aondem an der Hand 
dea Bauea mancber Antbomeduaen ana der Familie der Cladonemiden 
die bomologen Organe bia in das Eäufehie verfolgt Bereite in der 
„Ctonerellen Morphologie" (ßd. 2, p. LXI, 1866) betrachtet er die Cteno- 
phoren als „einen einseitigen und in einer einzigen Richtung sehr hoch 
entwickelten Ausläufer der TT3'dromednsen" — eine .Auffassung, die er 
dann späterhin (Ursprung und J^tanimverwandtschaft der Ctenophoren, 
SitzuDgsber. Jen. Ges. 187^ und: System der Medusen, p. 107} durch 
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einen eingebenden Vergleich zwischen denC^ dippen und der Ciadouemiden- 
gattong CtmBma speeietler fonaiiHrl. 

Es sei gestattet, in gedrilngterUebwsicbt die AnsehraDogen Haeokers 
Uber die Homologien zwischen Ctenopboren und Anthomednsen (spedell 

den Cladonemiden) anzuführen. 

1. Die Magenhöhlc der Ctenophoren entspricht der Srhirnibiihle der 
Medusen, also ist die innere Mageofläcbe ak der Subambreila homolog 
£U erachten. 

2. Bei luaucueu Medusen {Ctemria, Eleuiherta, l'ieronema) erweitert 
sich der Kest des Stielkaoales, durch welchen ursprünglich der Mednsen- 
magen mit demjenigen der bjdioiden Polypen- Anne snaammenbing, an 
einer Apical- oder SeheitelhOhl^ Ton der die OefMsse entspringen. Diese 

Scbeitelböble entspricht der Trichterböble der Ctenophoren und demgenittss 
ist die Mundüffnung der Medusen als bomulog dem Uebergang des 
Trichters in den Magen der Ctenophore zu erachten. 

3. Aus der Scheitelhöble der Dendronemiden entspringen in streng 
vierstraldiger Anordnung vier Kanüle, welche sieb dorch Dichotomie in 
acht Kanäle (heilen. Sie sind büoiolog den vier (allerdings zweistrahlig 
angeordneten) interradialen nnd aeht adradialen GefMsastftmmen der 
Gtenophoreo. 

4. Eine bomologe Lagerung der Geseblecbtsproducte in den Radiir- 
kanälen lassen manche Craspedoten (GmUonemiis, Ptychogena) erkennen. 

5. Die beiden Senkfäden der Cvdippen und cydippenff5rniigen Jugend- 
formeo von Lnhaten und Cestiden sind homolog den beiden gefiederten 
Senkfädeu einigci riadonemiden (Geiiittiana, Ctenaria). 

6. Zwei scbiuuciilürmige Höhlungen ^ welche bei Ckiiaria von der 
Basis der Fangflldoi in die fizumbrella aufsteigen, cntsprecben den 
Tentakelscbeiden der Ctenephoren. 

7. Aeht adradiale flimmernde (?) Nesiebippen einiger Antbomedosen 
(EefOfHeurOf Ctenaria) entspredien den aeht Rippen der Ctenopboren. 

Die Homologien, welche Haeckel hier bis in das Detail zwischen 
Otennphorcn nnd Medusen statuirt, habe ich frUherbin (C. Chnn, Die 
Cteuopboren des Golfes von Neapel, 18bÜ, p. 258-=2t)0) durch einen Ver- 
gleich zwischen den Larven der Medusen und Ctenophoren zu stützen 
versucht Bevor indessen die Entwicklungsgeschichte zur Feststellung 
von Homologien herangezogen wird, möge doch daranf hingewiesen 
wwden, dass ein so specialisirter Vergleieh, wie er vonHaeekel dnreh- 
gefttbrt wird, anf vielfache Schwierigkeiten stösst. Die Lagerung der 
Gesohleehtsproducte im Ektoderm des Magenstieles, wie sie gerade für 
die znr Hnmologisirnng herangezogenen Anthoniedusen ebnrakterijifiscb 
ist, die Trennung des Go'^fhlcchtes nnd der Mangel eines aboraleu Sinnes- 
kürpers mit den von ihm au.sgebenden Rippen und das Fehlen contraktilcr 
Elemente in der Gallerte, sind lUr die postulirten nahen Beziehungen 
zwischen Ctenopboren und Cladonemiden wenig günstig. Dasn kommt, 
dass der Vergleieb d^ Badilbrgeflisse ?on Medusen mit den intei^ nnd 
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adradialen Gctllssstämmen der Ctcnophoren insofern anf Schwierigkeiten 
sWsst, alg die Gefasse bei Medusen (Imcli N'erlöthnnp: der Gastralwand, 
bei Cienrijthnren hingegen liiiich eine Aussackung rcbp. Einlaltung der- 
selben ihre Eutatehung nehiueii. 

Nach unserem DatUriinltcn kUnnen Uumologien zwieeben Ctcnophitieit 
ond MedttflOT bei den immerhin reebt wemitlicheo Venefaiedenheiten der 
iQSseren und inneren Architektonik nur allgemeiner Natur sein. Eb sei 
darum gestattet, die Embryonen von Medusen, welche ohne Oenerations^ 
Wechsel sieb^sehlechtlich fortpflanzen (s. B. Carmarina) mit Otenophoren- 
embiyonen auf jenen Stadien r.n vergleichen, wo die Eigenthtlmlichkeiten 
in der Gliederung des cöienterischen Apparates zuerst angedeutet sind. 

Was zunadist den Embryo von Carmarim anbelangt (Fig. 57 1), so 
verdickt sich au der üoterseite das Ektoderm, uui späterhin die Epithel- 
mnskelzellen der Subombiella (su) und durch eine ringförmige Ouplikatur 
die Anlage des Veinms {oe) sn bilden. In der Mitte treflTea wir die 




Pif. 57. L Embryo einer empedoten Medaae (Carmarmo). II. Embryo einer Cteoephore 
tk, Ektodem. «i»' primiircs. en" soktitidSres Fntodorni. n. Sinnfskiirp^r. /. Tentakel. WefOU 

der übrigen Bozeichuungcu rergl. dca Text. 



MnndOffnnng (o), welche in den Magen {g) und in die scheibenförmig 
abgeplattete AnUge der Gefitrae (v) überfuhrt. Indem späterhin an manchen 
Stellen die beiden fintodermlamellen (en*) sieh fest aufeinander legen, 
an anderen dagegen der Hohlraum persistirt, so bilden sieh der dem 

Radiärtypns zn Grunde liegenden Zahl enfspreclieiid die definitiven (ielässe 
aus, weiche durch die /.wischen ihnen sich erhaltende ,,r!erä?splatte'* ver- 
bunden sind. Früh/.citig sondern sich endlieh von der entodermalen 
Anlage des Gastrovaseularapparates säulenförmig angeordnete Zellen, 
welche die Tentakelacbe {V) tttr die Faogiaden H) abgeben. 

Bei den Ctenophorenembryonen wird hingegen das primftre Entoderm 
(«n'), welches der Auskleidung des Gastroiraseularapparates der Gtryowia 
entspricht, zurückgedrän-it und liefert lediglieh, wie von mir nachgewiesen 
Würde, die Auskleidung des Trichters {tr) und der von ihm abgehenden 
peripheren Gefilssstämme [v). Jene verdickte Ektodermpartie hingegen, 
welche bei der Meduse als Anlage der Subumbrella zur Verwerthuug 
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gelangt, stfilpt sich ein and brldot den dpfitMtiven Magen [(pen")]. Es 
ist möglich, dass die hall)kreij'f«'»rnii«ren M;ti;( ii^Milste der Ctenophoren der 
wnlstförmigeo Ouplikatur, welche bei Craspedotcn das Veiom bildet, 
homolog sind. 

WoUen wir also d«n GaalroTtseiilarapparat einer Mediiee aaf eat* 
wieklHiigagescbielitlicbe ThatBaebeo bin denjenigen der Ctenopbore Ter- 
gleichen f so ergiebt es sieb, das« Haeckel im Becht ist, wenn er den 
Hagen ersterer mitsammt den abgebenden Gcfässen dem Trichter und 

den periplicren Gefiissen der TiCMopliorc als homolog erachtet, die 
Subumbrella der Medusa bingegen dem ektodermalen Magen der Ctenopbore 
gleich setzt. 

Nenerdiugs bat man besonderen Werth aut die Entdeckung Metschni- 
koff's gelegt, dass bei den Ctenophoren ein Mesoderm in Form zosammeo- 
bHngender Zellgrappen fiühzeitig ans dem Entodenn anegeechieden wird. 
(E. Metaebnikoff, Vergleiebend- embryologieehe Studien. 4. Ueber 
die Gastrulation und Hesodermbildnng bei Ctenopboren. Zeitsebr. t wiea. 
Zeol. Bd. 42, 1885, p. 648-656 ) 

Beobachter, welche einen ( nach meiner Ansicht tlbertriebenen) Werth 
auf diese Thatsachc le;:cn , haben sie geradezu als eiu Hauptmnment 
heraugezofjen, um die Al)trennung der ("tenophorcn von den Ciilenteraten 
zu rechtfertigeo. Die8e uiesoderuiale Zollplatte rückt alioiählich au den 
aboralen Pol der Larre, nimmt dort xnnttcbrt krensfttrmige Gestalt an 
and sondert sieh dann in awei Partien, welche die eontractüe Tentakel- 
achse bilden. Sie soll weiterhin nach Metsebnikoff anch die Anlage 
für die in der Gallerte sich zerstreuenden contraetilen Zellen und Fasern 
abgeben. Einen endgiltigen Beweis für dieses von vornherein nicht un- 
wahrscbeiuliche Verhalten bat allerdings M et s c h ni kot'f nicht erbracht; 
jedenfalls bestreitet er nicht meine Angabe, d&m das ganze Leben hin- 
durch ektoderniale Zellen, welche durch ihr Verhalten sich scharf von 
den ttbrigen Ektodermzellen abheben, einwandern nnd die reich vertäfelten 
glatten Moskelaellen der Gallerte bilden. 

Wenn wir es nun als eine ansreiebend begrOndete Tbatsaehe be- 
trachten, da.s8 Kntodermzellen frühzeitig sich abspalten nnd in Gestalt eines 
„Mesodernis" die Tentakel ichse bilden, so lassen sich Ubnliche Ent- 
wicklnngftvorgüuee ftlr Modus* n nnd Polypen ebenfalls nachweisen. 
Schon Kttilikcr fasste die Kiniren Tentakelachscn mancher Craspedoten 
und Hydroidpolypeii als eiu SiUtzgewebe auf, welches dem Bindegewebe 
resp. Chordagewebe höherer Organismen verwandt ist: eine Auffassung, 
die spatere Beobachter dabin erweiterten, dass sie geradean diese Teatakel- 
acbsen als „Mesodem'' bezeichneten. Es grenzen sieb nämlich die Aebsen^ 
Zellen durch eine Sttttzlamdle resp. durch eine gallertige Secretlsge 
scharf von der entodermalen Auskleidung des Gastrovascnlarapparates 
ab. Ich l<ann einen priucipiellen Unterschied /wi^tlion der Tcntakcl- 
bildoDg bei Medusen und Ctenophoren nicht erkennen und erachte nach 
der Art ihrer Entstehung die Senkläden der Ctenophoren homolog den 



Digitized by Google 



Honoiogfen. Gtenophore uDd Medow. X71 

beiden primftren, häafig aUein persistirendcn TeDtakelo der Medusen. 
Um die homologe Bildangs weise an Abbildungen zu iliu)»trireD, so sei 
aof den Embryo einer craepcdoten Hednse (Affjhu^isis [Sdmmdäla] 
medikrranea) im Vergleicli mit dem Embryo einer Gydippide (CoSiatiira 
hitäata) Tenrieeen. 




Kadi MflfKbaikofl; EubryoloK. Studien an Medoscn, 1686. Taf. IX. Fig. 90. o. MnodAffnang. 

(iastralbAliIe «k. Eltociorin. t u. Eiitudertii. int-. Kutuderuiatc Teutakt la li^c iM^ooderm). 
L)aj> ELtodurtii flifiiin<*rt titn! loldtt NcsscIkapM Ii. iii". II. Euibryo einer Ck-uoiihoru (rffZ/iii/iJCfi 
imluta). NäcL Mclächuikofl, VcfKlcicbcud-uuibryoIogiaclic i>tuiiicu. ZcitscUr. f. wu^ußHcli. 
Zool.. Bd. 42, Taf. 25. o. BfnndaflhnDg. fKru") Magen. *n' prlmlres Entodenn (Anlage der 
peripheren Gefässc). t. Tcntalel. me. Entudcrmalü T nialiLl^i Iisu > Mesodorin). n Siniics- 
kOiper. ek. Ektoderm. »e. CoMfactUea Sckietgcwebe. x. üreif- «mJcc kiebzeUeu der TeotakcL 

Bei ersterer ist die MnndolfDQng (o) dorebgebroehen nnd fuhrt in 

die von grosBcn Entodermzellen (en) ausgekleidete Gastialhöblc {(f). Die 
beiden für die Gattung und Art charakteristi.^clicu Tentakeln {tj bedingen 
frühzeitig eine stabfTirmige Gestalt der Lnrvc; ihie Aohscnzclkn (tH>) 
stehen auf dem hier darjjestciken Stadium noch iu Vcibiuduiig mit den 
Entoderni7.cllcn der Gaj>lralhuhlc und sondern sich erst späterhin v^llij; 
Von derselLcu. (Vgl. Fig. 57. 1. f.) Dat» mit Nesselkapselu ausgebtallcte 
EiLtoderm {ck) ist gleichmUssig bewimpert 
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Die homologe Anlage der Tentakdn bei der abgebildeten Ctenopboreii- 
larre, welche nvr wenig jünger ist, alt die in Fig. 57 II dargestellte 
Larve, ist nicht zu verkennen. Daag sndem die ans dem ektodermalen 

Tentakelbelag hervorgehenden Greif- oder Klebzellen der Ctenophoren (z) 
den auf den ersten Hlick sehr abweichend gestalteten Nesselzellen der 
Polypen nnd Medaseu homolog sind, soll späterhin noch eingehender dar- 
gelegt werden. 



Wenn es uus nun auch gelingt, an der Hand der Entwicklungs- 
geschichte Anknüpfungspunkte der Ctenophoren au die Anthozoen einer- 
seits und an die Medasoi andererseits an gewinnen, so llsat sieh immer- 
bin nieht leugnen, dass Antbozoenpolyi», Meduse und Clenophore in ihren 
geschlechtgreifen Zuständen weit auseinander gehen: so weit, dass es 
nieht ieieht fällt, die aus der cölenterischen Anlage resultirenden allgemeinen 
TInnioloirien bis in da^ s]>eciellere Detail zu verfolgen. Die von Haeckel 
durchgeitihrte Homologisirung einer Meduse aus der Familie der Cladone- 
miden mit einer Cydippide grllndct sieh zwar auf frappante Aebniicbkeiteu 
im Bau und Lagerung einzelner Organe, lässt aber andererseits wesentliche 
Unterschiede nnbertteksiehtigt und unerkl&rt Auf Grund der Eotwieklungs- 
gescbtchte Übst es sieb nicht leugnen, dass die Tentakelbildung der 
Ctenophoren AnknVpflmgspunkte an diejenige der Hedosen darbietet, 
während andererseits die ektodermale Natur des Magens, die entodennale 
Entstehung der Gesehlecbtsprodukte nnd die Gliedeiiing des Gastro- 
vascularapparntcs auf frtlhen Stadien unverkennbare Beziehungen zu 
den Authozueu darbietet. Wir mOcbteu die letzteren, insofern sie sich 
auf das eigentlich typische Merkmal der Cölenteraten erstrecken, fUr be- 
deutungsvoller erachten, als die Beziehimgen zu den Medusen, ohne des- 
halb etwa dem früheren Vorschlage von Unxley snzttstimmen nnd die 
Otenophoren mit den Anthoioen zu einer Gruppe der „Actinoioa^' an 
▼ereinigen. Ancb Lenckart, welcher anerst die Homologien zwischen 
Ctenophoren nnd Anthozoen erörterte, erachtete doch die Verschiedenheiten 
fQr so bedeutende, dass er Hnxley's Versuch einer Vereinigung nicht 
zustimmte. 
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Auf der geoaaereti Erfoncbung des Banes and der EntwickhingB- 
gesehiehte der GOlenteraten, anf der individnelleD WertbsohlUtsaiig der 
awischen den Grundformen obwaltenden Homologien, wie sie in den 
vorausgehenden Kapiteln mit Berücksichtigung neuerer Fonebnngen dar- 
gelegt wurden , basiren die seit Begründung des Typus aufgestellten 
Systeme. Bevor daher die eit:7elnen Klassen im Spericllen geschildert 
werden, sei es gestattet, der neueren Classificatiniisversuf he zu gedenken. 
Um iudesseu der hisioriächen Erörterung der eliaciueu kia^scu uioht 
Torsngreifen , so beselirlnken wir diese Dariegung nnr anf die Wieder- 
gabe jener Systeme , wetehe den gesammten lobalt der COIenteraten in 
Belraebt siehen, nnd lassen jene nnbertteksicbtigt, welebe innerbalb der 
eittselnen Klassen und Ordnnn^n systematische Kategorien anfsteUeo. 

Oa bereits in der Einleitung (p. 3 — 5) das Cölenteratensystem von 
Leuckart wiedergegeben wurde, so sei zunächst eines der frühesten 
Verbuche, den Inhalt des Cölenteratentypus nach seiner Begründung in 
Klassen und Oidnangen zu gliedern, gedacht. In seinem bekannten 
„Monograpb oitbe British Naked-eyed Med usae" (1848, p. 88) spricht Ed ward 
Ftrbcfl sieb fittr die Trennung der CnTter'scben Radialen in Ecbmo- 
dermen nnd COlenteraten ans nnd entwirft folgendes System der letsteren: 
I. Dueophorae. 

a. ÄH^£W. 

b. SteganopbtiMimatu. 

c. (hfmnophth(dmata. 

d. Jlijdroida. 
11. Cüii>grmiu. 

HL Cirrhigrada. 
IV. Fhy^tgrada. 

Was znniebst die Aafstellang der drei letxtgenannten Klassen ao- 

belangt, so lässt sieb eine gewisse Anlebnang an die Anschauangw 
de BlainviUe's nicht verkennen. Nicht nur werden die Bezeichnungen 
des letzteren verwerthet (Cilioqmdn ^ Cfcvojih'nn, , Cirrhujrada = Vellidac 
-h Forjnfi'la, rhtfsogmda — Fhysoiifmrat \ , sondern auch die Trennung 
der Siphuiiojjlioren in zwei selbstslUadige Klaaseii beibehalten. Geht in 
letzterer Hinsicht Forbes entschieden hinter Eschsebolts zurttck, so 
ist andererseits die Znsammenfassnug aller Übrigen COlenteraten nnter 
der allgemeinen Beseicbnong Diaßofkorae dnrcbans originell. 
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Wftbrend Escbscbolts unter Minen Diacophoren nnr die ofaBpedoten 
nnd noiepedoten Medusen venteht, so sieht Forbes die ConMqnensen 

aus den Lehren des Generationsweckseis nnd Terdoigt mit ihnen die 

Polypen. Die durcbaas gerecbf fertigte TrennüDg der Medasen in cras- 
pedotc {(h/iioioplifhahiata Forb.) und acraspedote (ßtrqanophthahnaia Forb.) 
Formen, ist sclion Irtiher (p. 71) ge\vnrdi<;t worden. Wenn er diueu iiuD 
nicbt nur die Hydroideii, sondern aia ii die Antbozoen als gleichwerthige 
Ordnungen zugesellt, so beraft er sieb speziell auf den Bau von Lucernaria 
und Arw^maeHs, in denen er Uebergangsformen xwiseben Hedasen onil 
Anibosoen siebt. 

War es die vou Forbes vorgesoblag^e Trennung der Medusen in 
Skganophthfilmatn und GiftHnaphihalmaUi , welche einen nacbhaltigen Ein* 
flass auf die spateren Systeme ausübte, so sind die Ideen seines Landsmannes 
T. H. Hnxley nicht minder bestimmend l'lir die .spatere (Massification der 
COlenteraten «^ennrden. Bereits in .seinem ersten \'cr.sucbe, den Inhalt der 
Cölenteratcii /.u gliedern |Kep. Brit. Asbueiatiou lor lö^l isot. p. 50), 
treten die grundlegenden Ansehanungen Hnxley's Uber die Verwandt- 
sehaftsbeziebnngen der COlenteraten klar hervor. Indem aneb er fttr eine 
Trennung der Cn vi er 'sehen Badiaten eintritt nnd mit Bfleksiebt anf 
das VorkoDiuien von Angelorganen für den neuen Typus den Xamen 
„Nematopfiora'* vorschlägt, so antcrseheidct er in ihm zwei Klassen, näm- 
lich d'iQ Anorrioa und die Oecioa. Krstere entbehren eines eigenen Magen- 
sackes und besitzen itussere Geschleehtsorj^Mue, die letzteren sind durch 
einen eingesttilpten Mageu^uek und durch innere Geschlechtsorgane aus- 
gezeichnet. 

Wenn wir davon absehen, dass späterhin Hnxley die Beseiebnnngen 
Nemaiofhora, ÄnoeiAoa und Oeeüw dnrch die zutreffenderen Namen Coden- 
teraUif Hydrozoa und Actinozoa ersetste (Leetures on General Natural 
History in; Medieal Times and Gazette, Vol. Xil u. XIII, 1856), so er- 
halten wir scbon frtlbzeitig die Grundlagen eines Cölenteratensystenis, das 
im Wesentlichen auch noch in dem bekannten ,, Manual ol tbe Anatomy 
of Invertebrated Animals, 1877" festgebaiten wird. Line Ceberbicht seiner 
Classiticatiou, wie sie in der 4. und 5. Vorlesung ttbcr Allgemeine Natur- 
gesehichle dargelegt wird, gieht die nachfolgende Tabelle. 

Coelenterata < ycmatophotaj* 

I. Hydrojsoa (Anoi a na t. 

1. llydioiäae. 
'I. Scrtularidac. 

5. iMcerncuidae. 

II. AcHnoBoa (Oecioa). 

2. CHenopkorae, 
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Für die Scbeidang der COlenteraten in die beiden groBsen Kreise der 
Ifydmoa nnd Jdmagoa waren weeentliob die oben daitgelegten An- 
eehaanngen Hnxley's (vide p. 165) über die Homologien swiseben 

Ctenopboreo und Antliozoen maassgebend. In Ulmlicben Sinne hatte ja 
auch Leuckart das Auftreten eines eingestülpten Magenrohres, dessen 
ektodermale Natur freilich erst späterhin für die Ctcnopliorcn nachge- 
wiesen wurde, nl.s Uokuinent für die näheren Ik'zietiungeu /.wiselien 
Cteuupboreu und Aiitliozucn verwcrtbet. liidet»t$eu j^iug Leuckart nicht 
so weit, dass er diesen Beziehungen steuiatischeD Ausdruclc Teiiieb, 
Boodem er erkUlrte sieb frühzeitig gegen den Versneb Hoxley 's, Antbozoen 
und Ctenopboren als Aetinosoen tu verebigen (Arebiv ftlr Natnrgeseb., 
Jabrg. 27, 1861, Bd. 9, p. 298). 

Neben dem eben erwähnten Cbarakler war es die Lagerung der Ge- 
sclilechtsorg^ane, welche nach dem Vnrfrange von Rapp, der bekanntlich 
die Polypen iu Exoani und Emloaru eingetheilt batte (v. p. 52), hier als 
maassgebend für die g:esan»mteii rölcutcrateu erachtet wurde. 

Es darf wohl hier ticboii daiaul baigcwiescu wcrdcu, duss die Ideen 
Haxley's ihren Kacbklang noeb in der neuesten Zeit fanden, indem 
man unter einseitiger Verwertbung genetiseber Momente entweder die 
ektodermale Natur des Scblnndrobres oder die ektoderaiale resp. eoto* 
dermale Entstebnng der Gesehlecbtsprodukte zur Scheidung der Cölen- 
teraten in zwei grosse Kreise verwcrthetc. Hnxley bat allerdings uoeh 
kurz bevor seine Anschniuint^'pn in etwas veränderter Fassung wieder auf- 
gegrifVen wurden, die Vereinigung der Anthozoen und C'tenophoren 7.u 
der Klasse der Aktinozoen fallen lasöcn und unterscheidet im Naebtrage 
zu seinen GrundzUgen der wirbellosen Thiere (Uebers. v. Spengel 1878, 
p. 592) folgende natllrliebe Klassen der Ctflenteraten : 

CocJvyitvrata. 
I. PhifSfHiana. 
II. PorifrfH. 

III. Jitfdroeoa. 

IV. Coraüi^na (ÄMÜiozoa). 

V. CfenoftAorae. 

Wenn anob die lUteren Ciassifieationsvenucbe von Hnxley nur noch 
bistoriscbes Interesse beanspruchen, so darf doch immerbin darauf hinge- 
wiesen werden, dass die rerwandtecbaftlichen Beziehungen zwischen 
LucertMria und den Akalephen ( ShyanoplUhalmaia Forb.) frühzeitig scharf 
betout wurden und geradezu Veranlassung gaben, die genannten Gruppen 
SU der Ordnung der ,,Lurrrnari(Iae" zuöammenzulas.sen. 

Ebenso frühzeitig wie Iluxley adoptirt aiieb C. <Te|?enba«r den 
Cölenteratentypus, indem er ibm zuuächst alleruiugä uur den Wertheiner 
beteuuUeren Klasse zuerkennt (Versneb eines Systems der Medusen. 
Zeitsehr. f. wissenseh. Zoologie, Bd. 6, 1857, p. SOS). Drei Jahre spllter 
ersebeinen indessen die Colenteraten als besonderer T^pus in der be- 
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rühmten ersten Auflage seioer IHöU erschienenen ,,Grnn(1z(1ge der Ver- 
gleichenden Aualoinie'. Das System, welchot» er vou deu Cüleuleraten 
entwirft f enthttlt im Wnentlieheii die Qraodsttge der bentigeii Glassi- 
fieation und schliessi sicti in der ÄnfstelliiDg der höheren Kategorien 
durehauB ao das in der Einleitung p. 3—5) wiedergegebene System 
von R. Lenc4art (Naebtrag zu dem „Handbuch der Zoologie" von 
J. v;ni der Hoeven, 18r)2-18'.n, M, 2, p, 12—50) an. Oegenbanr 
eutwirit iüoi) folgende Classiticatioo : 

Coelentei'ata. 

I. KkiBse. Polt/jn. 

1. Ordnung. Hcxactinin. 

Mfulrepora, Scriatopom, CaryophyUia, Turhi- 
Nulta, Astnua, Mtuandrina. 

3. Ordnung. F&nUKÜnia, 

Aetiniaf Cribrmttf I^hoardaktj CerkaUkus. 

3. Ordnung. OetaeHma, 

lubipora, Isis, Ooryonia, Älcyonlum, Penna- 
(ula, VeretiUumy Virgidaria; Lucermria. 

II. Klasse. Hydromedusidu. 

1. Ordnung, llyilrunlm. 

Ciii i/it' , Syncoiyne, Hydraetitua, Üttiulana, 
FvHiiiit ai; — Cam^nularia, Etukndrium, 
Tubulariu. 

2. Ordnung. Mecktsidae, 

a) Cra^aedeia. 

OeeamOj Sarsktf Lizzia ; Gerjfonia ; Aequorea; 
— AegmäOf Cumna. 

b) AcrasjM'da. 

Viinnia . Aurcliu, Chrysaora; — Rhizo- 
»ioiHu, ( a>s^hpm. 

3. Ordnung. Siphonophum. 

Vddla, Vorpitai — DiphycSy Abyla; — 
AgoHmaf PhysophorOf f%saltd. 

III. Klasse. Ctenophora, 

CeshtSf Ctßäippe; — Mnmia^ Lesuewia; — Euekaris; — 
Beroe. 

Die Spougien betrachtet Gegenbaur in der ersten Auflage der Ver- 
gleichenden Anatomie noch als Protosoen, erklftrt indessen in der zweiten 

Auflage fl''^70, p. 1151, das.s die verwandtschaftlichen I^eziehiingen der- 
selben zu den CiÜenteraten uielit niclir bezweifelt werden können. Wenn 
er sie auch hier noeh getrennt behandelt, so bcslimmt ihn dazu nament- 
lich die in der histologischen Differenzirung bestehende Kiuft zwischen 
Spongien nnd den höheren Colenteraten. 
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Obwohl Gegenbanr in der PaMang der drei Klassen sieb an 
Leaekart aaecbHeBBt, so ergeben sieb doob in der epeciellen Dnrcb« 
fUhroDg der Claaaifieation manniehfacbe Abweiebnngen 7on Lenckarfs 
System. 

Was zniiUchst die Klasse der Polypen anbelangt, so trennt Gegenbaur 
die Polyaktinien in die beiden Ordnungen der Hesaktinien (Steinkorallen) 
nnd Pentaktinien (Fleischpidypcn), während er andererseits die Lueernarien 
(Cidycozoa Leuckartj den Oktaktiuieu zugesellt. Bedeutungsvoller als 
dieeer von der iqiillereD Fofflebanf weientlieh modidebrte Vmneb einer 
Eintheilnng der Polypen ist die Oliederang der „Qualleopolypen'' oder 
Hydromedasen , wie naeb dem Vorgänge von Carl Vogt (Zoologiaebe 
Briefe» 1851, Bd. 1, p. 126) die zweite Klasse benannt wird. Die Medusen 
werden von den Polypen als eigene Ordnung abgezweigt, obwohl 
Gegenbaur sich nicht verhehlt, dass die Erscheinung des Polymorphis- 
mus und des daraas sich ableitenden Generationsweclisels wesentiiehe 
Schwierigkeiten einer solchen Scheidung von Polypen uod Medusen in 
den Weg legt. Indem er jedocb bereits 1856 in dem Vorhandensein oder 
Mangd eines Velnms dnen ebarakteristisehen Untersebied zwischen den 
Medosen erkennt nnd an Stelle der Esehscbolts'seben Benamnogen: 
Fhanemarpae nnd CrffUmrpe» resp. der Forbes'scben Bezeichnungen: 
Gymn^hthalnuxta und Steganoplithcilmaia die Namen Craspcdota and 
Acraspeda einführt, »rhf^fft er Bezeichnnngen, an denen die spätere 
Systematik festgehalten hat. Den Craspedoten gesellt denn auch 
Gegenbaur mit Recht die Aeqnoriden zu, welche von Leuckart wegen 
ihrer direkten Entwicklung noch ala eigene Orduuog der „Ceradoskra^' 
aufgeftlbrt wnrden. 

In der ersten Anflsge Ton dem „Gmndrtss der Vergleichenden 
Anatomie", 1874, spiegeln sich die neueren ErrnngeDschaften Uber die 
Kenntaiss der Cülenteratcn wider. Zum ersten Mal erscheinen die 
Spongien definitiv den Cfileuteraten zugesellt, indem gleiehzeitig die ge- 
sammten höheren Cölenteraten nnch dem Vorgang von Haeckel als 
Acaicpluic den Porifera gegeuUbcrgcstcilt werden. Da das neue System 
Gegenbaur 's sich wesentlich von den früheren unterscheidet, insofern 
einerseits die Zugehörigkeit der Craspedoten zu den Hydroiden ihren 
^stematisehen Anedmek findet, andererseits die Lneeroarien von den 
Anthoaoen, wie nnn die Polypen benannt werden, abgezweigt werden, so 
sei dasselbe hier noeh knrz skizsirt 

Coefenterata (Z<wp/i ytaj. 

I. Hpongiae (Porifcri). 
II. Acalephae. 

1. Uydromedume. 

Uydnfonms I Meämfwmes. 

2. Cälffeoxoa (Lucemaria), 

Br*a«, KtaiMB *m Tktot.Btldii. II. <. 12 
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3. Medmae (Biaeaifhora), 

Tetradinia. 
Hexactinia. 

Ochtcfinia (Akyonaria). 

5. Ctenopitom. 

Später als Ocgeobaar hat A. Köllfker die Scheidunpr «ler 
Cuvier'schen Kadiaten in Odilen t erat en und Kchinodermen anerkannt. 
In seiner Monographie der „ScbwuDiiijx^lypcH von Messina", 18j<J, hält 
Kölliker den Tjpas der Kadiateu aufrecht, dem er sogar noch die 
Bfyosoen ingesellt, indem er folgendes System der Radialen entwirft: 

I. Radiaia MoU^scoiäea. 

1. Uydroiäea. 

A. ü^oufea aess0ia; Hydra, 

B. Hyäroiäiea iMcftdlea: PAyAtpAora» Bijph^ etc. 
S. B^cmeänmda: Cd»yNtf, SerMariOf TMI/aria^ Veitdia. 

GyfHMOfMafomfo: Oeemuaf BougakutiUea etc. 
8. Bueofhora: Sieganofhikeämaia: Medusa, ShumtomOf Cq^itea. 
4 Ch Mphora. 

5. Anthozoa. 

6. Bryosoa. 

II. Hadialu Echinodcrmata. 

Wenn ancli der hier wiedergegebene Versnch KöMiker's ledi-jlieh 
historisches Interesse beau8])rnf Ist, so darf d» < h immerhin darauf hinge- 
wiesen werden, dass er der Cuusetiuenzeu aus den Entdeckungen von 
M. Sars sich nicht rerschhesst, indem er die Vogt 'sehe Bezeichnung 
Hydnmedimdae adoptirt Allerdings faset er den Begriff der „Qnallen- 
polypen" weit enger als Vogt und Lenekart| indmn er die Sttaswaeaer- 
bydren aueeehlieflst ond dine gemeinsam mit d«i Sipbonophoren (Hj^tnidea 
nechalea) zu der Qmppe der Hydraidea zusammenfasst. 

Späterhin erkennt allerdings Kölliker die Berechtigung einer .Aaf- 
IHsnng der C u v i e r 'sclien Radialen an ond stellt sich durebaus auf den 
Boden der neueren Anschauungen. So vor Allem in seiner bekannten 
„Anatomisch-Systematischen Beschreibung der Aicyouarien'^ (Abb. der 
Senckenbcrg. Katurf. Gesellsch., Bd. 7 u. S, 1872), in welcher er die Be- 
xiehnngen der GOlenteraten nach Hohe der Organisation und Eittwieklang 
in folgender Weise erläutert: 

Spongien» 
Hydroidpolypen, Sipbonophoren, 
einfache Hednsen, 
AnthoEoen, höhere Medusen, Ctenophoren. 
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Im Gegensätze zuKölliker batte P. J.Tan Beneden schon im Jahre 
1845 (Reeherehes snrranatomie, la pbysiol. etledeveloppcmentdes Biyosoaires 
H6m. Ae. Belg. T. XVIII) versuchti unter der Beseicbnnng j^Pm^ffpe^ aus 
den CoTier'scben Radiaten die beatigen Cülenteraten mit Einscbluss der 
Bryozoen nnd Tuuikaten auBzuscheiden. SpUterLiu — so nnmentlicb in 
seinen Reeherehes sur la fauno littorale de Hclgiqae, Pofffpf.-^. 18t)('», p. 62 
bis 66 — subätiuirt er geradci^u die Bezeicbnuu{; Pohjpcs für die Leiu ka rt'- 
scben Cölenteraten. Mit Recht bebt indessen Leuckart hervor (Jubres- 
beiicbt f. 1866—1867, Arch. f. Naturg., Jahrg. 34, Bd. 2, p. 5:49), dass 
die nrepTttogliehe Verbindung heterogener Formen van Beneden keinen 
AnlasB geben durfte, sp&terhin die Begründung nnd Benennung dieser 
Omppe nach Anssebeiden der Tnnikaten nnd Biyozoen itir sich in An« 
sprach zu nehmen, zatnal der Name „Pdypi" eine scharf begrenxte 
histnrische und si)ccifische Bedeatang hat. Ebensowenig kann van 
Beneden boigcstinmit werden, wenn er die ..Pi>Ji/)>rs-' lediirlich aln Klasse 
bezeichnet und die Ctenopborcu, Siphonopiioreu, i^i.scu]»iiuiuu, Lucernaiien, 
Tubulariden, Campanulariden, isertuiarideu , Zoautbiden, Gurgouideu, 
Alcyoniden nnd Spongiden innerhalb derselben als gleiehwerthige Unter- 
ordnungen anfsfthlt. 

Während die gesammten, btslier erwfthnten Porseher mit der Trennung 
der Cnyier'scben Kadiaten in COlenteraten und Eehinodeimcn sieh ein- 
verstanden erklürten, so begegnen wir in Louis. AiruNsi/ einem 
energischen Verfechter der Ideen von Cuvier. Sein l'rtbeii wiegt um 
m schwerer, als nur wenige Forscher durch L utersuchuiigen von bleiben- 
dem Werthe sich eine ähnlich ausgebreitete Kenntuiss von dem Systeme 
and dem Bau der Polypen, Akalephen and Echiuodermeo erworben haben. 
Bereits in der Einleitung zum ersten Bande seiner Idassisoben „Conlri- 
bntions to the Natoral Histoiy of the United States'« (1856, p. 71, 183, 
210 u. a.) erklärt er die Vereinignng der Polypen und Akalephen xu 
einem Typus der Cölenteraten fttr unzulässig, obwohl er zugibt, dass 
Anfho'/oen und Akalephen eine grJIssere l'ebereinstimmung mit einander 
erkennen iasHcn, als mit den Echiuodermen. Demgemäss eotwirl't er 
lolgcndcs System der Kadiaten: 

1. Klasse: PolypL 

1. Ordnung: AeHnkae. 

2. Ordnung: Biäeffcnidae. 

2. Klasse: Acalephae. 

1. Ordnung: Hydroidac (incl. biphmvyghorae), 

2. Ordnung: Discophorae. 

3. Ordnung: Ctcnophorac. 
'6. Klasse: Eehinoäermata* 

1. Ordnung: Orinoidea. 
S. Ordnung: Ästerddea. 

12* 



Digitized by Google 



180 



Coelententa. 



3. Ordoong: JEekmmdea. 

4. Ordoaog: EoMhuriae, 

In dem dritten, 1860 enohieneoeD Bande der „Gontribntioas" opponirt 
er noch entechiedener gegen die Veraebmdsnng dorPelypen nnd Akälepben 

za einer höheren Einheit, indem er zwischen beiden Gruppen keine 
näheren Reziehnngen gelten lU.sst nnd jede einzelne als dnrcbans den 
Echiüodermen gieichwerthig erachtet. (The different animals referred to 
the type of Kadiata, p. 44 tT. The Classes of Radiata, p. 64— 72 ) Da 
die Anschauangen von L. AgasBiz sich gegen den Bestand uud Inhalt 
der Cttlenteraten im Allgemeinen wenden, so warde bereits früberbin der- 
edben gedacht (p. 79 — 81) im AnBeUnss an die scharfe Kritik nnd 
Widerlegung, welche Lenekart den Agas eis 'acben Dedaktionen sn Theil 
werden Hess. 

Wae die spezielle Dnrchbiidang des Radiatensystemes anbelangt so 
nimnit vor Allem die Klasse der „Akalephen" unser Interesse in An- 
spruch. L, Agassiz fasst den BegriflF der „AcalepJuxe" weiter, als 
Rschscholtz, indem den schwimmenden Formen die seBsilen Hydroiden 
zugesellt werdeu. Wenn auch anerkannt werden muss, da^s im ilin- 
blick anf die Lebren des Generationswechsels eine folgerichtige Con- 
seqneni ftlr des System gezogen wird, so darf doch andererseits betont 
werden, dass Agassis entschieden die Beiiehnngen swisehen Gteno> 
phoren und Discopboren (sie werden namentiicb anf Seite 42 und 43 
dargelegt) llberschUtzt. ,,Tbe Ctenopborae cannot bc separated from the 
ordinary bell shnjied Mediisae*', so lautet sein Fndnrtheil, und dcmgemäss 
werden die Clcnophoren den Akälepben ala eine Ürdniin<r zugesellt. Wir 
haben bereitu oben ausführlicher der zwischen Ctenophoreu und Medusen 
einerseits, zwischen Ctenophoren und Anthozoen andererseits obwaltenden 
Homologien gedacht (p. M-^172) nnd mehrfach betont, dass bei den 
mannicbfachen, ans der cölenterisehen Anlsge sich ergebenden allge- 
meinen Beziehungen doch tiefgreifende Differenzen obwalten, welche eine 
Abtrennung der Ctenophoren als eigene Klasse in jeder Hinsicht rechtfertigen. 

Immerhin haben die eingehenden Untersuchungen von Agassi? eine 
solche Fülle neuer Thatsachen und Entdeckungen geliefert, dass w ir wohl 
berechtigt sind, eine etwas spc/.iellere Skizze seines Akalep!ieii^\ stenies 
(ein ebeiiäo eingebendes System der Polypen hat er nicht culwurlen) 
folgen an lassen: 

1. Order of Jh/ih ouJae. 

1, Suborder. Biujosnr 

Family: StaKridae, Cyalhuxmiidoc ^ Cyatlio- 
phylUdae, Cystiphylliduc. 

2. Saborder. Tabuhiae. 

Family: MiUeporidaey8ermU>poridaetF4mBÜidae>f 
Theeidae, 



Digitized by Google 



Neuere GbatUcatfoo. L. A|Miix. 



181 



3. Saborder. Tubulurim. 

Family: GUidbe, Hydractinidaef Sarsiadae^ 
Ct/iaeidae, Cladommidae, Eudendriäae, 

Nrmopsidaef Beremddae, 

4. Saborder. Sertulariae. 

Family: Ayluuridae, CIrceidnc. Poli/orehidae, 
Mdii'eriidac , LaodmuLw F.Jtrupnlar, 
OccuHuUie, ISertularidae, I'UnnidniKiw . 
Acquorulac, Gcryono^tsuhCf Geryotiidut, 
Leuekartidaef IVodkyiwmiÄie. 

5. Snborder. Por^he. 

Family: VdiMidaet BorpÜidae, 

6. Saborder. Fhysaliae. 

Family : Physalidew. 

7. Saborder. Vhysoplwrae. 

Famiiy : Flcthosomcac, Physophoridai , A(ialmid(K, 
Apd€miac,ÄtUIiophyiiidae,iüuzuj)hysidae. 
S. Snborder. Diphyae, 

FamUy: Rrajfidae, Diphyidae, Abylidae, 

II. Order of Discophorae, 

1. Saborder. Bhititsfomeae. 

Famiiy: BhiMosknnidaef Lepiei^radudaef CSsMflio- 
peidttCf CgiheidaetPolifdcnidae^avam^ 

2. Saborder. Scniaeostomac. 

Family: Aurel idac, Sthenomdae, Cjfoneidaef 
Felagidac. 

3. Saborder. Jfdplosffmieae. 

Family: Ihdassanthmc, BiumUidati, Charyb- 
deida$f Marsupialidai', lAicemariadae» 

III. Order of ('trunphijrae. 

1. iSuborüer. Lobatav. 

Family: EmhunphieuUu-, Bolimdae, Mnemtidaef 
CkdSfmmidaet O^oeae» 

2. Saborder. Taeniatm. 

Family : Cestoideae. 

3. Saborder. Smcutae. 

Fumily : Mcrtrnsidae, Cydippidaey CaUiaMridae. 

4. Suburder. K»mjsi<mtm. 

Faniil\ : BoouUic, Ntisid/ic, [iaiufuUie. 

Bei einer unboran^'eiien WUrdignng des Agassiz'achen Akalephen- 
syhlenics fallt e« ziuiiiclist auf, dass dasselbe Bestreben, wt'Uhcs iiin ver- 
anlasst, dem Zusauiiuentaätiea niederer Kategoriei) zu liöboreu Einheiten 
— BD der l'olypen and Äkalephen la dem Typns der CdlentenUen — za 
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opponiren, aneb bei der GrappiraDg seiner OrdnoDgen and UnterordnnngeD 
mehrfach hervortritt Am fBblbarBlen maebt sieb die ZerspUttemng halberer 

Kategorien in eine grössere Zahl gleiehwertbiger Unterordnungen bei den 
BiphoDopboren geltend. Trotz der ausgezeichneten Vorarbeiten eines 
Sars, Lenckiirt, Gegenbanr Kullikcr, Vogt and Hitxlcy, welche 
durchwü«; dem sv-stematischen Scharfblick von Esehscholtz bei Urüiidung 
geincr Ordmmg der f.Siphmiojihfyrne" (vide p. 5t») Anerkennung zollen, ist 
Agassi/, der Ausiitit, dass die Aiitstellung der letzteren nnstattbaU bei. 
Selbttrenttndlieli billigt er aneb die ron Eschaeholt« Torbereitete nnd 
von Lenekart dorehgeftthrte Glicdernng der Siphonophoren in Cafyco- 
jSwriäae und i%sqpAoriclae niebti sondern xerl^ dieselben in die vi« 
Unterordnangen der PorpUae, Phgsaliac, rhysophome und Diphym, welche 
den tibrigen Unterordnungen der Hydroiden als gleichwerthig erachtet 
werden. Dasselbe Moment triit auch bei der r»Iiedernng der Ctenopboren 
hervor, insofern die j^elappten Ctenoplioren, die Cestiden und Cydippiden 
nicht nach dem Vorgänge von Leuckart (v. p. 4 u. b) &U Sktwstomata 
zusamtiieugefasst und den in jeder Hinsicht eigenartig dastehenden Beroen 
{Enrystomata Lenek.) gegenübergestellt werden. In mancher Hinsicht 
erinnert das Verfahren von Agassis an den dassifieatorischen Versoch 
vonLesson (v. p. 60—62), welch' letzterer freilieh die Zersplittemng der 
systematischen Kategorien bis zur Unerträglichkeit steigert. 

.Andererseits darf nicht verkannt werden, dass Agassiz auf Ornnd 
seiner einziehenden Studien die systematische Stellung mancher Formen 
schärfer prücisirt, als seine Vorgänger. Abgesehen davon, dass er die 
Lucernaneii den Discüphoreii und zwar der Linterordnuug der Haplosiomeac 
einreiht („The Lncemariadae are pedononlated Oiscophorae", p. 175), sei 
vor Allem seiner sehönen Entdeeknng von der Hydroidennatnr der Mille- 
poriden gedacht , die ihm Veranlassang gab, sie gemeinsam mit den im 
Skelettbau ähnelnden fossilen Tabnlaten als Unterordnung der „foMatoe" 
den Hydroiden einznreihen. 

Den systematischen und morphologischen Anschauungen des Vaters 
pflichtet bis in die Einzelheiten auch Alexander .iera.ssiz bei. So vor 
Allem in dem trefflichen Calaloge der Akalcpheu; welcher eiue Fülle von 
Beobachtungen Uber die Entwickelnng bekanaler nnd neuer Formen ent- 
hUt (Illnstrated Catalogoe of tbe Mns. of Comp. Zool II. North American 
Aealephae, Cambridge 1865.) 

Dass die Ideen Cuvier's auch in seinem Schüler H. Mlliie- 
Edwards nachklingen, kann nicht tiberraschen. In einem wesentlichen 
Punkte unterscheiden sich freilich die systematischen Anschanungen 
Milue-Edwards' von denjenigen Agassiz', insofern er bereits 1856 
gemeinsam mit J. Ilaimc iu der „Histoire naturelle des Cumlliaires'' die 
nahe Verwandtschaft zwischen Polypen und Akalepheu anerkennt nnd die 
BeseicbDung „CoduiiJt»idaf^ adopttrt 

Milne- Edwards httlt znnlUshst noch an einem grossen Kreise 
(embranchement) der Zoophyten fest tind theilt diesen in die swei Haupt- 
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gruppen (gronpes principaux) der Tindiaires nnd Sarcoänirra ein. Unter 
den Badiaires la^st er die Typeu der Ecbinoderraen und Cüleoterateu za- 
sammeii, wlhrend den Saroadaires die Spongieu nnd Bhisopoden (nieht 
aber die InAuorien) sngesellt werden. 

Eine Ueberaicht seines Systeme« giebt folgende TnbeHe» in der wir 
gewlssermaasscn als Gegenstfick zu dem AkalepiieDsysteme von Agassiz 
eine ausfUhrlicbere Charakteristik der Coralliaires beifUgen. Bemerkt sei 
nur, dass Milne-Edwards die Bezeichnung „Poiyf'j"'^ in einem anderen 
8inne als die Benennung „CoraUlairrs" gebraucht, insofern er sie nur 
aaf die Weichtheile der Brjozoen, H/droiden und Corallen anwendet. 

Embraucbemeut des Zoophyies. 

I. BadiAirdB. 

1. Type: Coelenterst«» 

11. Classe: M^dusaires. 
3. Ciasse; Siphonophores. 
3. Ciasse: Hydraires. 

4. Classe: Coralliaires. 
Sous-Classe: Cnidaires. 

Tentacnles tubuiaires, disposös en coiironnc et commnni- 
qoant librenient avec la chämbre viscerale. 

1. Ordre. Alcyonaht"^. 

Familie: Aht/tjtudcs. 

bous-i'^umiile: Cormdarinae. 

Familie: Gonjmides. 

Sons-FamiUe: Gorgonidae. 

Isidinae. 
Corallinae, 
Familie: Pennatidides. 

2. Ordre. Zoanthaires. 

a. Zoanthaires Malacodermös ou Actiniaires. 

Familie: ÄaHmäae. 

Minffodime. 

Actminac. 

Thnlassian^nae, 

FJn/Il/idinae. 

Zw/nfhhiae, 
Familie: Ccriantki(hir. 

b. Zoanthaires äelerobasiques on Antipathaire». 
e. Zeanthaires Sctöroderroto on MadrÄporaires. 
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«f. Madrcporaires aporc". 

Familie: TurlitioHiks, 7)(j.smiV?rs, Ocitiiniäes, 
^'itylopJiorities, Eck inox>onttes,Aärcifks^ 
MMkuuks, FongideM, 
ß. Madrcporaires perfor^ 
Familie: Moäirijgonäi», 
Poritides. 
y, Madrcporaires tabalto. 

Familie: Aul<^m'ides. 
Ö. Madrcporaires tabulCs. 

Familie: Milleporides, FavosiUdes. 
Scriatqparides. 
ThSeides, 
€. Madrcporaires mgeax. 
Familie: Stawrides^ Cifothaxomdea, CJ^nAo- 
phyüides, C^jpAyiUffes. 
Süus-Classc : Pod actiniaires, 

Tentafiilcs non tubulaires, disposCs par groupes isoles, et 
De coiumuuiquant pas libremeot avec la chambre viscerale. 
U. T^pe; EeMaodeimata. 

n. SaroodaireB« 

Spongiaires. 

Rhizopodes oq For aminif6res. 
Indem wir uns wieder deutseben Forschern ziiweiulcn, so verdient 
berv'trgehoben zn werden, dass sie durclnvei,' mit der Gründung des 
lyiHis der Ciilcnteraten sich einverstandeu erklären. Kein Geringerer, 
denn Johiumos Müller, erklärt die Vereinigung der Polypen und Aka- 
lepbeu ium Typus der Cöleuterateu in iulgcnden Ausillbruugeu lUr ualur- 
gemUss (Arch. f, Anat n. Physiologie, 1858, p. 102): „Carier's Ein- 
theilüDg der Tliierwelt in 4 Äl>ttieilungeD: VerMnrala, MdUtscOt ArtkuMh 
Zoophyia oder Bfüßato, Ist dermalen aehon s^bnlieh Twaltef „lo der 
That, die Entdeckungen Uber das Verhältniss der Hydroiden zn den 
Mednsen , dass einige der Hydroiden nnr Generationsstnfen zu Medusen 
sind, haben fs niUhig gemacht, entwi der dio H^■droiden au.s den Polypen 
oder Antbo/-uen gauz zu den Medusen heruberzuiu hmcn, wie Agassiz 
und Vogt tbun, oder mit Leuckart die Akalepbcu Cuvier's uud die 
Anthozoen in einer Klasse der Coelenterata zu vereinigen, welche voll- 
kommen berechtigt ist . . . In dieser Klasse der Codenierafa gibt es 
nur Thiere mit sehr flbereinstinuneuder Organisation» aber groMen Ent- 
wicklangsversehiedenheiten ; es gibt darin eine Menge festsitzender Polypen 
ohne GeneratioDBweclisel nelien frden Medusen mit polypenfbrmiget 
Generationssfofe und dem von Sars entdeckten 6enerationswecb>^ol der 
Medusen und nebi u iV^o^ov wieder andere Medusen aus derselben Abtbeiiuug 
der Discophoren, vvekbe keine solche polypenförmige Generationsstufe, 
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keinen (ireneration«?wech8el besitzen, nach den Heobacbtungeü von mir, 
vonGegeubaur und Krubn, gleichwie aach die Cteuophoren nach mir, 
tud die Siphonophoren nach Gegenbaar keinen Generationswechsel zvl 
besitseD wdiemeo. Alle Cttlenteraten sind mit NetselorgEDen veraebeo. 
Cbankteristueli fllr die COleoteraten ans Tenehiedenen Abtheilangen sind 
auch die in der Jagend rorkommeiiden Tontreckbaran Hagenlappm'^ 
(Ma^enwölste nnd Gastralfilamente). 

Mehr von historischem rnteresse, denn von nachhaltiger Bedentang 
ist der Versuch von H. (ir, Bronn, die Cölenteraten systematisch zu 
gliedern. Da es sich indessen nm die erste Aul' läge dieses Werkes 
bandelt (Klassen und Ordnungen des Tbierreichs, Bd. II, Strablentbiere 
oder AeHnagoOf 1860), so dürfte allein scbon dieser Umttand es reefat- 
fertigen, wenn wir die Ansebaaiiogen des kenntnissreieben Verfassers knn 
darlegen. Wie der Titel: Strablentbiere (JLßihnmoa) andentet, so werden 
im Sinne de Blainville's (r. p. 58) Ecbinodermeni Polypen nnd Aka- 
lepben zusammengefasst, obwohl ßrnnn zugibt, dass die Scheidung der 
Aktinozoen in Eclnnndcrmen und Cülentemfpn „wohl ho^irlindet ist". 
Innerhalb dieses ,,1 iitLikrcises" der Cölenteraten werden die vier Klassen 
der Pol}pen| Hydren, Medusen und Ctcnophoren in folgender Weise 
umgrenzt. 

Aeflnoxoa oder »Strahlentklere. 

1. Unterkreis: Coelenterata s. Coelactinoeoa. 

1, Klasse: Tohjpi s. Pdyjxictinoia (Anihozoa Ehrenb V 

1. Unterklasse: JPo^fCjfclia. Zahl derTentakeln iin i Kammern 

2 und mehr Cycleu bildend. 

2. üntei klasse : Motwcydia. Zahl der Tentakeln und Kammern 

gleiebbleibend, nor einen Kreis 
bildend. 

3. Unterklasse: JHejfdia. (Lucernarien.) 

2. Klasse: Jfydrac s. IlydracHnota (Hjfdra). 
a, Klasse: Midusur s. Mcdusactinotn. 

1. Unterklasse: Siphonophoxi Eschscb. 

2. Unterklasse: Meduseti'Ämnun. 

(GraptUiUudac , bciitUariadae, 
Can^^amlaridaef TuXmloriaäae)» 

3. Unterklasse: Dkcqpkara Eeebscb. 

A. Craapedoia Gegbr. 

B. Acraspcdola Gegbr. 

4. Klasse: Cienoj^horae s. Ctenaeünota. 
Auch y. Carns hatte scbon frfihzeifig in seinem „System der 
thieriöchcn Morphologie" (1853, p. 35) die Cölenteraten in die vier Klassen 
der Authozoen, llydroiden, Siphonojjhoicn und Discophorcn mit den 
Cteuophoren geschieden. In seinen einleitenden Beniorkungcu zu den be- 
kannten lci/tu:s Zootomicae [Ibbl^ p. 1) vereinigt er Siphonophoren und 
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Ilydroitlcn als 11} droniedtisen und cikcnnt er wegen des eingestülpten 
Magcurolireti uuhere ßeziebuugen zwiseheu Antbozoen and Ctenopboreu an. 

Eine ausführlichere Durcbfahrong der Clusificatioii enthilt das sorg- 
fllltige „Haodbacb der Zoologie" von Peter«, Carns and Oerstäcker, 
in welebem der von Caroe bearbeitete Abscbnitt Uber die oiederen Tbiere 
folgendes Colenterateosystem wiedergibt (Bd. II, 1863, p. 518—562): 

Coelentei'uUu 

I. Klasse: Polypi (Anthozoa). 

1. OrdnuDg: Älcyomria. 

2. Ordnung: Zoawfharüi. 

h Unterordnung: MalaeodemuOa. 

2. Unterordnung: Antipafharia (Sdaobasica). 

3. Unterordnung: Mad/repmaria (Sd/erad/arftwUi), 
II. Klasse: Cfmophorac. 

1. Ordnung: Lo^xtfae. 

2. Ordnung: Taenuitw:. 
6. Ordnung: ikuxalae. 

4. Ordnung: Ewyskmae. 
HL Klasse: Hydrotoa. 

1. Ordnung: Meämae (Aisraspeäa). 

2. Ordnung: Calycozoa (Pciae^ttiaires), 

3. Ordnung: HydromedMSae. 

A. Siphonnphora, 

B. Hy<hind('<i. 

I. lluplomoiyha. 

(CraspedoteMednsenmitdtrekterßntwieklnng). 
II. Bi^^ßmorjßm. 
a. Skenotoka, 

CSrt fularidae und Campamäandae), 
/?. Lithydrodea. 

(Millcporiden, Tabulaten und Rugoseo). 
y. Gynmotoht. 

(Tubuluridav, Corynidae und / liiihidne). 

Was das System von Oarus anbelangt, so schlicsst er bich bei der 
Classitication der Polypen au Müuc- Edwards und bei derjenigen der 
Ctenophoren an L. Agassis an, irllbrend er bei Gliederung der llydro- 
Koen den gewiss danlcenswerthen Versnob unternimmt, nnter gleiehmässiger 
Berttcksicbtigang der sessilen und scbwimmeoden Formen ein Hydro- 
mednsensystem su entwerfen. Dass übrigens der Begriff der Hydromednsen 
im Sinne Gegen b an r's (v. p. 176) und nicht in der weiteren Fassnng 
Leuckart's gonnnnien wird, -''i noch beiläufig hervorgehoben, nicht 
minder auch die niiverkcnnbarc Anlehnung an Ilnxley bei der inhalt- 
lichen Umgrenzung der Kiasse der Uydrosoa. Nicht nur werden der 
letzteren die Uydroiden, craspedote Medusen und Siphonophoren, sondern 
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auch die Acraspcdotcn und Lucernaricn /.ngesellt — freilich ohne strikte 
Befolgung der Iluxley Hcheo Nomenklatur. 

Dass ttbrigeDs die Ideen Hnxley'e in noch viel prägnanterer Form 
bei den engÜBchen Forschem Aufnahme finden, kann ebenao wenig 
tiberraaeben, wie die Anlebnnng von Hilne-Edwards an Ca?ier nud 
die Wiedergabe dee Systemes von Lonia Agassis bei den ameri- 
kanischen Forschern — ihnen Allen voran Alexander Agassiz — und 
die einstimmige Anerkenn'ni[r der Leucka rt'schen Ideen bei den Deulschen. 

Es sind vor AlUin vier englische Forscher: Greene, Hincks, 
T. Strethill Wrigbt und Allman welche nicht nur den später noch aus- 
ttihrlich zu erwähnenden morphologischen Ansichten Uuxley 's Uber Hydroi- 
den nnd Siphonophoren beipflichten (im Gegensatse so der in Dentsch- 
land herrschend gewordenen Lehre vom Polymorpbismns), sondern anoh 
seine systematischen Kategorien der Jfydrotoa nnd Actinozm adoptiren. 

Es braucht kaum noch ausdrücklich betont werden, dass sie mit 
Energie nach dem Vorgange von Forbes und Hnxley .sieh für eine 
Trennung der Kadiatcn in die Keliinodernien tiisd Coleuteraten erklären. 
Da von den ?:enannten Forschern vor AUeia dreene und Allman dcu 
gesammten Inhalt der Cölenterateu in den Kreis ihrer ßetrachluug ziehen, 
80 geben wir ihre Systeme aasfnhilicher wieder. 

J* B. 0f«ene fasste 1859 in swei Abhandlungen: On the present 
State of oir Knowledge of Coelenterata (Proo. DnbHn ZooL and Bot 
Association, Vol. I, p. 52) nnd : On the morphology of the hydrozoa with 
reference to the Constitution of the subkingdom Coelenterata (Nat bist. 
Review, Vol. VI, Proc. Soc, p. 237) seine Anschauungen Uber die Ver- 
wandtschaitsbeziehungcu der Cölenteraten in folgendem Systeme zusammen, 
das auch in dem zwei Jaliro spUter erschienenen „Manual of the 8ub> 
lüngdom Coelenterata" (London 1861), reprodu« irt wird: 

Subkingdom Coelenterata» 
Animals in wbich the digestive eanal freely commiinicateb with the 
general cavity uf tbe body. Substauce of the body consisting of two distinct 
layers. Tbe pecnliar urticating organs termed „tbread cells', nsnally present. 

Class. I. Hydrozoa. 
Coelenterata animals, in whicb the wall of the digestive sac is identical 
with tbat of tbe general cavity of the body, and tbe teproductive organs 
are extemal. 

Order I. Hfärtdae. Animal consisting of a Single naked polype. 

Locomotive. 

Order II. Ti^Mlaridac. Animal consisting' of one polype orof severe! 
connected by a coenosark. Fixed. Polypes naked. 

Order III. Scrtularidnc. Animal consisting of several polypes 
cunnected by n eoenosark. Fixed. Polypes protei ted by cell«. 

Order CalycopJtoridac. Auiuials consisting of several pulype» 
connected by a coenosark, fornisbed with natatoriai organs. Oceaoic* 
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Order V. Fhyso2iharidae. Animal coasistiDg o( several polypes 
fioimeetecl by a eoenoiaiky irith i»r wUhout iitlat(»ial oigtDi. Upiier 
extremiiy of eoenosark dilated into a float Oeeaoic 

Order VI. Medmäae. Animal consirtlDg of a polype anspeaded from 

tiie ander sui face of a natatorial orgao. Oceanic. 

Order VII. Lucernaridae. Animal consisting of a polype sitnated in 
tbe centire of a natatorial organ fnmished witb adberent base. Oceanic. 

Claas. IL AetinoBoa. 
Coeleaterata animals, in whieh the wall of tbe digestive aae ia sepa- 
rated ftom that of the gmeral oavity of the body by a intervenii^ ^Pmo» 

siibdivided into Chambers by a series of veitical perigaatric parlilioDai on 
tbe aidea of wbich tbe productive bodies are sitnated. 

a. Pnrts of the body in nnmber sotne mnltiple of fivc or six. 
Order 1. Zoanihana. Polypös with simple (rarely hrancbed) tenta- 

cula, usually niimeroufi. SoUtary or aggregated. iSedenury or locomotive« 
Seidom oeeaoic. 

b. Parts of th« body in anmber tome multiple of foiir. 

Order 11 Siugoea. Animal anknown. Corallam theeal, witb aepta 
and talndae. 

Order IIL JÜ^fOHorüi, Polypös with eight fringed tentacnla. Alwaya 

aggregated. Never locomotive. 

Order TV. Ctenophora. Oceanic. Free swimmiug, transparent, gela- 
tinous Actiuozoa, moovinp^ hy raeans ot" vertical row.s of ciliated plates. 

Unverkenubar geht aus der Uebersicht des G reene sclcn Classi- 
ficationsversnches die Anlehnung an Hoxlcy hervor, nicht nur, was die 
»Scheidung der Cüleiiteraten in Hydrozoa und Actinozoa anbelangt, sondern 
aneb in Hinsicht anf die Nomenklatnr der Ordnungen. So werden tmter 
dem Hnxley 'sehen Namen Luemmäae die gesammten Discopbonm den 
Craspedoten (Medusidae) 7.nr Seite gestellt, indem flfr beide Ordnungen die 
Beschaffenheit des Mundrohres (Polype) als diagnostisches Merkmal ange- 
zogen wird. Es braucht kaum betont zu werden, dass Forbes und 
G e g e u b a n r , ja selbst Esc h s c b o ! t z bei der Wahl eines nnterscbeidcn- 
den C'harakltis mehr Scharfblick bewiesen, indem sie die Bcscbalicübeit 
der liandkorper resp. das Vorhandeiiseiu uud den Maugcl eines V'elums 
oder endlich die Lagernng der Gtesehlechtsprodukte als anssehlaggebend 
heransgriffen. 

Als ein Fortsehritt in der systMuatisehmi Anordnung kann es auch 

nieht gelten, wenn Greene einerseits die Hnxley'schen Anthozoen in 

drei gleichwerthige Ordnnnj^en anflRst und wenn er andererseits den 
F.ebroM des Generationswcibsels so wenig Rechnung trägt, dass nicht 
einmal die Medusidae mit ihren Polypeuammen zu einer höheren Kategorie 
zusammengefasst werden. 

Es versteht sieh von selbst, dass ein Forscher von dem wisaensebaft- 
lichen Credit deorgc James Allmaii^ay der die Kenntniss der Cölenteraten 
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— vor Allem diejenige der Hydromediiseii — durah eine Fülle hervor- 
ragender Entdeeknngen erweitert hat, aneh bei seinen allgemeinen Oar^ 
legODgen anter den Nachfolgern yon Hnxley in erster Linie Ansproeh anf 
eingebende BerttoliBichtignDg bat. Wir haben sobon frUherbiu (v. p. 167) 

Gelegenheit genommen, der Ansclmtiitng^en Allman 's Uber die Rc/.iebnngen 
zwischen Ctenophorcn und Medusen zu gedenken (On the bomological 
relations of the Cuelenterata. Trans. Roy. Soe., T. XXVI, p. 459—466, 
und Proc. Roy. Soc. Edinb., Vol. VII, p. 512); von nicht geringem Inter- 
esse ist denn auch sein Versuch, diesen Beziehungen systematischen Aus* 
dmek in geben. Am eingehendsten legt er seine Ansehaoungen in dem 
klaMisehen ,,Monograph of the Gymnoblastae or Tnhnlarian Hydroids'' 
(Ray Society, 1872, Part II, p. 187^189) dar, indem er folgendes System 
der C<}lenteraten entwirft: 
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Bei einer kritischen Wflrdignng des AlIman'sebenOOIeDteratensysteros 
fallt vor Allem auf, dass zwar die beiden grossen Kategorien Hnziey's 

heiheliaiten werden, aber doch in wesentlich veränderter Fassung uns ent- 
gegentreten. Die Adinozm ducken sich vollkommen mit den Anthozm 
Ebrcnberg's, insofern die fteiuiplioren ausgeschieden und den 4 (hd- 
uangea der Hydrozoa als lüultc /ugesellt werden. Wir hüben schon 
frflherfain dAranf Mniaweisen Gelegenheit gefiinden, dass bei allen Be- 
siehnngen, welebe die Ctenopboren za den Medosen einerseita nnd sa 
den Antboacoen andereneits aufweisen, docb wieder tirf grrifeade Diffe- 
renzen obwalten, wcldien entschieden im Systeme dadurch Recbnong an 
tragen ist, dass sie als eine eigene Klasse zu fassen sind. Wenn A Ilm an 
als Definition der Hydrozoa den Mang^el oines ektodormalen Sthluudrohres 
(stonineh aac) hervorhebt, so hätten seine eigenen üniersiicliungcn über 
die lünbryologie der Beroe ihn davon überzeugen luUsscu, dass die ver- 
dauende Cavität der Ctenophoren derjenigen der Medusen und Hydroiden 
niebt ebne Weiteres an bomologiBiren ist 

Von dem Systeme Haxley's nnterscbeidet sieb weiterbin die Anord- 
nung AUman's insofern, als die Lucemarien von den Scheibenquallen 
als eigene Ordnung abgeswdgt werden nnd die Selbständigkeit der 
Siphonophorcnordniing anerkannt wird. Immerhin werden sie nicht nach 
dem Vorgange alterer Forscher mit den Hydroiden zu einer böheren 
Kategorie vereini«rt. Begreiflieh tibngens, dass die Ausicbten von All man 
auf seinem eigensten Forschungsgebiete, demjenigen der HydroUku, am 
nacblialtigsten wirkten. Wma wir ancb sein Hydroidensystem erst sptter- 
bin eingeboider sn wfirdigeo baben, so darf docb jetit sebon darauf bin- 
gewiesen werden, dsss es weder auf eine einseitige Betracbtnng der Cras- 
pedoten, noch anf die anssclüiesslieh in den A onlergrund gedrängte Be- 
rücksichtigung der Polypen gegründet ist, sondern dass es beide Zustände 
gleichmässig in das Aiig:e fasst. Mit g:uten Gründen wird in jenen Fällen, 
wo der Entscheid Uber die systematische Stellung einer Gruppe prekär 
erscheint, der Schwerpunkt auf die Gestaltung der scssilcn Polypen gelegt. 
Es ist das ein Verfahren, welches AUman bereits lbG4 in einer grund- 
legenden Scbrift „Oo tbe eonstmction and limitation of Genera among 
tbe Hydroidea« (Ann. and Hag. Nai Htst. 1864, Vol. XIU, p. 854-380) 
klar gelegt hat nnd welches kurz darauf auch von Alexander Agassiz 
(Ulustr. Catal. Mns. Comp. Zool. Cambridge, II, 1865,Nortb Am. Aealepliae) 
befolgt wurde. 



Bevor wir es unteruehmeu, die neueste Phase der klassitikatorisehcu 
Versnebe sn sebildem, wie sie etwa mit den 70er Jabren beginnt, mag 
es gestattet sein, einen kursen RflckbUck anf die systematiseben Be- 
strebungen seit Begründung des Oölenteratentypus su werfen. 

Im Wesentlichen lassen sich drei Riebtungen unterscheiden. Die eine 
ist dadnreb ebarakterisirt, dass sie an dem Systeme Ca vier 's festbAlt 
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und energlBeh flir die Einheit der Badiaten eintritt. Ihren prägnenlesteo 
Ausdroolc findet sie in Lonie Agassis, welcher die Vereinigung der 
Polypen und Akalephen zu einer höheren Kategorie für unstatthaft er- 
klärt uud diese als gesonderte Klassen den als gleicbvvertbig erachteten 
Echinodermen zur Seite stellt. Er geht in dieser Hinsicht viel weiter als 
Milne-Edwards und Hronn, welche trotz des Festhaltens am Kadiaten- 
systeme doch die Berechtigung der Scbatfung eines Kreises der Colenteraten 
anerkennen. 

Die zwdte Biehtong mOehten wir als die Schule dar englischen 
Forseher kennseiehnen. Sie adoptiren den Cölenteratentypos und unter- 
scheiden n Ii dem Vorgange Ton Hnxley in ihm die beiden grossen 
Klassen der Hydrosoa und Adinosoa. Wenn auch der Begründer dieser 
Classification späterhin die Zweitheilnng fallen lies», so wird sie doch 
bis zum Jahre lö70, wo sie noch im Systeme von Ailuian sich wider- 
spiegelt, einhellig von den englischen Zoologen beibehahen. 

Die dritte, wesentlich vou deutäcbeu Zoologen uusgebildete Kichtuug, 
koQpft an Lenokart's System an mid scheidet die GSIentersten In die 
drei Klassen der Pdypen (Anthosoen), Hydromedusen und Gtenophoren, 
denen dann späterbin als vierte Klasse die Schwlmnie zugesellt werden. 
Neben Leuckart ist es nameotlich Gegenbaur, der schon frühzeitig 
die genannten Cölcutcrutenklassen scharf im angegebenen Sinoe umschreibt. 

Wenn wir nun die Errungenschaften der letzten 20 Jahre kurz, 
skizziren, so darf mit Genugthuung hervorgehoben werden, dass wir 
kaum eine frühere Periode uamhali macheu können, iu welcher ahulich 
umfassend ^e Kenntnlss des Ctesammigebietss der OVIenteraten gefördert 
worden wäre. Die bahnbrechenden Tie&ee- Expeditionen — in. erster 
Linie die baübmte mi^bdie Expedition des „0 hall enger", die Nord- 
amerikanische Expedition des „Blake" und die sobwediseh-norwegischen 
Expeditionen — erweitern in grossartiger Weise unsere Ansebauungcn 
Uber die Biologie mariner Organisnien im Allgemeinen und Uber die 
Formenflllle der C'denteraten im ►Speziellen. Mit Ausnahme der zarten 
Cteoophoren werden aus allen Klassen und Ordnungen der COIenteraten 
neue bemerkenswerthc Arten, Gattungen und Familien su Tage gefördert: 
Schwämme — voran die wunderroUen Hexaktinelliden — Korallen, Tief* 
seeaktinien, Hydroiden, Medusen und Siphonophoren tancben bald in 
gigantischen Vertretern, bald in reizvoll zierlichen Formen sor ans auf 
und werden von den Besten unserer Wissenschaft in klassischen Mono- 
graphien geschildert. Es sind das KrLcbuisse, welche weit die Resultate 
aller früheren Expeditionen an Umtang des Gebietes und an Tiefe der 
Erkenntniss Uberstralilen. 

Immerhin ^c^icmi cü sieh, bei Wetihschätzung der Ergebuiätie der 
Tieisee- Expeditionen ein gewisses Ifaass au halten, denn die Hoißunng, 
welche man anfllnglicb wobl hegen mochte, dass nftmlich nene eigen- 
artige COIenteraten die Tiefe bCTOIkerten, weiche in die bisherigen Kate- 
gorien des Systemes keine Anfnabme finden könnten, bat sich nicht er- 
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fttUt. Mdir Qod mehr aberzetigen wir uns, dass eine allmähliche Ein- 
wanderang, sei es von der KUste her, sei es von der Oberlliiche der 
Oceane, in die nntrri^tliclien Kegionen .stattgefunden !iaf, weiche es bedingt, 
dass ein einheitliches vcrwaudtäcbattliches haod die oberflächliche Fauna 
uiii den Tietseeformen omscbliogt 

Wenn nun aneh — inBofem es sich am Erweiterung der Formen- 
kenntDiase handelt — die Arten der Tiefsee im Vordergmnd des Inter* 
esses stehen, so darf doeh immerhin henrorgehoben werden, dass die reg- 
same Durchforschung der Ktlsten- nnd Oberflächen fanna in den bdden 
letzten Jahrzehnten eine kanm minder werthvolle Bereicherung des 
Systems lieferte. 

Daneben ist es die Entwickeiungsgeschichte, welche vorwiegend durch 
russische Forscher, wie Kowaiewsky and Metschnikof f, gefordert 
wurde und werthvolle Beiträge zur Bcurtbeiluug der Beziehungen zwischen 
den COlenterateoklasseii Kefert Es liegt allerdings in der Natar der 
Saehe, dass die Bedentnng der vergteichenden Entwieklongsgesehichte 
als eiser jungen, mit Vorliebe gepflegten Disciplin, für Anfstellnng grosserer 
systematischer Kategorien allzu sehr in den Vordfflrgnmd gedringt wird. 
Wir haben bereits frUherbin Gelegenheit genommen, uns gegen eine sn 
weit getriebene Werthschätzmig der Homologie der Keimblätter für Auf- 
stellung systematischer Gruppen auszusprechen. 

Durchaus eigeuthliuilicb ist in den beiden letzten Jahrzehnten die 
Anwendung histologischer Untemichangsmelboden anf die Colenteraten, 
wie sie dnreh eine ideenreicbe Schrift Kleinenberg's ttber Bjfthn ein- 
geleitet und namentlieb durch die Untersnehnogen von F. E. Sehnlze 
nnd den Gebrttdem Hertwig geß)rdert wird. Es war ja zu erwarten, 
dass Organi.smen , welche unter den Metazoen die niederste Stufe ein- 
nehmen, mannichl'achc eigenartige Verhältnisse bei den zu Geweljen ver- 
bundeneu Zelltormen möciiten erkennen lassen, welche darauf hindeuten, 
doMä die Arbeitstheilung in den Leistungen der Zeilen noch nicht so voll- 
kommen durchgeführt sei, wie bei den höheren Thieren. Tbatsächlich 
bat denn auch das Auffinden der merkwürdigen sn epithelialen Verbinden 
angeordneten Hnsketsellen diese Erwartung vollauf gereehtfeitigi Wenn 
wir weiterhin noch hinzufügen, dass die Entdeckung des Kervensyslemes 
bei Antbozoen nod Hydromednaen , die merkwürdigen Wanderungen der 
Geschlechtszellen, wie sie Weismann bei den ITydroiden nachwies und die 
eigenartige Gestaltung der Ncsselzellen erst durt-h die Anwendung histo- 
logischer Untersuchongsmethodeu ermöglicht resp. aufgeklärt wurde, so 
wird die Bedeutung feinerer Untersuchungen Uber den Cülenteiateu- 
Organismus nicht gering ananaehlagen sein. 

Allerdings gilt beiflglieh der Verwerthung histologischer Resultate ftr 
das System dasselbei was bereits Ober die embiyologisehen Forsehungen 
gesagt wurde. Alle einseitigen Versoche, auf histologische und histo- 
genetische Momente hin grössere systematische Kategorien aufzustellen, 
mttssen stets in zweiter Linie stehen und küonen nor dann Aussicht auf £r- 
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folg haben, wenn sie mit dem morphologischen Gesamuitnut bau in Eio- 
idang stehen. 

Das» indessen ancb die Morphologie der COlenteraten, die Terwandt- 
schaftlicben Besiehirogen swisehen den einzelnen Orappen an der Hand 

Tcrgleiehcnd- anatomischer Betrachtungen in herrorragender Weise ge* 
fordert und fllr die Weitcrbililmi^' des Systemcs vcrwerthet wurden, haben 
wir Allhcrhin sclinn vielfiich zu befoncn Oelei^enlicit ^n^fumlen. Die all- 
i^cmoinc Schilderung der GrundlnniRii der Cölcuteraten und die Dar- 
legung der zwischen ihnen obwaltenden Homologien, wie sie in den 
IrUhcren Kapitelu eidwuiicu wurde, beruht ja we»entlich uul' der neueren 
Erforeehung des morphologisdien Aufbanes. 

Ans der FflUe des sieh Darbietenden sei vor erwähnt, dass die KvmU 
mm vom Bau der Spongien, wie sie doreb die Untmnehongen von 
Oskar Schmidt nnd Häckel angebahnt wurde, an der Hand der feinen 
Reobaehtnngen von F. E. Schul? c 7a einer fiir alle Klassen niuster- 
giltigcn Vollkonimculieit hini^efiUirt wurde, dass die bedeiitiingsvoüen 
l.'nteriiuchuugen von Allnian Uber die llydr'dden und von ilaeckel und 
Claus Uber die Morphologie und das System der Medusen werthvolle 
nene Aufschlüsse lieferten. 

Seit der Entdeeknng des Generationsweehsels der Medasen durch 
H. Sars nnd seit der BegrOndong des Colenteratentjpos hat steh keine 
Periode fltr Erweiterung der Formenkenntulss und fUr Vertiefung unserer 
Anschauung fruchtbarer erwiesen, als die beiden letzten Jahrzehnte. So 
freudig wir dies anerkennen, so ra!l?5scn wir doch hinxnffffjen , das:^ die 
Grundlagen des Systeraes, wie es vou Leuckart und Gegen banr ent- 
worfen wurde, durch die neueren Forschungen durchaus nicht erschtittert 
wurden. Die fiezicbongen zwischen den einzelnen Ordnungen wurdeu 
sebftrfer erfasstf die Homologien zwischen den Grundformen Iconnten 
pri&ciser dargelegt werden und die Vorstellungen Uber den pbyletisehen 
Zusammenhang wurden mit trlfti<i;eren Argumenten zur Discussion gestellt 

Dass die Verwerthung dieser Ergebnisse für den Ausbau des Systemcs 
recht ungleich ausfiel und selten zu einer alle Parteien Ijetriedi^euden 
Einigung binflihrte, lieert ja in der Natur der Sache. .So lange es nicht 
gelingt — und eü wird ein vergebüohes lieDdiheu sein — „prineiples ou 
classihcation" als schart uuiriät»eiio Dcfinitioocn aufzustellen, welche auf 
den Einzelfall angewendet, uns unfehlbar das Riehtige treffen lassm; so 
lange ein suli^eetives Moment bei Abschätzang der Aehnliehkeiten und 
Versehiedenheiten der Thiere hereinspielt, wird stets die Classification 
arbiträr bleiben. 

So las.sen sich denn auch unter den neueren Anschauun*!:en fihcr die 
grosseren systematischen Kategorien, in welche die Cölcnteratcn zu zer- 
legen siud, drei Ivicbtungen unterscheiden, welche freilich durchaus nicht 
mit den oben erwähnten sich decken. 

Mit Befriedigung können wir znnttchst hervorheben, dass trotz der 
mannichfaehen Specnhitionen UbergmndsKIzliche Verschiedenbeitenzwiseben 

Brona, Bwa «M mw-BMNk IL«. 13 
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radiärem and bilateralem Bau doch kein Versuch aufgetaucht ist, das 
Onvier'Behe Badlatensjrstem neu sn beleben. 

Wob] aber — und das wllre die erste der zu cbarakterisireDden 
Riehtnngen ^ venncbt man mof der Grandlage der Systeme von Lenekart 
nnd Oegenbanr in fassen nnd sebirfer die Klassen der Schw&mme, 
Anthoioeni Hjrdromednsen nnd Ctenophoren zu umgrenzen, ihre gemein- 
samen Charaktere sn betonen nnd die trennenden Merkmale tn prftcisiren. 

Eine zweite Riebtang führt za einer Wiederbelebang der Hniley'sehen 

ClassiOcation , indem man einerseits auf bistogenetische, andererseits auf 
entwickltings^esobirlitlii hc Momente bin die Ctflenteraten in zwei reap. drei 
grosse Klassen oder Kreise cintlieilt. 

Endlich tritt in jüngster Zeit mehr und melir eine Kichtnng hervor, 
welche darauf ahzit lt, den Typus anfxulUsen, indem entweder die iSpongieu 
als eigener Typus von den Ubrigeu Cülenteraten abgezweigt oder gar 
auch die Ctenophoren zum Range eines Typus erhoben werden. Da diese 
Bestrebangcu gegen die Einbeil des COlenteralentjpaa gerichtet sind, so 
haben wir bereits frllherbin Oelegenbelt genommoi, die Ansehanangen 
der betreffenden Forseher einer eingehenden Kritik an nntentehen. 
(r. p. 86—98). 



Indem wir nun die Darstelinng der neueren Olassificationsversuche 
wieder aufnehmen, sei es gestattet, ziiniiehst der im Laute der Zeit mebr- 
fftch modificirten Anschauungen von Ui45kel zu gedenken. Wenn wir 
seine l?cstrcbungcn in erster Linie hen'orhebcn, so «:e«chiebt es nicht zum 
Wenigsten aus dem Grunde, weil IlUckcl das Gcäummtgebiet der Ctflen- 
teraten in den Kreis seiner Stadien gezogen bat Sehwimme, Korallen, 
Siphonophoren nnd Medusen werden von ihm in tbeilweise monnmentalen 
Werken gesehildert, welehe stets einen Markstein in der Qesehiebte der 
Cölenteralenforschang abgeben werden. 

Die erste «nsammenfassende Darsteltnng des GolenteratensystemeB 

hat Häckel in seiner „Generellen Morphologie", Bd. U, p. LI— LXI, ent* 
worfen. Nach Feiner Ansieht sind die Cölcntcraten aus einer Archhydra 
hervorgegangen, wie sie heute noch, wenig moditicirt , durch die Sfi^s- 
wasserpol} pen repräsontirt wird. Aus diesem genieinsamen btammc 
sprossten frühzeitig zwei selbststäudige },L'utersuimme", welche nach zwei 
divergenten Riehtnngen bin sieh entwiekelteni insofern die einen au sessile 
tiebenswetse, die anderen an eine freie Ortsbewegung sieb anpasstea. 
DemgemHss werden die Cslenteraten in die „Haftnesseln" oder Petra- 
ealephen und in die „Sehwimnmesseln" oder Nektalulepben eingetbeilt 
nnd folgendermaassen cbarakterisirt: 
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T. Sabphjlnin der Gölenteraten. 

Petracalephae, Haftneaseln oder Polypen. 

1. Klasse: Archhi/dmc. 

{Hydra, llydroidpolypen mit sessilen Gouophoren 
und (V) Tubulosen.j 

2. Klasse: Aniho:ofi. 

1. Subklasse: TrframmUia. 

1. OrduuDg: iimjosa. 

2. Ordnung: Paranemakt {CkrmäMdae). 

2. Subklasse: OctocoraUia. 

1. OrdnuDg: Ght^pkUUhi 

2. Ordnung: Akjfomria, 

3. Subklasse: Hexacoraüia, 

1. Ordnung: Tuhuhsa. 

2. Ordnnng^: Trthtüaia. 

3. Ordnung: Coulkulata (AntijMtthirUi). 

4. Ordniinf^:. Jlalirtiodti(Z(xi$ithariaut€Uacodei'tmUa). 

5. Orduuii-: Perforata, 

6. OrdBQug: ilporosa. 

II. Sttbpbylam. 
NeetMftlephae, Sehwimmnesieln oder Medusen. 

1. Klasse: Hjfdromeäusae. 

1. Subklasse: Lcptonicdtisfie. 

1. Ordnung: VesicuJatn (incl. Hunudaridae et 

CamiximdnridtK). 

2. Ordnung: Ocdlata (incl. Tubulaiidac), 

3. Ordnung: Siphonophora. 

2. Subklasse: Tracht^nieduaae, 

1. Ordnung: P&yKorc!)Uäa(^r(]r/7}td^et(^ 
8. Ordnung: Jfors^ioreftftebt (IWieAyiiemtd!»« et 
Jglamidae). 

3. Ordnung: EIosmorckidM (Charjfbdaeidae)* 

4. Ordnung: Calycogoa. 

3. Subklasse: Diseontedtisae. 

1. Ordnung: Semwost^nmie. 

2. Ordnung: HhüiosUmieae, 

2. Klasse: Ctcnophora. 

1. Subklasse: Eurystonm, 

2. Subklasse: Stcmstoma. 

Vergleichen wir dieses eigenartige Crdenteratens} stcra mit den bereits 
frUberhin charakterinit tcu , so dUiUc es uocli aui ehesten dem (allerdings 
erst 4 Jubre sp&ter aufgestellten) Systeme von AU man an die Seite ge- 

13* 
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stellt werden, insofern auch All man die Cölcuteraten in zwei grosse Ab- 
theilongeB scheidet, von denen die eine (E^i^oa) die Hydromediueii 
Qod Ctenophoren, die «ndere {AeHntogoa) die Anthozoen onifMat. All man 

renueidet jedoch den durch eine Ucber8cbätzung der sessilen und schwim- 
menden Lebensweise bedingten Cardinaliehler Iläckel's, indem er eine so 
harmonisch abgeschlossene Gruppe, wie die Hydroidpolypcn, nicht io zwei 
Kategorien zersplittert, von welcher die eine als „Ärrhfnjdrfic*^ alle H\ dro- 
iden mit sessilen Gonophoren, die andere als „I.cjifottiedusae" alle Hydro- 
iden mit Irei werdenden ci'at>pedoteu Medusen umtusst. 

Wie wenig glUcktieb die an die Lebensweise anknflpfend«! Bezeich- 
nungen I^iraeäU^ßkae nnd Neelaeaiyphae den Terwandtsehaftlicben Be- 
xiehnngen gerecht werden, geht ja aneh daraus herror, dassden „Schwimm- 
nessein" notbgedrnngeD ein Tbeil der Hydroiden zugesellt wird. 

Die Spongien, welche Häckel in der Generellen Morphologie" 
(p. XXIX) noch seinem Reiche der ,, Protisten" als Endausläufer /.U!r<^sent 
hatte, wurden bald darauf als ächte Oölenteraten mit aller Eiitäschiedeu- 
heit in Anspruch genommen (Leber den Organismus der Schwämme und 
ihre Verwandtschalt mit den Corallen, Jenaiscbe Zeitschrift, Bd. 5, 1870, 
p. 207—285). Um den nahen Beziehungen, die Hiekel iwischen Spongien 
und Korallen statnirt, aneh im Systeme Ausdrnck au geben, so erweitert 
er den Begriff „Haftnesseln" zu jenem der „Buschthiere'', indem er die 
Cölenteraten in Thamtwda (Biischthiere) und in MedtiS(w (Quallen) ein- 
tbcilt. Indessen konnte es Häckel nicht verborgen bleiben , dass auch 
hiermit eine natluliche Classification nicht gegeben wnr, insofern die 
Hydroidenammeu, weiche frei werdende Medusen knospen, trotz ihrer 
Natur als „Bu.schthicre", den Medusen zugesellt wurden. So eutschliesst 
er sieh denn in seinen Kalkschwftmmen (Die KalksehwUmmCf eine Mono- 
graphie, 1872, Bd. I: „Die Spongien nnd die Akalephen*', p. 458 — 462, 
,iDer Stamm der Pflanzenthiere" [Zoophyten oder Ctflenteraten], p. 463 
bis 467) zu einer Keueintlicilung, welche seitdem in ihren GrundzUgen 
von ihm festj^ebalten wurde. Unter der Annahme einer geraeinsamen 
Grundform fUr die gesammten Ctilcntei aien, welche als Frotascus bezeichnet 
wird, statuirt Häckel zwei divergirende Aeste des Crdenteratenstaramcs, 
nämlich einerseits die Spongien {Forifera) und andoi erseits die Nesselthiere 
{Äcalepkae s. Cmdae s. Nemait^ahorä), Indem er nun nnter den letzteren 
die drei Klassen der Korallen, Hydromedusen nnd Ctenophoren einbegreiit, 
entwirft er ein Colenteratensystem, welches auf der Grundlage der Siteren 
Systeme von Leuckart und Gegen baur aufgebaut ist und von jenen 
sich nur dadurch unterscheidet, dass die Schwämme sehArfer den Gölen- 
teraten im engeren Sinne gegenüber gestellt werden. 

Allerdings ist nun Häckel der Ansicht, dass der Name ,,Co'7« »/'<7Yrfet" 
aufgegeben und durch die Bezeichnung „Zoophyta^' ersetzt werden müsse, 
weil erstlich der letztere Name bereits 1552 von Wotton in die syste- 
matische Zoologie eingeführt worden sei, weil xweitens die Beietehnung 
CoeMenoto dadurch lubestimmt nnd zweideutig geworden sei, dass 
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Leuckart ihnen die Sponj^ien hinzngesellt habe, und weil endlidi die 
Auffassung, dass der cöieuteriäcbc Hohlraum als Ilomologoo der Lcibcs- 
hVhle höherer OrgaDismeii zu betrachten sei, nicht zutreffe. Begreiflich, 
dMS Lenekart als BegrUoder des Typus dnen derartigen Einsprach 
niehk nnerwidert gelten liess. In seiner Ton nns frttherbin Tielfaoh ange- 
zogenen Schrift ,,De Zoophytornm et historia et dignitatc systematica" 
(Leipzig 1873, abgedruckt im Arch. f. Naturgeschichte, 1875, Bd. I, p. 70 
h\-> 110) sucht er eingehend die Grllnde, welche TTäckel fllr pinc Namens- 
;Mi(ierunp: j^elteTid machte, au widerlegen und erhobt er mit vollem Recht 
den Anspriicli , dass nuch den Hhliehen Normen der Nomenkl üiii der 
Begründer einer neuen tsystematiscbeu Kategorie auch die Beibelialtung 
des Namens rerlangen darf. Wit haben weiterhin in den einleitenden 
Darlegnngen (y. p. 77 n. 78) daranf hingewiesen ^ dass der anf Aristoteles 
xnrttekgehende Begriff der Zoopbyten morphologiseh nicht xn omgrensen 
ist, da er auf die VorBtellung eines continuirliohen Uebergangcs zwischen 
thierischen und pflanzlichen Functionen hin gegründet ist. HUckel 
wUrdf* durchaus im Sinne von AriBtoteles und den Zoologen der 
Kcnaissance gehandelt haben, wenn er sein Reich der Protisten als Keich 
der Zoophyteu bezeichnet hätte. 

Was endlich jenen Grund anbelangt, welchen Hacke 1 als ent- 
scheidenden anführt, nftmlich die Werthschtttscnng des ettlenterisch^ 
Apparates, so darf anch in dieser Hinsieht anf die früheren Ansfklhmngen 
(v. p. 82—85) verwiesen werden. Hftcliel ist llbrigens durchaus im 
Irrthum, wenn er sagt: Lenekart „betrachtete nämlich von Anfang an 
den centralen Hohlranm und seine Ver'rtstelnngen nicht als Mairen, f?ondcrn 
als Leibeshtthle". Aus der oben (v. p. 96) wieder^^epebenen Definition 
der Cölenteraten, wie sie Leuckart in seiner „Morphol<)i;ie und Verwandt- 
scbaftsverhUltnisse der niederen Thiere" (1848, p. 14) entwirft (Kadiär- 
thiere mit „eigonthltmlichar Anordnung der LeibeshOhle, die von der 
Centralaehse nach der Peripherie so hinstrablt nnd dnreh eine weite 
Oeffhnng im Gninde des einfachen Magenrohres mit dem Verdannngs- 
apparat zosammenhKngt^O gebt doch klar die Werthsehätznng des Gastro- 
vascularapparates als zweier in bleibendem Zusammenhang stehender 
Cavitiiten, nämlicb eine« Magens und einer Leibeshöhle hervor! 

Der Versuch HSckel s, für den Namen ,,Cofhiitrrata" die Bezeich- 
nung „Zoophyla^' zu substituiren, hat denn auch cbeuijo wenig Anklang 
gefunden, wie die dorcb P. J. van Beneden versuchte Substitution der 
Bezeiehnnng ^Tdfpi*', 

Zar lUnstration d«r Vorstellongea H&ckel's Aber den verwaadt- 
scbaftlichen Zusammenhang der Cölenteratengmppen sei noch das bet- 
folgende Schema binzngefttgt: 
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CoelMtante. 



Zoophyta. 



Acnltphai: 



Sponyiac. 



CoraUd. 



Calcispotufiae 



yibrosjHnifjiiie. 



Mediuae. 



Ofymkus. 



ühaljftUitm. 



Hydrokln 



Hydra. 



Cordylophmt, 



tUyxosiH)ngim. 
Archispougia 



Archhyära. 



(Ontogenie: Aseida.) 
Prota$€U8. 



Gasiraea. 



Es würde za weit fuhren, wenn wir die verschiedenen in den einzelnen 
Auflagen der „Nntdrliohon Schöpfongsgescln'chte" und der „Antbropogenie'* 
eullialtenen Stammbäume der CiUenterateii eingehend erörterten. Zadem 
hat Häckel die verwandtschaftliclicu Beziehuiigeo der Colenteraten — 
speciell der Akalephen — neuerdings in seinem „System der Medusen" 
to amfnbrlich dargelegt, d«M wir ulb vorwiegend an die im dritten 
Bande (Die Tiefseemedasen des Challenger- Reine und der Oiganismns 
der Mednsen, p. 131 n. 182) gegebene Erörterung halten. Es sei ge- 
stattet, mit den Worten des Autors die Darstellung dninietlen: 

„Nach dem geg:enwilrtigen Zustande nnscrcr Kenntnisse erscheint es 
am meisten logisch und zu^'leieh naturgcmüss, tolgrenile 5 Klassen unter 
den Akaltjfben begrifflich zu unterscheiden: l) Die Klasse der Pol\ pcn 
(Folypi) umfaäst die gemeinsame Stammgruppe alier Net»ütiltbicrc; siezer- 
llllt snnKebst in swei Legionen , die Hydropoljpen und Scyphopolypen. 
Ztt den Bydropcijfpi (oiine THniolen) geliOren: a. die hypoüietische Stamm- 
form selbst» Arekhi^bra (sowotil Oo^raee» ab Hydra nahe verwandt); 
b. Hydropolypen ohne Medasen-Bildnng mit einfachen Gonaden (Hyäm, 
Clam)'f c. Hydropolypen mit Sporensäcken oder medusoidcn Gonaden 
(Tuhdariae, Canqi^nidrlfr' ) ; die Sporensäcke oder ,,rnedtisif i mrn de- 
schlechts-Gammcn" dirM i letzteren (Sporosacct) sind rUckgebildeto Med uscd, 
ohne Muiidütinuug und ohne Tentakeln und Sinnesorgane. — Zu den 
tScyplu^ypi (mit T&niolen) gehören a. die realen Stammformen der 
Acraspeden {ScyphaBioma)\ b. die bypotbetisdien Stammfonnen der 
Korallen (FiroeoraUUm); e. Seypbopolypen, die walincbeinlieh als aolebe 
sich fortpflanzen, ohne Medusenbildnng {Spongicda, Steplianoscyphis). — 
2) Die iClasse der Korallen {Corallia vel Anthozoa) ist phylogenetiscb 
von den Scyphopolvpen (ProcoraUium) abzuleiten, wahr^eheinlich eine 
polypbyletische Gruppe (aus mehreren verschiedenen Gruppen der letzteren 
mehnnalö entstanden). — 3) Die Klasse der Medusen ist hoch.stwahr- 
scheiolich polypbyletitich; die Legion der Craspcddm ist vermuthlich aus 
mebreren Gruppen der Hydropolypen entstanden (polyphyletisch), hingegen 
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die Legion der Acraspeäae m einer elnsigen Gnippe der Scyphopolypen 
(monophyletiieh). — 4) Die KUBse der Ctenophoren iat wahrscbeio' 
lieh monophjletisch , ans einer Grappe der Anthontcdume {CUtdotmnidtie) 
hcrvorgegaDgen {Ciemria). — 5) Die Klasse der SipboDophoreo ist 

wabracheinlit'b polyphyletiseb, ans mehreren Formen von A7i(ho})ir(lusae 
hervorgegaDgen (CodonicUte, S'tr^'ddtie). Die Siphonophoren sind pnly- 
morphe Medüsen-(.'ornien oder Siucke, deren gesellig verbundene i'ersonen 
durch Aibeitätbeiluog sich äuuk difl'ereuzirt und sehr verschiedene Formen 
aDgenommeo haben.** 

„Da die Cnupedoten dnreh die angeAhrten UnlerBcbiede (vor Allem 
dnreb den Hange! der Gaatralfilamente nnd dnreh die exodermalen 
Gonaden) sieb von den Acraspeden weiter entfernen als von den Hydro* 
polypen, Ctenophoren und .Siphonophoren, so ist vorgeschlagen worden, 
die Klasse der Medusen ganz aufzulösen und den ganzen Stamm der 
NeBseitliiere (Äaüephae vel Cnidariar) in zwei üauptgruppeu zu theiien, 
von denen die eine {£cl<Mxiq)U4.) die angeführten Gruppen umfasst, die 
andere hingegen {Endocarpae) die Acraspeden, die Scyphopolypen und 
Korallen (mit OaatralfilBnienten und mit entodermalen Gonaden). Von 
phylogffiietisehem StandpnnlLt ans ersoheuit dieser Vorseblag wohl voll' 
kommen bereehtigti und wir würden ihn anbedingt annehmen, wenn wir 
im Stande wären, ein phylogenetisches System der Kesselthiere einiger^ 
maassen vollständig und f?ichcr durchzutühron T^eider ist dies aber gegen- 
wartig noch nicht der Fall. Am wahrscheinlichsten ist zur Zeit freilich 
die Annahme, dass die >Staninigruppe der Akalephen (die Urpolypen, 
Anhhydmc) sieb t'rUbzeitig iu die beiden divergireudeu Ötäininc der ekto- 
earpen Hydropolypen (ohne Tiniolen) nnd der endoearpen Scyphopolypen 
(mit Tllniolen) gespalten hat Ans ersteren sind die Craspedoten (mit 
den späteren Seitenswelgen der Ctenophoren und Siphonophoren) herror- 
gegtngea, ans letzteren die Acraspeden und Anthozoen (Oorallen). Allein 
da auch ausserdem fUr die Mehrzahl der genannten Ncssclthicr-Klassen 
ein pnlyphyletischer Ursprung Jetzt wahrscbcntUcb geworden ist, so er- 
scheint es fdr die scharfe Begrifföhestimmiiui: dieser Klassen und ihre 
logische Anordnung zur Zeit noch richtiger, auf die Ausführung eines 
phylogenetischen Systems zn ?erziebten nnd die genannten 5 Klassen der 
Akalephen indem bekannten Umfange zndefiniren: 1) Pdypi, 2) Meduaae, 
3) Sijpimojphorttef 4) Cimopkorw, 5) CoruBa,** 

„Wenn man hingegen das phylogenetische Verbältniss derselben als 
Grandlage ibrer Classification vorsiebti so wttrde dieselbe naeb folgendem 
Sehema dorehzoftthren sein: 

1. Erster Stammast der Nesseltbiere: 
(ohne Gsstral-'nUiiolen mit exodermalen Gonaden). 

Äcalephae eeioearpae (Intaeniolae). 

1. H^opd^i (gemeinsame Stammgrnppe aller Nesseltbiere nnd zu- 
nftehst der Intäniolen). 
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Coflkutcnu. 



2, Cntspedotae (lijdromcduscu , durch Anpassung an schwimmeude 

Lebensweise ansfestsitsttBdeiillydropolypeneiitstandw). 

3. Ctencphorae (ein frtthseitig abgesweigter Seitenast der Craepedoten 

— Anthoraednseu). 
4» a^honagdtorae (schmmmemle »Stücke von Craspedoten [AntbomediiseD] 
mit Polymorphismtts der Personen. 

II. Zweiter .Stammast der Ncsselthicre: 
(mit Gastrai' Tüniolen , mit entodermalen Gonaden). 
Acalephac endocaipae {Tat niolatae). 

5. Sqfphapf^if^ (Stammgruppe der Tniiiolaten, abgeleitet von einem 

Zweite der Hydropol N pen). 

6. Äcrasjmlm (^»cyphomedusen , durch AnpasBiiug an schwiiiuneiule 

LebensweiseansfestsitzendeuiScypbopolypencntstandeu). 

7. Cmiäa (AntbosoeUi Hauptgiuppe der featsitsenden Tilniolaten, 

wahnebeinliob ans mehreren Zweigen der Seypho- 
p()l\ ])L'n entsprungen)." 
Den hier im Wortlante wiedergegebenen Anscbaanngen Hftekel's 
haben wir znr Erj^Snzunpr noch nnclizutragen, dnss in seinem umfassenden 
„Report on the Hiphoiiopliunuv' (\'(>y. of fl. M. S. Challen^aT, Vol. XXVIII, 
1888), dessen allgenieiner Tlieil in duut-clier bprac-lic unter dem Titel 
„System der Siphonuphoien aut phyiogeuelischer Grundlage'' (Jeu. Zeit- 
schrift f. Naturw., Bd. XXII, 1888) TetOffiwiffieht wurde» tin diphylettseber 
Ursprung der Sipbonophoren etatnirt wird. Hftekel scheidet dieSipbono- 
phoren in die f^DiaocmH&ae** (Velellen und Porpiten) tind in die tßHßl»o- 
tKinthie^' (sämmtliche Gklycophoridcn und die rcstireuden Pbysophoriden) 
und leitet die erstcre von Trachomedu^on (Tracbynemideu, PectyUiden)^ 
die letzteren von Antbomeduscn (Codoniden, F.ttpbysiden) ab. 

Die Darstellung der Anschauungen Häckel's haben wir endlich mit 
seinem neuesten, in vieler Hinsicht Uberraschenden Classiticationsversuch 
abzuschliesseu, wie er erst kürzlich in der vierten Auflage der „Anthro- 
pogenic'^ (Bd. 2, p. 511—513) — allerdings mehr in tabeUariseher Form 
— pnblieirt worde. Hftckel tbeilt die Hetatoen in |,Niedertbiere" nnd 
„Obertbiere" ein und nennt die sammteu Xiedertbiere Codmterata, Die 
Charakteristik nnd Classification derselben lautet folgendermaassen: 

1. Stamtnthicre f 1. Bkistorada (CataUadn). 
HistontKji. { 2. Gastraeada (l'hysemaria). 
2. Scbwamiutbiercf 1. I^roimpnmjiw. 
i>pongiae. \ 2. Mctaspmujiae. 

1. Hydrozm. 



Niederthieie 

Zoopkifta oder 
Coelenterata. 

Ohne Leibeshöhle, 
ohne Blut, ohne 
After-OeffnuDg. 



3. Nesselthtere 
Cmdaria. 

i. Plattentbiere 
FUUodes, 



2. Scyphosoa. 

3. Cknophora. 

1. TurbcUaria. 

2. l^reituUoda, 

3. Ctstoda, 
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Bei einer kritiBoben Benrtheilniig der neueren ClasmfioationBrersucbe 
von Häckel sei es gestattet, das oben erwftbnte System kam Ansgangs- 
pnnkt SU nehmen, weil in ihm der principielle Gegensatz in der Werth- 
sebXtznng des cölenterischen Apparates seinen schärfsten Ausdruck findet. 

Mit demselben Nachdruck , mit dem ich mich frtlherhin gep:en eine 
Auflösung der Cölenteraten iu drei Typen aussprach, gestatte icli mir hier 
Einspruch gegen die Ausdehnung des CölenteratenbcgriÜ'cä auf die 
Plattwflrmer zu erheben. Wenn Uäckel auch heute noch schroff au der 
im „System der Kalksebwämme" dargelegten Aaffassung^ dass das Hobl> 
ranmsystem der Cölenteraten nnr einem Darme mit seinen Dirertikeltt 
bomolog sei, festhält, und derartige Conscqaenzen ziebt, so darf freiUeb 
anf eine gegenseitige Verständigung nicht gehofft werden. Wir können 
nur den Wunsch aussprechen, dass die Ciilenterateiistadicn — d. h. der 
Zusammenhang ^.wischen Darm und L' ibcshiihle bei Kmbryoncu und 
Larven der gesammten Ecbinodenueu, des Habtnoglossus, der JSagitten, 
der lirachiüpüdeu, der dotterarmen Fisch- und lirodelenenibryoncn iu der 
„Anthropogenie" ebenso eingebend gewürdigt werden mögen, mt bei dem 
„Lanzelof^ Gescbiebt das unter gleichzeitiger Bernckslchtignng der 
alten Lenckart'seben Definition der GOlenteraten , so dürfen wir viel- 
leicht uns der Hoffnung hingeben, dass fUr Redien and Cercarien als mit 
einer Leibcsliöble ausgestatteten Entwicklungsstadien von Pbittwilrmcrn 
kein neues Z^viächeoreich zwischen „Niedertbieren" and „Oberthieren" 
gegründet wird. 

Wie die Plattenthiere, so scheiden wir auch die problematischen 
„Btammthiere'' oder Ilistonagi aus einem System der Cölenteraten aus, 
indem die Blastäaden (Catallakten) za den Protozoen verwiesen werden 
(ans welobem Grande sie den „Darmtbieren" oder Metozoen eingereiht 

werden, ist schwer ersichtlich) und andererseits die Pbysemarien als 
niedrigst stehende Spoogien den „Piolosponirien" zugesellt werden. 

Dann blieben als eigentliche Cölenteraten die Scliwilmmc und die 
Cuidarier übrig, welch' letztere Uäckel entschieden viel zutreffender in 
der ,,Anthropon^cnie" cla^isificirt, denn in dem System der Medusen". 
Wir werden zwar gegen die Eiulbeilung der Cnidarier in Ilydrozoa und 
Sejfphoeoa (welcb' letztere bei Eickel lediglieb die Acraspedoten und 
Antbozoen umfassen) unsere gereehtfertigten Bedenken sp&terhin noch 
Kttssem, mllssen jedocb anerkennen, dass sie zutreffender ist, denn die 
frtlhere Seheidung in die 5 Klassen der Polypen, Medusen, Siphonopborcn 
Ctenophoren und Korallen. H5\ckel verkennt ja selbst nicht die Schwierig- 
keiten, welche einer \\Tcini;j;nnf: der Cruspedoten und Acraspedoten zu 
einer Klasse der Medusen im Wege stehen, und dab um bo weniger, als 
er sich geuütbigt sieht, dcu Medusen eine Klasse der Polypen au die 
Seite zu stellen, welche gleichzeitig llydroiden und Scyphostomen nmfasst 
Wir können es daher nur mit Befriedigung aufnehmen, dass er diese 
bOebst kUnstlicbe und einseitige Ornppimng aufgibt, indem er den 
genetisoben fieziebongen zwischen Hydroiden und Graspedoten einerseits 
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und swiBeben Sojpbostoineii und Aeraspeden aaderarseits raeli im Systeme 

Becbnong trägt 

Entschieden werden auch im „System der Medusen'' die Beziehnngen 
der Siphonophoren :'n den Hydromedngen unterschätzt, indem erstere als 
besondere KhisHo ii liwcrtbig den Gtenophoren und Anthozoeu) gefasst 
werden. Ebcüjsüwciü^ liegt ein zwingender Onind ftli eine diphyletischc 
Ableitung der Sipbuuophoreu von Trachouicduseu eiuerseitä und von 
Anfhomedoseo aadereneito vor. Ich habe schon frflherhin meine Be- 
denken gegen die Hftekerscfae AoffaMung des Siphonophoienoiganismos 
ond gegen die anf denselben gegründete Clasrifioation geänasert, indem 
ieh spccicll betonte, dass die „Disconantben" (Velellen und Porpiten) nur 
eine sehr oberflUchliclic Unsscrc Aelinliebkeit mit Trachomednsen dar- 
bieten, welclie durchaus nicbt niif irciietischen lieziehun£ren mit denselben 
beruht. (C. Chun, Die Siphonophoren der Oanarisciien luselu, Sitzungs- 
bericht d. Akad. d. VVissensch., Berliu 1858, XLiV, p. 3 — 9 und: Abb. 
d. Seockenb. Natnrf. Ges., Bd. XVI, 1891, sep. p. 70.) 

Dnreh eine Beihe gchaltYoHer Untennehnngen hal neben HSckel 
auch Cl Clans das Verstaadniss des morphologisohen Aufbaues der COlen- 
teraten — im Speeiellen namentlich der Hydromedusen und Akalephen 
— gefördert. Die Consequenzen , welche er aus denselben zog, lassen 
von vornherein erkennen, dass er im Wesentlichen bemüht ist, auf der 
Grundlage der ("la^ -ififation von Leuckart und Gegenbaur den weiteren 
Auöbau des iS}äsleiiitö zu fördern. Da sein bekanntes Leliibuch der 
Zoologie in präeiser Fassung die Auschauungen Uber die Morphologie uud 
das System derOfflenteralen wiedergiebt, so halten wir uns vorwiegend an 
dasselbe nnd beginnen mit einem Abriss der Olassifieation ans der ersten 
Auflage der „Gmndzflge der Zoologie" (1868, p. 53-86). Glans führt 
in denselben die Spongicn noch als höchst organisirte Pt^oaoen anf nnd 
theilt die Cnlentcratcn in die drei Klassen der Anthosoen| Hydromednsen 
nnd Ctenophorcn ein mit folgenden Qrdnuugeu; 

1. Klasse: Anihotoa (Pdjfpi Gorallenthiere). 

1. Ordnung: OctacHnia AJcyanaria. 

2. Ordnung: Foijfoetinia Zoantharia. 

2. Klasse: Hydra smedusae Polyp omedusae, 

1. Ordnung: Utjdroidca. 

1. Keihe: Hydroidatöckchen und polypoideGeneration. 

2. Keihe: Die Medusen als Generation der Geschlechts- 

thiere. 

2. Ordnung: Siphmophoraef Scbwimmpolypen. 

3. Ordnung: .ieuJ^pAoe, Akalephen. 

3. Klasse: Ctenophoraty Rippenquallen. 

Wenn wir noch hinsufHgen, dass bald die Spongim den Odlenteraten 
sugesellt wurden, so genügt es darauf hinsuweisen, dass Glaus an der 



Digitized by Google 



N«iMrtt OfaMilieattoD. G. Glawk 



803 



hier wiedergegebenen Classification im Weseutlichcu Icstliiclt. Die zahl- 
reichen Autlagen des LehrbucheB der Zoologie, in denen selbätvcrsUiudlich 
die neueren Anaohaanngen Bertteksicbtigung finden, (ragen nicht wenig 
dazu bei, daas das Sjstem Lenckart'e, dem ja bereite Gegeobaor eicb 
angeecblosseii batle, weite Verbreitung und eine gewisse Popalaritllt er- 
laogte. Es wflrde zq weit fttbren, wenn wir die in den einzelnen Aaf- 
lagen enthaltenen Neuerungen ausführlich wiedergeben wollten, und daher 
sei es gestattet, ztinächst das in der ümfilnf^^Hchen 4. Auflage (Bd. 1, 
1880, p. 202—304) entwortene »System zu skizzircn; 

CoeletUeii'ata. 

h SobtypiM: Sponijiariae (Porifera), Hpongieo. 
II. Snbtypns: Cnidaria — Coelenterata s. s^r. 

I. Klasse: Anthotoa *-» AeHnoaoüf Korallenpolypcn. 

1. OrdnQOg: Ak^mtaria {OckuUnia Ehrb.)* 
8. Ordnung: Zoantharia (Pdijactinia Ehrb.). 

1. Unterordnung: Antipatharia, 

2. L nterordnung: Äctiniaria {Mcdaeodermata), 

3. l'nterorduiiug: Madreporaria. 

II. Klasse: Hi/dromcdusae = Polppomedusac. 

1. Ordnung: Bydroidea, Hydroiden und Hydruiüniednseu 

(Craspedoten). 

1. Unterordnung: HydrceoräUmae, 

2. Unterordnung! TtMariae Gffmnol^atka). 

3. Unterordnung: Campamäariae (»* Ccdffpto- 

hlaska). 

4. Unterordnung: Trachumcdu^nr. 

2. Ordnung: Siphonophorae, tJchwiniinpolypen. 

1. Unterordnung: Thßophwidac. 

2. Unterordnnng: Phi/salklac. 

3. Unterordnung: Qdt/coplioridae. 

4. Unterordnnng: Diseoideae» 

3. Ordnung: AcaU^hae {Iftanerocarpae Esehscb.), 

1. Unterordnung: Calycozoa. 

2. Unterordnung: Marstipialida {Lohophom). 

3. Unterordnung: Discophora, Ephyraquallen. 

III. Klasse: Cti nophont, Kippenquallen. 

1. Ordnung: FAmjstomcac. 

2. Ordnung: Saccaiae, 

3. Ordnung: Taemaiae, 

4. Ordnung: Ldhaiae. 

Um endlich die neueste Classification der Cülenterateu nach Claus 
zu charakterisiren, 8o lassen wir noch das iu der 4. Auflage des „Lehr- 
buches der Zoologie'' (18Ü1, p. 244—303) entworfene System folgen. 
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Coelenterafti. 

1. l'^nterkreis: S/unniiaria — J'urifcri. 
1. Kiaböe; Sponyia, .Sj^»ugieu. 

II. Unterkrois: CfUdaria — « CoeUnterata «. «fr. NestieltfaieTe. 

1. Klasse: Anthoeoa — ^cNnofoo. 

1. Ordnung: Jhtgosa » 2^nN»)raßia. 

2. Ordnung: JA^ofiarta Odoe^ta. 

3. Ordnung: HeaaeHnia Zoait^Aana. 

2» Klasse: Polypo ni edusac. 

1. Unterklasse: SnjjilianiKlmar = Acalepluu:. 

1, Ordnung: 'L tnum mlin. Vier-Iiedrige Akalepüen. 

1. l'nteroiHliuin};: ( nlyco^oa. 

2. Luterorduuug: Marsujiiialidu. 

S. Ordnung: Cketomenilia. Aebtgliedrige Akalephen. 

8. Unterordnung: DiKOjAora (Aara^ieäa). 
8. Unterklasse: Bydramedusae, Hydromedosen. 
1. Ordnung: Archhtfdrae, 

X. Unterordnung: Jfydridae. 

2. Unterordnung: MffdrocoraUioß, 
i, Ordnung: Hydrouha. 

1. Unterordnung: Itihukiriae (OccUatm). 

2. Unterordnung: Campamdariae {Yeaiculatae), 
B. Unterordnung: IVachymedmae, 

3. Unterklasse: ^phonophorac 

1. Unterordnung: Cahjcophoridac. 

2. Unterordnung: Ptmwiatophoridae. 

3. Unterordming^: Discoideae, 

III. Unterkreiä: CttnophoraCf Kippenqaalien. 

Id den hier skizzirten Systemen ?on Clans spi^In sieb die Er* 

rungenschat^en der beiden letzten Jahrzehnte klar wieder. ZunUchst 
werden die Sjiougien den Cülenteraten eingereiht und als besonderer Kreis 
den ('"'lenteruten im engeren Sinne (f\>i<l<iriae) gegenübergestellt. Mit 
Geiui^tlinnng cruehen wir, ihisü iu dem neuesten Systeme die Cteno- 
pljureu vuu den Ne.sjseliliiei eu abgezweigt und den Cnidariern im engeren 
Sinne als gleichwertbig angereiht werden. Wenn damit Claas za einer 
Zweitbetlung der höheren Cölenteraten gelangt, so branebt wohl kaum 
betont SU werden , dass dieselbe sich durchaus nicht mit der Hniley'« 
sehen Seheidung in Hydrozoa und Aetinotoa deckt Im Gegcntheil ist es 
gerade Claus als ein Verdienst anzureehneD, dass er diese älteste Classi- 
tientinn der Cölenteraten, welfhe in neuester Zeit unter der Benennung 
Uydn>:o(i und Sr^/phnzm wieder auflebte, als unhaltbar nachgewiesen hat. 

^\cml er weiterhin die Akalephen den Polyporaedusen zugesellt, so 
darf doch immerhin hetont werden, dass Claus ebenso entschieden wie 
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Hftckel die cbarakteristiseheD raorpbologiBcbeii UDterscbiede zwiscbeD 
Craspedoten und Aor«spedoteii auf Ornod der genauen Analyse des Banes 
der ansgebildeten Zustände, wie namentUcb aneh der eingebenden Unter- 

BQcbuDg der als Scjfphistonui , Strobiln und EjyJu/ra bekanuten Jugend- 
znständc in zfihlrcichen wiclitifren l^iibllc-ationeii darlegt. Die Kesultato, 
welche er Bpecieli für das System der Akalephcn zog, sind bereits in 
seinem oben wiedergegebeneu letzten C'lassilieatiouBvcrsuLli eutliakeu. 

Wir wollen nicht verfehlen, darauf hinzuweisen, dass auch zwei 
Palftontologen ersten Ranges in ihren ausgezeichneten Handbttehern sieh 
bei ErVrtemng der COlenteraten wesentlieh an Clans anschliessen. So- 
wohl K. Ztttel (Handbncb der Palloniologie, Bd. I, 1876—1880, 
p. 127 -307) wie M. Neuiiiayr (Die Stamme des Thicrreicbs, Bd. I, 1889, 
)). 211—347) adoptiren die Eintheilung der Cölenteraten in 'die Klassen 
der Schwäninip, Antbozocri , Ilydromedn-pn und Ctenopboren. Beide 
Forscher sind beiuliht, ut)ter Berticksiebtigung des morphologischen Baues 
lebender COlenteraten die tossilen Formen zu gliedern; sie rechnen nach 
dem Vorgange älterer raläoutolugeu (l'ortlock 1843, J. Mall,Nicholson, 
Lap Worth) die Graptolithen an denHjdroiden und gesellen ihnen aneh 
die Hydroeorallinen (Stromatoporan and Htlleporen) zu. BegreifUeh, dass 
unter den höheren COlenteraten namentlieb die Antbozoen eine eingehende 
Wflrdignng finden. 

Im Allgemeinen werden dieselben im Anschluss an das System von 
Milne Kdwards und J. Haime fv. |i 1S3— 184) vorg^efdhrt, was indessen 
nielit ausscblicsst, dass unter Herüek.sieiitif^un^ der neueren Forsebunjxeu 
— namentlich was die Grupjie der Tabulateu anbelangt — gelegeutlicb 
nioht nur wesentliehe Aenderungcn sieb ergeben, sondern aneh die syste^ 
matisebe Stellung fossiler Formen b&ofig reeht zweifelhaft ersebeint. 
Nenmayr fasste zanilobst die paläozoisehen Rugosen (IWroeoroIBei) mit 
Recht als selbstständi^e Abtheilnng auf, dmen dann noch die HixacoraUta^ 
AJrt/nyiariii und r<ibulata angereiht werden, während Zittel die letztere 
Gruppe völlig auflöst. Bei der Schwierigkeit, fossilen Formen ledi^'lieb 
auf die Structur ihrer Skelette hin einen sieberen Platz im Systeme an- 
zuweisen, und bei der immer noch nicht ausreichenden KeuutniBs der 
Weichtheile lebender Korallen mögen die treffenden Blabnnngen von Nen- 
mayr, welebe er bei ErOrternng der Natnr der Graptolitben ergeben 
laset, hier noeh einen Platz finden (1. e. p. 846): „Bei der Mehrzahl der 
Paläontologen berrseht das Streben, jede noeh so aberrante Form ans 
sehr alten Ablagerungen an irgend einen lebenden Typus möglichst eng 
anzuschliessen und ihn so in das nnturliistorische System, wie es aus der 
heutigen Schöpfung abgeleitet ist, einzusebicben. Ohne Zv.eitel beruht 
diese Tendenz auf der ganz bercehtigtcn Anschauung, dass wir jene ur- 
alten Formen nur im Anschluss an die vollständig bekannten Thiere der 
Jetztzeit yersteben nnd würdigen kOniMn; allein nnr zu oft haben sieh 
Forseher, doreb diese Rttcksiebt dahin fthren lassen, Verwandtsehaft aneh 
da nicht nnr zn sneben, sondern anf reeht Tage Analogien bin als be^ 
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ätiuimt aDzuocLmuu, wo durcbauä kein biureicheüder Grand dafür vor- 
hmden lai** ,,Dje ao vielßiob Terl»i«iteta Tendem, alle fossilen Formen 
in dai System der jetit lebenden Typen eioxopasBen, Teranlasst nicht nnr 
oft genug im Einzelnen geswnngene and hOchst ansichere, ja wahrscheio- 
Uch falsche Deutung, eondcrn sie giebt uns aoeh im Allgemeinen eine 
falsche Vorstellung von der Entwicklung der Organismenwclt. Sie führt 
zu der unrichtigen Annahme grosser Einrörniigkeit, in der Weise, dass 
«ns die Palilontologie mit keiner Formeogruppe bekannt machen soll, 
welche nicht in die grossen fUr die jetzt lebenden Organismen aufgestellten 
Uauptabtheilangen eingereiht werden kdnnte. Diese oft wiederholte Be- 
hauptung ist dnrchaiw unerwiesen und auch wohl naerweisbar nnd stAttt 
sieh lediglich anf die an weitgehende Neignng» alle Fossilien wohl oder 
ttbel in das Fachwerk der einmal gegebenen Eintheilung einsaiw&ngea." 

Wir kommen zum Schiasse unserer allgemeinen Erörterungen, indem 
wir noch jener Forscher gedenken , welche auf neuen An55chaunni:nn 
fnssend die Huxley 'schc Zweitbeihing der Cölenteraten m Hydrosm und 
Aciinoeoa unter anderen Namen wieder aufnehmen. 

0. und R. Hertwig fassen ihre Anschauungen Uber die verwandt* 
sehaftlichen Beiiehnngen der COlenteraten anf Gnind ihrer feinen Unter- 
soehnngen des histologischen Baues in folgenden Sfttaen susammen (Die 
Aktinien, Jen. Zeitschr. f. Naturw., Bd. 13, 1879, p. 684—681): 

„Nach Aosschluss der in jeder Beziehung sehr abseits stehenden 
Spongien lassen sich nach der I5e.schaffcn!icit der Gfst Mefhfsorganc zwei 
Gruppen einander gegentl bersteilen, die wir die Eutocarj cn nnd die 
Ektocarpen nennen wollen. Zn jenen gehören alle Anthu/.oen und 
Acraspedeu (letztere mit Einsehlugs der Charyhdeiden und Lucemarien), 
an diesen die Hydromedusen, anter denen wir auch dto Siphonophoren 
Terstehsoy und die Ctsnophoren. Den wichtigsten Unterschied awlschen 
beiden Abtheilungen finden wir darin, dass bei den Entoearpen die 6c- 
schlechtsorgaae ana dem Entoderm , bei den Ektocarpen aus dem fikto- 
derm stnmmcn, dass sie dementsprechend bei den ersteren im Innern des 
Körpers in den Aussackungen des Gastrovascularsystcms geborgen sind, 
bei den letzteren dagegen frei zu Tage treten." 

„Die Entoearpen sind Cölenteraten, deren Geschlechts- 
seilen im Entoderm entstehen und bei der Reife ins Mesoderm 
rücken und welche mit besonderen sekretorischen Apparaten, 
den Mesenterialfiden, ausgertlstet sind/' 

„Die Ektocarpen wurden wir dagegen charakterisiren als 
Cölenteraten, deren Geschlechtszellen imEktoderm entstehen 
and verbleiben und hei denen die osonterialfad cn fehlen." 

Der VerBnch, die Lagerung und Entstehung der Gcsebiechtsproducte 
zum Ausgangspunkt für eine Classiäcatiou der Cölenteraten zu nehmen, 
ist schon sehr frühzeitig aufgetaucht. Wir erinnern daran, dass im Jahre 
1829 gleichzeitig Ton swei deatachen Forschem eine Reform des l^yatemes 
anf die Lagemug der Sexaalorgane hm angebahnt wurde. Esohteholts 
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(nicbt Forbes, wie 0, und B. Hertwig angebeD) theilte die Medusen 
(IXaeofhcrae) In ScheibeiHiMllen mit Keimwttleten „Dis^^aiwrae pkanero' 
earpae" nnd in Mlefae ohne KeimwUlste: „Discopluirae cryptocarpae^^ ein 
(v. p. 55). Wenn auch seine Angaben über die Cryptocarpie auf mangel- 
haften Kenntnissen berahen, so bahnte doch Eschscholtz mit bekanntem 
Scharfblick die Gliederung der Mcdnscn in die heutigen Acraspcdoten 
{= Discophom^ p}mni rcnuirpfn') und in Ui aspedoten («^ Dmoj^horm crypto- 
carpae) an. Alä ein folgericbtigeü ErgebuiBs der Hertwig'8cbea Classi- 
featioii darf in erster Unie betont werden, dass aneh sie die beiden 
Medosengroppen scharf aoseinander halten, insofern die Acraspedoten als 
Entoearpen, die Craspedoten als Biitoearpen sieh erweisen. 

Mit demselben Erfolg, wie Esohseholtz, verwerthcte Kapp die 
Fjafrcrnng der Gescldecbtsproducte ftlr die Classiiieation der Polypen, in- 
dem er dieselben in Exonrii und EmhßnH einthciltc (v. p. 52). Obwohl 
nnch Rapp Uber die Jiedeutung der aussei lieh ansitzenden ,,Ge8chlecht8- 
kaptieln'' bei dem unvollkommenen Stande der Keuutuiääe keine klaren 
Voratellnngen hatte, so yerdanken wir ihm doch den znm ersten Male ge- 
fllhrten Naobweis, dasa die Polypen in swei Gruppen an aebeiden sind, 
n&mlieb in die Hydroiden {Exoam) nnd in die Antbozoen {Endoorü)* Im 
Sinne vonTTcrtwig entspiechen thatsfteblich die E»»m dea ektoeaipen, 
die Efiäoarii den entocarpen Polypen. 

Endlich dürfen wir auch noch darauf hinweisen, dass Huxley bei 
seiner Scheidung der hüberen Cölenteraten in Hydrozoa (Anoedm) und in 
Adinozoa (Oecim) ausdrücklich für erstere den Besitz äusserer Geschlechts- 
organe, fUr letztere das Auftreten innerer Geschlechtsorgane hervorhebt 
(v. p. 175). Allerdings decken sieh die Rnzley'scben Gruppen niebt 
völlig mit den Ekto- nnd Entocarpen von Hertwig, insofern die an den 
Aktinozoen verwieaenoi Ctenopboren von Hertwig als Ektocarpen, die 
XQ den Hydrozoen gesellten „Looemariden" (Acraapedotoi) als Entocarpen 
aufgefasst werden. 

Die Classification von 0. und R. Hertwig bat sich kein Bürgerrecht 
erwerben kf^nnen, wie denn Uberhaupt alle Versuche, auf bistogenetiscbe 
Momente iim groKse Kategorien des Tbierreicbes zu gründen, mit Vursicbt 
anfoonehmen sind. Niokt inm Wenigsten mOgen die gebaltTollen Unter- 
anchnngen von A. Weiamann (Die Entstehung der Sexnatodlen bei den 
HydromednseD 1888) daan beigetragen baben, daas die Bintbeilang der 
O^Ienteraten in Ektocarpen und Entocarpen aufgegeben wurde, nachdem 
für die gesammten Siplionophoren eine Eutocarpie und für die Hydroidon 
ein bunter Wechsel von cntodermalem und cktodennalem Ursprung der 
Sexualzeilen, verbunden mit complicirten Wanderungen aus einem Keim- 
blatt in das andere, nachgewiesen wurde. Allerdings ist Weismann 
der Anaiobt, dass orsprOnglich die KeimteUen der Hydromeduseo im 
Ektodenn lagen nnd dass vom phylogenetiseben Gesiobtspnnkto ans Nichts 
bindert, die Idee Ton Hertwig wieder anfannehmen nnd Hydroiden 
gemdnsam mit Sipbonopboren als Ektocarpen an beaeichnen (1. c. p. 292). 
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Es ist hier nicht der Ort, die Deduotionen tod Wetsmftitii anaittbrliotier 
wiedertngeben; wir begnügen aoe nor mit den Hinweis, desa es sein 
Hissliebes bat, auf Grand phylogenetischer ErwfigQogen, die immerUD, 

in}5gen sie auch noch so scbarfsioDig dan;hgefUhrt sein, doch nur sub- 
Jcctiren "Werth boflitzcn , eine Classification aufrecht zu erhalten, welehe 
mit dem thatsächlichcn Hetnudc nicht in Einlilan-r steht 

Was nun weiterhin die Ctenophoren anbelangt, so stehen meine 
früheren Angaben Uber den entoderroalcn Ursprnng der Sexuakelleu 
(C. Gbnn, Die Ctenophoren des Golfes von Neapel, Fauna und Flora des 
Golfes Ton Neapel, Bd. I, p. 190-X9B) nicht im Einklang mit den Resul- 
taten von R. Hertwig (Ueber den Baa der Ctenophoren, Jen. Zeitschr. 
f« Natnrw., 1860, Bd. 14). Ich habe neuerdings diese Untersnchnngen an 
Larven und ausgebildeten Ctenophoren aller Ordnungen wieder aufge- 
nommen und muss anf Grund der Ergebnisse mit aller Enisohiodenheit 
eine ektodermale Kntstehnne <ler Sexualorgane bei Ctenophoren in Abrede 
stellen. Sie bilden sicii tliatsacblicb, wie ich noch ausfiihrlieher darlegen 
werde, im Entoderm der Meridionalgefässe aus, ohne je derartige com- 
plicirte Wandemngen Tonnnebmen, wie sie ron den Hydroiden con- 
statirt sind. 

Wenn wir die systematische Stellung der Klassen des Thierreiebes 

von recht sn! tilcn histogenetiscben Untersnchnngen abhängig machen, so 
stellen wir die Classification anf eine prekäre Basis. Wir können daher 
nur mit Genngthuung aufnehmen, dass K. Hertwig in sriiem „Lehrbuch 
der Zoologie" (I. Theil, 18Ü1, p. 17G- 221) die Ein;lh ilnug der ri'.Ien- 
terutcu in Entocarpen und Ektocarpen autgegeben bat und ein System 
entwirft, welches wiederum die Grundlagen der Leuckart 'sehen und 
Oegenbaur'schen Classification aufrecht erhftlt Die folgende Skisae 
gibt einen Ueberbliclt Uber diesen neuesten Entwurf eines Ctttenteraten- 
systemes: 

ir. Stamm. CölenteratcHf Ptlauzenthiere. 

I. Unterstamm: S2)onyUn. 

I. Klasse: Forifcren, SchwUmme. 
II. Unter^tamm: Cnidarien oder Nematophoren» 
II. Klasse: Hydroa otn. 

1. Uoterklasse: H^hrmmeämm. 

1. Ordnung: Hydrarien. 

2. Ordnung: Ilydrocorallincn. 

3. Ordnung: THhularien^ Anthomcäusm. 

4. Ordnung: ('(inipnnnhnivHf J^ptomcdusen, 

5. Ordnung: Truchymda&tu, 

6. Ordnung: Sij)honop1u>reti. 
8. Unterklasse: ScyphonüiMen. 

1. Ordnung: Stauromedusen. 

2. Ordnung: Fermeäuem. 
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3. OrdDOng: Cu^amedusm. 

4. OrdnnDg: Biscotnedusm. 

Iii. KlasHe: Anthoeoen, Korallenthiere. 

1. Ordmmpr; AJcyonnrien, Ortororoffini. 

2. OidnuDg; ikxacQTiüLicn, i^olyacimmif Zcantharien. 

iV. Klasse: Cfenophorcn. 

1. Ordoung: T' uftinilafm. 

2. Ordnung; Emijduiiun {Ntulu}. 

Von ganz anderen Gesichtspunkten ^eht A. OOttc aus, wenn er 
cbenl'nlh eine Zweitheilnng der hidieren Cölcntciatcn vorschljlo:t (Rnt- 
wicklungsgcscbichte der Aunlia auritu und Coiylothizti luU nulaUi, löö7, 
p. 52 — 59). Nach seineu Untersuchungen repräsentirt das Scyphostoma 
in Wwentliclieii einen vierBtrabUgai Korallenpoljrpen, dessen Bau er 
folgendermaassen scbildert (p. 15): „Das im allgemeinen beeherförmtge 
junge SegphOBioma besitzt inmitten seines Peristonis eine k raterfurmige 
Proboscis, von deren MondÖffbung das ektodermalc Schluudrobr bis zum 
entodernialen Centralmflgen hinabziebt, in den es (]uvrh die Schlnndpforte 
einmündet; im Umkreise der letzteren führen vier Ustien in die vier das 
.Srliliindrohr umfassenden und durch Septcn viillij; getrennten Magen- 
taächen, Uber denen die Tentakel entspringen, und welche abwäit«> äich 
in die vier offenen, xwischen den Magenfalten gelegenen LIIngsrinnen des 
Oenbralmagens fortsetzen." Dasn gesellen sieb nocb die in gesetamässiger 
Folge Aber den Magentaschen eutstandenen Tentakel nnd weiterhin vier 
tiefe interradiale von der Mundscheibc ans in die Septen nnd Magenfalten 
(Täniolen) vordrin^'ende Trichter, die ,|äeptaltricbter"| an welche sieb die 
Tier Längsmuskeln inserireu. 

Götte öbertrUnjt mm auch die am l<etfphosfn}jia gewonnenen An- 
schaimngen auf den I5au der durch btrobilation an crsterem entstehenden 
Ephifra. Die Umbildung des oralen Abschnittes der Strol/iUi in die Ephyra 
erfolgt nach ihm anf dem Wege einer einfachen Metamorphose; der ganze 
Strobilationsproeess wird als die Theilung einer in Entwicktnng begriffenen 
gestielten Mednse mit entsprechender Regeneration an der Theilnngsstenc 
anfgefasst. Götte bestrettet die nach dem Vorgange von Steenstrnp 
allgemein adoptirtc Auffassung, dass derStrobilationsproeess aU Generations- 
wechsel 71! Liehen habe, und erkennt in dem Vorgange lediglich eine mit 
ungeßchlccbtlieher Vermehrung im Larvenleben vcrbnndene Metamorphose. 

Als eine weitere Consequenz seiner Anschauungen ergibt sich nun 
die Annahme eines cktodermaleu Schlandrobrcs lUr die gcsammten Aku- 
lephen (Acra^pcdoten). In der Ausbildnng des ektodennalen Sehlnndes 
sieht GOtte den wesentlichen Charakter der Anthoaoen, Akalephw 
nnd Gtenophoreo. Er nimmt für diese drei Cölenteratenklassen eine ge< 
meiusame Stammform, die „ScyphuUi", an, welche durch eine ektodermale 
Schlundcinstlllpnng charakterisirt ist und gleichzeitig die im l'mkreise des 
ächlundrnhres gelegeneu bliudsackiormigeu Aussackoogen des Gastral- 

Dronn, kluMU d«* TU«fB«iete II. i. 14 
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ramnee, die Magentaseben, anfweiat. SSioiiitliche genannten drei Klaaaen 
werden demgemasa ab Scyphogoa den Übrigen faoberen COlentwaten, 
nSmlioh den Hydro tooy gegcnubergeatdit Den Hydroaoen, welche die 

Hydroidcn, die craspedoten Medusen und Siphonophoren nmfiissen, fehlt 
ein ektodermaler Sofainnd mit den ibn umgebenden Magentaseben und den 
in den GaKtralranm vorspringenden MagenwHlslen (Tiiuiolcn). 

Die geroeinsame Wurzel der »Scyphuzoen und Hydrozoeo „liegt jenseits 
der bekannten Cölenteraten, in deui ursprüngliehen Vorbild jener ver- 
breiteten Scbwürmlarve, welche schon lange den besonUercu Namen der 
Plomdii fttbrt'S Seine Vorateilungen ttber den genetiachen Zusammen' 
bang der GOienteraten faaat Gotte in folgendem Stammbaum anaammen: 

Uydrozoa Sfi/]>hoeoa 
Siplmwplior<ic Ckttophonu 



IfydroiHcdtisae, 




Scyph&medusae 



Hydropohfpi | iiey]^iep<d!fpi (Anfftotoa) 

Archi-Cnidana {^PUmulu). 

Was die hier atatnirte Zweitbeiinng der COlrateraten anbelangt, so 
darf zunächst wohl hervorgehoben werden, daaaQOtte die alte Hnxley'- 
schc Ei nth eilung der Cölenteraten in Ifi/drozoa und Adimsm unbekannt 
gebUcbcu ist, obwohl sie ebenfalls anf das Auftreten eines ektodermalen 
Hcblnndes basirt wurde. Wir müssten daher dieselben Gründe, welche 
»cbou t'rliherbiü gegen eine V'crciuiguug der Ctenophoreu mit Antbozoeu 
geltend gemacht wurden (v.p. 172, 175) aoebmala wiederholen. Wenn anch 
dii^enigen Foracher, welche in der Bntatehung und Lagerang der Sexoal- 
prodncte einen qrstematiach wichtigen Charakter an finden glauben (be- 
kanntlich hat auch Hnxley fUr die Actinozoen ausser dem ektodomalen 
Schlünde das Auftreten innererGeschlechtsorgane betont), den von mir neuer- 
diups naehfirewicsenen entoderiualen llrspninir der Geschlechtsorgane bei 
CJtenopboreu als weiteren F^oweis fUr die Zuj^cliuri^^kcit zu den Actinozoen 
betrachten möchten, »o kann doch nicht nachdrücklich genug auf die 
mnnfiLlligen Differenzen zwischen Antbozoen und Ctenopboren hingewiesen 
werden. 

Allerdings entsprechen nun dicHydrozoen und Actinozoen Huxley'a 
nicht ▼Ollig den beiden Kreisen, in welche GOtte die Cölenteraten scheidet, 

insofern die Acraspedoten von Huxloy zu den Hydrozoen, von GOtie 
hingegen zu den Actinozoen cScyphozoen) verwiesen werden Entschieden 
hat indessen Huxley die Organisation der Scheibenquallcu richtiger 
beuitheilt, indem er ihnen einen ektodermalen Schlund absprach. Die 
Schilderung, welche in dem Allgemeinen Theile von dem Bau des Scyphostoma 
und der Scheibenqnallen gegeben wurde (v. p. 112—115), muss ich nach 
dem bentigeo Stande der Kenntniaae aufrecht erhalten, mit Auanabme der 
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Correctui'; dass nach Götte die vier Läugöuiuskeln ektodernmleu (uicLt 
entodermaleD) Ursprang besitzeD, und dasa frühzeitig vier MagentaBehen 
angelegt werdeD. Weon anch Clans (lieber die Eotwicklung des Seyjpho* 
Stoma von Cotylorhiza, Aurelia und ChrysoorUf L Theil, Arb. Zool. Inst. 
Wien, Bd. IX, 1890) eine Zeit lang geneigt war, die Auskleidung der 
Probosciä von Scypbostonien und Kphyren mit Gütte als ektoderuial 
zu betrachten, so hat er doch späterhin (ibidem 11. Theil, 1802) durch 
das Studium der Probogcisentvvirklniif,^ bei Strobilen Uberzeugend die euto- 
dcnuaic 2satur der Prüboscisauakieiduug nachgewiesen. 

Nicht naohdrttddich genug kann weiterhin aufden einfachen Ban jener in 
SohwSmnien sieh aniiiedeinden Scyphostomen hingewiesen werden, welche ab 
Bqpham8cy]^m leap. Sj^m^Mla beBchrieben worden. Seitdem wir wissen, dass 
i?ie die als NausUhoe bekannten kleinen Akalephen aufamraen, ist für die 
Benrtbeilung der Proboscis als eines echten Entoderms der Verlauf der Magen- 
wtUste (Täniolen) bis au den Mnndrand zu Gunsten der ülteren \iif- 
lassung entscheidend geworden. Die naturgetreuen Darstellungen, weiche 
F. E. Schulze nach lebenden Spongicolen entwart (iipmtgicola fistidaris, 
Archiv f. Mikr. Anat., Bd. 12, 1877), lassen keinen Zweifel, dass ein 
ektodermales Sehlnndrohr mit einer in den Centralmagen einmtlndenden 
„Scblnndpforte", dass Septen, „Taschen vorhänge nnd Tasebenestien", 
welche in die 4 Magentaschen einmünden, dass endlich die interradialen 
Trichterhtthlen nicht zum Begriffe des Scijphostoma geboren. Ich nehme 
daher keinen Anstand, mit Claus die Antbozoennatur des Seitphostotm 
7A\ bestreiten und die auf Grund derselben vorgeschlagene Kintbcilung 
der höheroQ CüleoterateD io Uydrozoa und !:yctj])Uosoa zurUckzuweiseu. 



Am Sehlasse dieser Darslellnng Aber die neueren Classifications- 
TersQohe wttrde es nur noch erübrigen, dfejwigen Anschaaungen darzu- 
legen, welche als Grundlage fUr die spezielle Charakterislik der einzelnen 
Klassen der Cölenteraten dienen sollen. Ich ^'laube mich um so kürzer 
fassen zu können, als ich keinen Anstand nahm, bei der kritischen 



*) Am Schlüsse «girier Streitschrift: ..Claus und dn> Cutvicklaug der ScyphoroeiJusi ii", 
läUl, richtet sich Gfltte gegen meine frubereu Bemerkungen (v. p. 115) Uber den Bau <lüi 
ScyplMMtoB». ich Inb« nidi benttkt lia« iladfo et iia nir do Mtbatstladig«! ürAeil lo 
bilden und wendete mich an jenen Forscher, welcher seine Anschauungen durch neue Be> 
obacbtaogea stutzt. Prüf. Claus ubersendete mir denn auch bcreiivUUg die Präparate, welche 
Mttncfi bttideu neuesten Publicationen zu Uruade lagen. An den instruktiven Schnittserieu 
dnrcli die SeypliMtoiiMa und SttobUen bebe ich mieli sonlcbst reu der Biehtigkeit der 
Göttc'sclicn Darstellung Uher Anlage der Magentnschcn «nd nher rÜe i-^ktod^rrtirvli: Kntsteliuiii; 
der Tättiolenmuskela ttbeizeugt. Wes eber den Kernpunkt anbolangt, uiuulich dio cktodermaic 
AasUeldong des ScUnndrolires lait den als Magenpfurte, Tascbeamhüngen und IkseheneitieB 
bezeichneten Complicationen, so muss ich auf das Nachdrucklichste die ältere Darstellung auf- 
recht crhaltt.n. EliL-iisciW'-nii; IkiIic i( h firuml. iiiciiir frühere Bemerkunr. dass die intcrradi.-ili ti 
SopUltrichter durch den Zug der bei der Conserrirung sltrk sich centrahirenden Muskolzuge 
bedingt veiden, flir nnnitielÜHMl m eiUlnii. 

U* 
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ßcspreciiung der Cölenteratensystenie meioe Auffassung gelkuü £U 
luacben. 

Die CiMeiiteruteu zertallcn in die fflnf Klassen der Schwämme 
(äpüugiüti), Uydromüduseu, Akaicpheu (Acraspedoten), 
AnthoKoen nnd Ctenophor«n. Es liest «ich nieht leugneu, 
d»m einerseito die Scbwttmme, anderseits die Ctenophoren in vieler 
Hinsicht eigenartig dastehen, während Hydromedosen, Akalephen and 
Antbozocn — die Quallenpolypen im weitesten Sinne — nähere ver- 
wandtscbaftliclic Hczichungen aufweisen. Denigemäss werden die letzteren 
unter dem alten Aristotelischen Namen „Cnidae'^ (weither in der 
Form ,,Cni(hrine'^ zuerst wieder von Milne Kd wardst tilr die Aotho- 
zoen gebraucht wurde) zusammeugefasät. indem wir die Bezeich- 
nung Cnidae auf die Neuelthiefe im engeren Sinuc, nämUch attf 
Hydromednsenp Altaleph«! nnd Anthenoen bMchrftnlten (wie das Übrigens 
aueh von Heid er, Hatschek und Clans neuwdings in Vorseblag ge* 
bracht wurde), glauben wir nieht nur der Aristotelischen Fassung (v. p. 6 
bis 8) und den Anschauungen von Kondelet (v. p. 15 und IG) p:ereeht 
zu werden , sondern auch die selbstständige Steilaog der Spongien und 
Ctenophoren ausreichend zu betonen. 

Was zunäcii.st den Kreis der Schwämme anbclaugt, so dürfte derselbe 
eine weitere Fassung erbaiteu, wenn der iiau der Physcma) lon gründ- 
licher erforscht sein wird. Sollten den letzteren thatsächlieh auf allen 
Phasen die Poren fehlen, so wären wir geneigt anzunehmen, dsss dem 
Vorkommen von Poren als systematischem Charakter ein xn hoher Werth 
beigelegt worde. Immerhin dttrfte es sieh empfehlen, die Physemarien 
als Spongiae a/porosae den Fmfera anr Seite sn stellen. 

In dem Erdse der Onidae nmfaasea die Hydromednsen sowohl die 

Hydroidpolypen ohne Generationswcchseli als aiu-h diejenigen mit Gene- 
rationswechsel. Ob wir diese mit den craspedoten Medusen unter der 
gemeinsamen Bezeichnung Hijdroidea zusanuneü/ufassen nnd den Siphons 
phoreu als eine glciehwcrthige Ordnung zur heite zu blellt ii haljcn, odei 
ob wir es vorzuziehen haben, die Bezeichnung „HydroHha'^ autzugeben 
und die Ordnungen der Tubulariden, Hydrocorallinen, Campanulariden, 
Trachomednsen nnd Siphonophoren als gleichwertbig an betraehten, ist 
eine Frage, welche bei der speciellen Daratellnng der Hydromednsen ein- 
gehender erörtert werden soÜ. Jedenfalls mass betont werden, dass die 
Sij)h()U()ph()ren trotz ihres weit gediehenen Polymorphismus und trotz der 
durch Ausbildung hydrostatischer Apparate bedingten Gomplication doch 
nahe Beziehuugeu zu den Tubularideu erkennen lassen. 

Ebenso soll späterhin die Frage erörtert werden, ob Hydromedusen und 
Aicalephcn mit Glaus zu einer Klasse der Polyponiedusen zu vereinigen 
»iud und denigemäss nur den Werth von Unterklassen erhalten, oder ob 
wir im Rechte »lud, wenn wir auf Gruud des liaues der polypoideu Zu- 
stände sie als getrennte Klassen auffassen. 
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Indem wir dfther die EintheilQng der KUsaen in ünterlLlauen und 

Ordnungen der spateren ErUrternng vorbehalten, aoU folgendes System 
der COlentersten der speeieUen Beachreibang tu Omnde gelegt werden: 

Typus: Coelenternta Leuckart 1847. 

1. Kreis: Spo^nguie Aristoteles. 

I. Klasse: Porifera Grant 1841. 
II. Kreis: Cnidae Aristoteles. 

II. KlasBe: Hpdromedusae C, Vogt 1851. 
III Klaaee: Äcalephae 8. sfr. Lenekart 1862. 
IV. Klasse : Änthozoa Ehrenherg 1888. 
III. Kreis : Ctetwphorae Eschscholty. 1829. 

V. Klasse: CUnophorae Esohscbolts 1829. 
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